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Вступ 

За думкою більшості сучасних дослідників, 

прісноводні екосистеми існували протягом всієї 

історії біосфери Землі. Залишається нез’ясованим 

питання про походження прісноводної фауни (як 

вільноживучої, так і симбіотичної), хоча 

палеонтологічні та молекулярно-генетичні дані 

свідчать про те, що проникнення морських 

організмів у континентальні водойми відбувались 

неодноразово [6].  

Для симбіонтів різних таксономічних груп їх появу у 

континентальних водоймах можна пов’язати у часі з появою 

їх хазяїв. Прісноводних молюсків та усіх прісноводних 

гідробіонтів згідно з еколого-зоогеографічними 

особливостями за давністю їх вселення в континентальні 

водойми можна розділити на палеолімнічні, мезолімнічні та 

неолімнічні форми [6; 11]. Аналіз літературних даних та 

власних матеріалів свідчить, що для усіх груп прісноводних 

молюсків відомі симбіотичні інфузорії – облігатні та 

факультативні симбіонти, які належать до різних класів типу 

Ciliophora, з певними особливостями життєвого циклу та 

морфологічними адаптаціями до різних форм симбіозу з 

молюсками-хазяями [17]. 

Метою роботи було узагальнення наявних даних щодо 

еколого-біологічних особливостей інфузорій-симбіонтів 

прісноводних молюсків, короткий аналіз таксономічного 

складу цієї збірної симбіотичної групи, зауваження з 

біології, екології та таксономії деяких видів. 

Матеріал та методи 

Окрім аналізу найбільш відомих наукових праць, 

присвячених таксономії, екології та біології 

інфузорій [9; 19; 25; 26; 30–33; 35] до роботи 

залучено результати власних досліджень препаратів 

інфузорій з власних зборів та колекції Музею та 

Інституту зоології ПАН (м. Варшава, Польща; куратор 

колекції проф. С. Казубський). При виготовлені 

постійних препаратів застосовувалась імпрегнація 

азотнокислим сріблом за Кляйном [3], вивчались 

препарати фарбовані залізним гематоксиліном та за 

Фьольгеном [3]. 

Результати та їх обговорення 

Якщо розглядати організм прісноводних молюсків 

(представників класів Gastropoda та Bivalvia) як сукупність 

мікробіотопів, відмінних за топічними та трофічними 

характеристиками та придатних до заселення симбіотичними 

організмами [17], слід зазначити, що інфузорії (тип Ciliophora) 

пристосувались до мешкання на покривах тіла, зябрах, в 

мантійній порожнині, кишечнику, гепатопанкреасі, тканинах 

молюсків [9]. 

На черепашках молюсків мешкають переважно 

представники перифітонних інфузорій ряду Sessilida 

(п/кл Peritrichia) та класу Suctoria [1; 12]. Сидячі 

кругловійчасті інфузорії поширені у водоймах різних 

типів і поселяються на різноманітних живих і неживих 

субстратах. Багато видів перитрих проявляють вузьку 

специфічність до хазяїв певного таксономічного рангу і є 

їх коменсалами, пристосувавшись до мешкання в 

мантійній порожнині та на органах мантійного 

комплексу: на краю мантії молюсків, голові, головних 

лопатях, сифонах, зябрах та інших органах м’якого тіла. 

Зокрема, у водних молюсків описано 23 види 

коменсальних сидячих перитрих [1]. Поширеними 

сидячими перитрихами, які мешкають на молюсках, є 

представники родів Mantoscyphydia, Ellobiophrya, 

Epistylis. Обстеження молюсків деяких водойм України 

виявили 12 видів сидячих перитрих [1]. 

У мантійній порожнині молюсків 

зустрічаються досить різноманітні представники 
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підкласу Scuticociliatia (клас Oligohymenophorea) і 

підкласу Rhynchodia (клас Phyllopharyngea) [19].  

Одними з найпоширеніших облігатних 

коменсальних інфузорій двостулкових молюсків, 

які мешкають в мантійній порожнині, є 

представники родини Conchophthiridae (ряд 

Pleuronematida). До складу родини 

Conchophthiridae включають 2 роди – Conchoscutum 

(1 вид) і Conchophthirus (7 видів) [25; 26; 34]. Опис 

ще чотирьох видів роду Conchophthirus З. Раабе 

розглядає як зроблені неналежним чином [34]. 

А. В. Янковський [9; 19] запропонував створити 

окремий підрід Thigmophthirius для виду 

Conchophthirus discophorus (Mermod) з 

двостулкових молюсків родин Spheriidae та 

Pisidiidae. Дослідження В.В. Іванціва [4; 5] 

(консультації з визначення видів були зроблені 

А. В. Янковським) призвело до виникнення певної 

неузгодженості з думкою З. Раабе [10]. Внаслідок 

цього, імовірно, вид Conchophthirus acuminatus 

Clap. et Lachm. був відзначений у різних видів 

перлівницевих, хоча З. Раабе розглядав цей вид як 

специфічний для молюсків роду Dreissena, що 

було підтверджено і наступними дослідженнями 

[15; 24; 29]. Крім того, без точної деталізації і 

опису чітких відмінностей від інших видів роду, 

було відзначено вид C. elongatus, опис якого 

З. Раабе розглядав як неадекватний і сумнівний, а 

останнє узагальнення для цієї групи інфузорій 

відзначає хазяїном цього виду інфузорій 

індійського молюска Lamellidens marginalis (La-

marck) [9]. Неадекватні описи видів цього роду, 

через значну подібність будови війчастого 

апарату, з'являються і сьогодні [21]. В озері Охрід 

(Македонія) у молюсків Dreissena stancovici Lvova 

et Starobogatov відзначено ендемічний вид 

Conchophthirus klementinus Raabe [30]. Наше 

ознайомлення з препаратами З. Раабе, які 

знаходяться в колекції проф. С. Казубського (Музей 

та Інститут зоології ПАН, Варшава, Польща), 

підтверджують беззаперечну відмінність у будові 

ціліатури цього виду від C. acuminatus та їх спільне 

мешкання в молюсках-хазяїнах в умовах древнього 

глибоководного озера Охрід (Македонія). 

Найбільшим за розмірами видом родини з особливою 

будовою є Conchoscutum inversum Raabe, який 

відзначається відносно рідко і на думку деяких 

дослідників здатний мешкати лише в чистих великих 

озерах [9]. Усі види родини відзначаються як споживачі 

бактерій, які мешкають в мантійній порожнині 

двостулкових молюсків і активно розвиваються на 

аглютинатах та фекаліях [18]. Частими співмешканцями 

інфузорій родини Conchophthiridae у мантійній порожнині 

є представники ряду Thigmotrichida, зокрема, у багатьох 

видів прісноводних двостулкових та черевоногих 

молюсків зустрічається Ancistrumina limnica Raabe [9; 32]. 

У мантійній порожнині та на зябрах молюсків 

мешкають облігатні ектопаразити – представники 

підкласу Rhynchodia (кл. Phyllopharyngea). Лише 

електронно-мікроскопічні дослідження показали 

принципову відмінність будови цих інфузорій від 

представників ряду Thigmotrichida (кл. 

Oligohymenophorea). Більшість видів цієї групи 

паразитують у морських молюсків. На зябрах та в 

мантійній порожнині молюсків роду Viviparus 

відзначені представники родів Entherocoma, 

Heterocinetopsis; у Bithynia tentaculata (L.) – 

Hypocomella; Theodoxus fluviatilis (L.) – Minicoma, у 

кулькових та горошинкових – Hypocomatidium, 

Sphenophrya; у перлівницевих – Heterocineta, 

Hypocomatophora; у дрейсен – Hypocomagalma, 

Sphenophrya; у деяких видів легеневих молюсків – 

Hypocomella [9; 30]. Подібність будови багатьох видів 

рінходид ускладнює як видову ідентифікацію, так і 

встановлення таксономічного статусу описаних видів та 

родів, очевидно, що лише молекулярно-генетичні 

дослідження здатні дати відповідь на ці питання. Показано 

можливість використання інфузорій цієї групи в 

біологічній індикації якості водного середовища 

[20].   

Дослідження особливостей будови війчастого 

апарату плевронемтид, тигмотрихід та рінходид, 

які передували детальному вивченню 

ультраструктури інфузорій, виявили подібність в 

організації війчастого апарату цих  різних 

таксономічних груп інфузорій – існування 

своєрідної зони зі зближеними кінетидами, яка 

служить для прикріплення – тігмотактичного 

апарату. Така подібність у пристосуванні може 

пояснюватись подібністю існування інфузорій 

різних таксономічних груп у крайовому 

напівв’язкому середовищі мантійних покривів. У 

мантійній порожнині перлівницевих молюсків, 

деяких черевоногих та, можливо, дрейсен 

мешкають представники ряду Mobilida (підклас 

Peritrichia), зокрема – роду Trichodina [9: 19: 24 ].  

До паразитування в кишечнику молюсків 

перейшли деякі види роду Protanoplophrya та роду 

Pthychostomum (кл. Oligohymenophorea), які 

відзначені для калюжниць та бітіній. Нами 

знайдено гістерокінетід роду Pthychostomum у 

молюсків Viviparus viviparus (L.) у літоралі верхньої 

ділянки Канівського водосховища [17], що 

засвідчує поширення інфузорій цього роду у 

водоймах Європи [9]. Декілька видів гістерокінетид 

роду Hysterocineta з черевоногих молюсків, 

імовірно, ендемічні для деяких озер Палеарктики 

[9]. У протоках гепатопанкреасу дрейсен були 

знайдені представники роду Ophryoglena (ряд 

Ophryoglenida, підклас Hymenostomatia) [Kazubski 

(personal communication) in 34: 8], більша частина 

видів роду є вільноживучими гістофагами. Нами 

встановлено особливості будови та життєвого циклу 

інфузорій роду Ophryoglena, які мешкають у молюсках 

Dreissena polymorpha у водоймах Польщі [16; 22].  

До тканинного паразитизму перейшли різноманітні 

представники підкласу Hymenostomatia класу 

Oligohymenophorea. Різні прісноводні молюски 

відзначаються хазяями інфузорій роду Tetrahymena, зокрема 

– Tetrahymena pyriformis (Ehrenberg) та T. rostrata (Kahl). 
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Представники родини Curimostomatidae, які вторинно 

втратили ротову ціліатуру відзначені як паразити кулькових 

та горошинкових молюсків – інфузорії Dogielella sphaerii 

Poljanski та Cepedella hepatica Poyarkoff; у черевоногих родів 

Ferrissia та Physella відзначено паразита нирок – 

Curimostoma renalis Kozloff [23]; наші дослідження 

зареєстрували представника цієї родини – інфузорію  

Curimostoma sp. у тканинах молюсків Dreissena polymorpha 

з регіону Мазурських озер (Польща) [Kazubski (personal 

communication) in 29: 17].  

Цілком очевидно, що мантійна порожнина молюсків 

не випадково стала найбільш принадним мікробіотопом 

для заселення інфузоріями різних таксономічних груп. Ця 

напіввідкрита порожнина характеризується відносною 

ізоляцією та постійним водообміном з оточуючим 

середовищем, що забезпечує захист від хижаків, гарний 

кисневий режим для оксифільних видів інфузорій, високу 

забезпеченість трофічними ресурсами (часточки детриту, 

бактерії, клітини мантійного епітелію). Інфузорії мантійної 

порожнини прісноводних двостулкових та черевоногих 

молюсків часто утворюють багатовидові угруповання в 

яких можна спостерігати різні форми біоценотичних 

зв’язків з хазяїном та іншими видами інфузорій. 

Нерівномірність розподілу бактерій у мантійній 

порожнині перлівницевих може бути причиною 

гетерогенності розподілу коменсальних інфузорій, які 

ними живляться – різних видів роду Conchophthirus [14]. З 

мешканців мантійної порожнини лише рінходид, які 

здатні висмоктувати вміст клітин епітелію, можна вважати 

типовими ектопаразитами, хоча суттєвий вплив на 

організм хазяїна не спостерігається навіть за високої 

інтенсивності інвазії [24]. Для інфузорій Conchophthirus 

acuminatus з дрейсен відзначається поїдання 

сперматозоїдів [24], що є можливим поясненням 

встановленого нами факту більшої принадності самців 

дрейсен як мішені для заселення інфузоріями цього виду 

[37]. Відомі факти поїдання інфузорій Conchophthirus sp. 

інфузорією Trichodina unionis Hampl [18]. Інфузорії T. 

unionis були виявлені нами лише у сумісних угрупованнях 

з інфузоріями роду Conchophthirus [17].  

Значна частина видів симбіотичних інфузорій 

пов’язана з молюсками-хазяями безпосередніми 

трофічними зв’язками, мешкаючи в кишечнику, або 

протоках гепатопанкреасу (Protanoplophrya, Pthycho-

stomum, Ophryoglena), будучи ектопаразитами 

(Hypocomatidium, Hypocomagalma, Hypocomella), або 

тканинними паразитами (Tetrahymena, Dogielella).  

Спостерігається зв’язок між таксономічним 

складом, видовим багатством симбіотичних 

інфузорій та давністю вселення молюсків у прісні 

водойми [13]. Для палеолімніків (кулькові та 

горошинкові, Viviparus, Bithynia) – найбільш 

давніх вселенців, характерна присутність різних 

видів рінходид, гістерокінетид, гіменостомат.  

Для мезолімнічних перлівницевих – активних 

фільтраторів-седиментаторів з великою мантійною 

порожниною, характерне різноманітне угруповання 

мезобіонтних інфузорій. Власне, тільки представники 

родини Conchophthiridae є симбіонтами виключно 

прісноводних двостулкових молюсків. Мабуть, походження 

цієї родини інфузорій еволюційно пов’язане з 

перлівницевими, так як саме в цих молюсках зустрічається 

найбільша кількість видів родини, а в молюсках роду 

Dreissena і всіх кулькових живе лише по декілька 

специфічних видів, за морфологією подібних до певних 

видів з перлівницевих [13; 19; 32]. Представники ряду 

Rhynchodida (родини Ancistrocomidae, Spheno-phryidae) – 

мезобіонтні ектопаразити молюсків, переважно 

зустрічаються у морських двостулкових та черевоногих 

молюсків з гостальною специфічністю на рівні родин, родів 

та видів хазяїв [13; 19; 25; 26], лише для роду Sphenophrya 

виказується гіпотеза про прісноводне походження [19]. 

У неолімнічних Theodoxus виявлено рінходид, та 

мобіліду Trichodina baltica Raabe [2; 7]. У неолімнічних 

двостулкових (Corbicula, Limnocardiidae) інфузорії поки 

не були зареєстровані [36]. 

На нашу думку, детальний аналіз симбіофауни 

сучасних таксономічних груп прісноводних гідробіонтів з 

використанням зоогеографічних, морфо-фізіологічних та 

молекулярно-генетичних даних може ілюструвати процес 

інтеграції тих чи інших груп гідробіонтів у екосистеми 

прісних водойм та дати відповідь на деякі питання 

сукцесійних та еволюційних змін у біоценозах. 

Висновки 

Симбіотичні інфузорії прісноводних молюсків 

належать переважно до підкласів Rhynchodia, 

Suctoria класу Phyllopharyngea та підкласів 

Scuticociliatia, Hymenostomatia, Peritrichia класу 

Oligohymenophorea типу Ciliophora.  

Симбіотичні інфузорії пристосувалися до існування у 

більшості мікробіотопів організму молюсків-хазяїв: 

поверхня мантійної порожнини, протоки 

гепатопанкреасу, кишечник, тканини органів.  

На прикладі інфузорій прісноводних молюсків 

можна спостерігати прояви цілого ряду загальних 

екологічних, паразитологічних, еволюційних 

закономірностей та правил. Зокрема: освоєння 

різними таксономічними групами інфузорій різних 

мікробіотопів організму хазяїна, яке 

супроводжувалось появою специфічних адаптацій, 

часто конвергентних; філогенетичні зв’язки між 

циліофауною морських, солонуватоводних та 

прісноводних молюсків; перехід вільноживучих 

видів інфузорій-гістофагів до паразитування в 

органах та тканинах; формування ендемічних видів у 

ізольованих водних об’єктах; наявність чутливих 

видів-індикаторів, які реагують на погіршення 

екологічного стану водного середовища.         

____________________ 
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