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Мелоксикам (С14Н13N3O4S2) - (4-гідрок-

си-2-метил-N-(5-метил-1,3-тіазол-2-іл)-2Н-
1,2-бензотіазин-3-карбоксамід-1,1-діоксид) 
(Мел) належить до нестероїдних 
протизапальних лікарських засобів класу 
оксикамів. Проявляє протизапальну, 
анальгезуючу та жарознижувальну дії. 
Механізм дії пов’язаний із пригніченням 
ферментативної активності ЦОГ-2, що бере 
участь у синтезі простагландинів у вогнищі 
запалення. Застосовується для лікування 
ревматоїдного артриту, запальних та 
дегенеративних захворюваннях суглобів 
(артритах, артрозах). У фармакології 
використовується у формі таблеток та 
розчинів для ін’єкцій; константа кислотної 
дисоціації рівна рКа = 4,08. Це жовтий 
кристалічний порошок без запаху, практично 
не розчинний у воді, погано розчинний у 
ацетоні та спирті, розчинний у 
диметилформаміді [1, 2].  

Мелоксикам можна визначати різними 
методами: хроматографічно [2-10], спектро-
фотометрично [11-18], вольтамперометрично 
[19-21] та флюориметрично [22, 23]. У табл. 1 
наведено основні хіміко-аналітичні харак-
теристики відомих оптичних методів його 
визначення. Однак, більшість з них має ряд 
обмежень, щодо можливості практичного 
застосування.  

Метою даної роботи – розробка нової 
чутливої методики екстракційно-фотомет-
ричного визначення мелоксикаму з викорис-
танням поліметинового барвника – 
астрафлоксину (АФ). 

 
Експериментальна частина 

Вихідний 1·10-2 моль/л стандартний 
розчин мелоксикаму готували розчиненням 

точної наважки препарату у водно-
етанольному суміші. Водний 1·10-3 моль/л 
астрафлоксину готували розчиненням точної 
наважки його комерційного препарату. 

Кислотність середовища регулювали за 
допомогою універсального буферного 
розчину [24], рН розчинів контролювали 
потенціометрично за допомогою іономіру АІ-
123 зі скляним електродом. 

Екстракцію ІА мелоксикаму з АФ 
проводили при кімнатній температурі в 
пробірках з притертими корками. Для цього в 
пробірки вводили досліджуваний розчин, що 
містить 3,5–100,0 мкг мелоксикаму, 
добавляли 0,5 мл буферного розчину, 
відповідну кількість АФ і розбавляли водою 
до 5 мл. Вводили 5 мл суміші органічних 
розчинників (ізооктану з дихлоретаном 
(ДХЕ)) і екстрагували протягом 1 хв. 
Паралельно проводили контрольний дослід 
(без мелоксикаму). Після розділення фаз 
екстракти відділяли, центрифугували і 
вимірювали оптичну густину на 
спектрофотометрі СФ-2000 (ЛОМО, Росія) у 
скляних кюветах при відповідній довжині 
хвилі відносно дистильованої води. 

 
Результати та їх обговорення 

Відомо, що необхідною умовою 
утворення та екстракції іонних асоціатів є 
можливість одночасного існування в 
розчинах аніонної форми речовини, що 
визначаємо та катіонної однозарядної форми 
основного барвника. 

Мелоксикам є амфотерною сполукою, 
так як містить кислотну (гідроксильну) та 
основну (аміно) групи і в залежності від рН 
середовища може знаходитись в різних 
формах – катіонній (Н2Мел)+, нейтральній  
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(НМЕЛ)0 та аніонній (Мел)-. Знаючи 
відповідні константи прото-літичних 
перетворень астрафлоксину та мелоксикаму 
можна розрахувати діаграми виходу їх форм 
(рис. 1). Отриані діаграми дозволяють 
прогнозувати найбільш ймовір-ний інтервал 
рН утворення ІА мелоксикаму з 
астрафлоксином (діапазон рН 6 – 12). 

Досліджено вплив рН водної фази на 
утворення та екстракцію ІА сумішами 
ізооктан-ДХЕ різного складу (рис. 2). 
Діапазон рН максимальної екстракції ІА 
становить 8–12, що добре узгоджується з 
даними, отриманими теоретично шляхом 
розрахунку діаграм розподілу різних форм 
барвника та мелоксикаму (рис. 1). 

 
Таблиця 1. Порівняльна характеристика методик визначення мелоксикаму. 

Реагент рН 
Середо-
вище 

λmax, 
нм 

Діапазон 
лінійності, 
мкг/мл 

Літ. 

- 8,5 вода 363 0,5 – 30 [11] 
- 0,1 моль/л 

NaOH 
вода 269 5 – 30 

5 % FeCl3  0,1 моль/л 
NaOH 

вода 476 50 – 250 

- 10 % натрій 
цитрат 

вода 269 5 – 30 

[12] 

1 % AlCl3  етанол 375 5 – 30 [13] 
вода 460 0,5 – 4 7-хлоро-4-нітробензо-2-оксо-1,3-

діазол 
8 

етанол 535 0,025 –  0,40 
[14] 

N – бромсукцинімід у присутності: 
хлоранілової кислоти 

1 моль/л НСІ вода 530 10 – 160 [15] 

 Н3PMo12O40 2 моль/л НСІ вода 342 1,0 – 2,6 [16] 

1 моль/л НСІ вода 450 2 – 20 3-метилбензо-тіазолінон гідразон 
гідрохлорид у присутності: 
Се(NH4)2(SO4)  1 моль/л НСІ вода 360 1 – 10 

[17] 

FeCl3 , К3[Fe(CN)6]  вода 770 0,25 – 2,5 
реагент Фоліна-Дені  вода 740 5 – 15 

[18] 

АФ (дана робота) 
8 – 12 

ізооктан – 
ДХЕ 

541 0,7 – 20 
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Рис. 1. Діаграма виходу іонних форм 

мелоксикаму та астрафлоксину залежно від 
кислотності середовища. 
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Рис. 2. Вплив рН середовища на оптичну густину 
екстрактів ІА (Мел)-(АФ+) від. 4·10-5 

моль/л Мел, 
1·10-4 моль/л АФ. 1 – Адосл., 2 – Ахол. 
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Таблиця 2. Визначення вмісту мелоксикаму спектрофотометричним методом у модельних 
розчинах (Fкрит.(0,95; 3,3) = 9,28; tкрит(0,95; 4) = 2,78). 

Розроблена методика 
УФ-спектрофотометрична 

методика [11] 

Порівняння

відтворю-
ваності 

Вве- 
дено,  
мг Знайдено, мг 

хсер ± ∆х 
R, % S2 RSD, %

Знайдено, мг 
хсер ± ∆х 

R, % S2 RSD, % F t 

35,00 35,26 ± 0,94 0,74 0,14 1,07 35,47 ± 0,36 1,34 0,02 0,41 7,0 0,28 

52,00 52,85 ± 0,53 1,57 0,05 0,41 52,86 ± 0,94 1,19 0,31 1,65 6,2 0,42 
71,00 70,49 ± 1,06 0,72 0,18 0,61 72,20 ± 1,31 1,69 0,28 0,73 4,1 0,48 

 
Таблиця 3. Визначення вмісту діючої речовини мелоксикаму у деяких фармацевтичних 
формах. 

Назва препарату, виробник 
Вміст 

Мел., мг 
Знайдено, мг 
хсер ± ∆х 

R, % S2 RSD,% 

Мелоксикам Ратіофарм, 
Хелп С.А. Фармас’ютикал 

Продактс, Греція 
15 15,1 ± 0,4  0,53 0,11 

0,97 
 

Ревмоксикам, Фармак Україна 15 14,9 ± 0,4 0,89 0,09 0,90 
Ревмоксикам, Фармак Україна 7,5 7,5 ± 0,3 0,13 0,04 1,22 

Вивчено вплив концентрації барвника 
та складу екстрагенту на оптичну густину 
екстрактів ІА. Максимальне вилучення 
мелоксикаму спостерігається при концен-
трації понад 1·10-4 моль/л АФ та 
співвідношенні ізооктану до ДХЕ в екстракті 
3,2:1,8 і більше. Рівновага екстракції 
досягається за 30-45 с. Оптична густина 
забарвлених екстрактів стійкий не менше 3 
годин. 

Стехіометрію ІА мелоксикаму з АФ 
встановлено спектрофотометричними мето-
дами ізомолярних серій та зміщення 
рівноваги: співвідношення компонентів 
становить 1:1. Це підтверджується і тим, що 
спектри світлопоглинання водного розчину 
барвника та екстрактів його сполуки з 
мелоксикамом практично не відрізняються; 
незначне зміщення максимуму пояснюється 
ефектом сольватохромії. 

Схему утворення та екстракції ІА 
мелоксикаму з АФ можна представити у 
вигляді: 

Мел
-
(в) + АФ+

(в) + kS(о) = [Мел
-
АФ

+kS](о), 
де Мел

- – аніон мелоксикаму, АФ+ – 
катіон астрафлоксину, S – молекула 
органічного розчинника. 

Важливою характеристикою аналітич-
ної методики є селективність. Встановлено, 
що визначення мелоксикаму в оптимальних 
умовах утворення та екстракції його ІА 

можливо в присутності значних кількостей 
сульфатів, хлоридів, фосфатів, ацетатів, 
оксалатів, бромідів, глюкози, лактози, 
гліцину. 

На основі отриманих даних розроблена 
методика екстракційно-фотометричного виз-
начення мелоксикаму, яка апробована при 
його визначенні у модельних розчинах 
методом «введено – знайдено» (табл. 2) та у 
фармацевтичних препаратах (табл. 3). 

У градуйовані пробірки з пробірки з 
притертими корками вводять досліджуваний 
розчин, що містить 3,5–100,0 мкг 
мелоксикаму, добавляють 0,5 мл буферного 
розчину (рН 9), 1,0 мл 1·10-3 моль/л АФ і 
розбавляють водою до 5 мл. Вводять 5 мл 
суміші органічних розчинників (ізооктану з 
дихлоретаном (3,2:1,8)) і екстрагують 
протягом 1 хв. Паралельно проводять 
контрольний дослід (без мелоксикаму). Після 
розділення фаз екстракти відділяють, 
центрифугують і вимірюють оптичну густину 
на спектрофотометрі при довжині хвилі 
541 нм у скляних кюветах відносно 
дистильованої води. Паралельно проводять 
контрольний дослід. 

Вміст мелоксикаму визначають за 
градуювальним графіком, побудованим в 
аналогічних умовах. 

Оскільки F < F крит  та   t < t крит  то можна 
стверджувати, що обидва методи мають рівну 
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відтворюваність та розроблена методика не 
має систематичних похибок визначення [24]. 
Отримані результати добре узгоджуються із 
відомостями, зазначеними у специфікаціях 
даних препаратів. 

 
Висновки 

Показана можливість фотометричного 
визначення мелоксикаму на основі екстракції 
його іонного асоціату з поліметиновим 
барвником – астрафлоксином. Розроблена 
екстракційно-фотометрична методика визна-
чення мелоксикаму, яка апробована при його 
визначенні в модельних розчинах методом 
«введено – знайдено» та у фармацевтичних 
препаратах. 
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PHOTOMETRIC DETERMINATION OF MELOXICAM IN PHARMACEUTICALS 
 

Kormosh Zh.O., Matvijchuk O.Yu., Bazel Ya.R., Kormosh A.Zh. 
 

The possibility of photometric determination of meloxicam from its ion associate of 
polymethine dyes – astrafloxyne extraction. The extraction-photometric method of determination of 
meloxicam a developed, which was approved by its definition in determining when it is in the model 
solutions method "introduced - found" and in pharmaceutical preparations. 


