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Використання для електрофільної 
циклізації галогенідів селену відкриває нові 
синтетичні можливості, пов’язані з синтезом 
маловивчених та перспективних в біологічно-
му відношенні селеновмісних гетероциклів. 

В літературі описані реакції гетеро-
циклізації ненасичених етерів та тіоетерів 
хіноліна [1-4], в результаті яких отримані 
гетероциклічні системи з окса(тіа)золініє-
вими та тіазольними циклами. В продовженні 
цих досліджень ми вибрали в якості 
модельної сполуки для гетероциклізації 2-(3-
метилбут-2-ен-1-ілселено)хінолін-3-карбаль-
дегід (2), який був одержаний алкілуванням 
3-формілхінолін-2-селенону (1) 3-метилбут-
2-ен-1-іл хлоридом в присутності лугу в 
середовищі диметилформаміду. Даний алкіл-

галогенід використаний вперше для таких 
систем і дає можливість дослідити вплив 
двох метильних групп в алільному фрагменті 
на гетероциклізацію. Будову одержаного 
селеніду 2 підтверджено за допомогою 
спектрів ЯМР 1

Н, а склад – елементним 
аналізом.  

В якості електрофільного агенту для 
гетероциклізації був використаний тетра-
бромід селену. Селеногалогенування прово-
дили в середовищі хлороформу з екві-
молярними кількостями діоксиду селену, 
розчиненого в шестикратній кількості бромо-
водневої кислоти. В результаті був одер-
жаний селеназоло[3,2-a]хіноліній бромід 3. 
Будова броміду 3 доведена спектрами ЯМР 
1
Н та ЯМР 13

С. 
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Про анелювання саме тіазолінового 
циклу свідчить в спектрі ПМР зсув сигналу 
метинового протону біля онієвого центру в 
більш слабке поле на 0.8 м.ч. Характер 
прояву ендоциклічної метиленової групи під-
тверджує гетероциклізацію. В спектрі ЯМР 
13
С (рис. 1.) сигнал карбону метинової групи 
тіазолінового кільця проявляється при 77 
м.ч., що характерно для карбону N+-CH угру-
пування. Утворення тіазолінового циклу 
добре корелюється з попередніми досліджен-
нями гетероциклізації алільного, металіль-
ного та ізопентенільного тіо(селено)етерів 
хінолін-3-карбальдегіду [2,3,5]. 

 
 
Рис. 1. Спектр ЯМР 13

С броміду 3. 
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Отже, халькогенгетероциклізація 
метилбутенільного селеноетеру хінолін-3-
карбальдегіду приводить до утворення 
трициклічної ангулярної селеназолінохіно-
лінієвої системи з екзоциклічним 
трибромоселеновим замісником. Дана 
поліселеновмісна гетероциклічна сіль 
потенційно володіє високою біологічною 
властивістю.  
 

Експериментальна частина 
 

Спектри ЯМР виміряно на спектро-
метрі Mercury-400 з робочою частотою для 
протонів 400 МГц, а для 13

С – 100 МГц. 
Селенон 1 одержано за методикою [6]. 
2-(3-метилбут-2-ен-1-ілселено)хіно-

лін-3-карбальдегід 3 
До 0.0034 моль 3-формілхінолін-2-

селенону, розчиненого в 15 мл диметилформ-
аміду, додають 0.004 моль натрій гідроксиду 
в 3 мл води та 0.0041 моль 3-метилбут-2-ен-
1-іл хлориду. Реакційну суміш перемішують 
при кімнатній температурі 3 години і залиша-
ють на добу, осад фільтрують і перекриста-
лізовують із етанолу. 

Вихід 72%. Ттопл 65-66°С. 
Спектр ЯМР 1

Н, δ, м.ч.: 10.17 (s, 1H), 
8.94 (s, 1H), 8.17 (d, 1H), 7.83 (m, 2H), 7.62  (t, 
1H), 5.45 (m, 1H), 3.93 (d, 2H), 1.74 (s, 3H), 
1.68 (s, 3H). 

1-(1-бромо-1-метилетил)-1,2-дигідро-
4-форміл[1,3]тіазло[3,2-a]хіноліній три-
йодид 5 

До розчину 0,00033 моль селеніду 2 в 
15 мл хлороформа додають при постійному 
перемішуванні розчин 0,00033 моль діоксиду 
селену, 0,002 моль бромоводню в 10 мл 

хлороформу. Реакційну суміш перемішують 
5 год та залишають на добу. Осад фільтру-
ють, промивають хлороформом. 

Вихід 67%. Ттопл 139-140°С. 
Спектр ЯМР 1

Н, δ, м.ч.: 10.30 (s, 1H), 
9.70 (s, 1H), 8.85 (d, 1H), 8.47 (t, 1H), 8.17 (t, 
1H), 7.96  (d, 1H), 6.24 (m, 1H), 4.07 (m, 2H), 
1.76 (s, 6H). 

Спектр ЯМР 13
С, δ, м.ч.: 21.5, 30.1, 

36.3, 56.3, 76.4, 122.2, 127.1, 129.3, 131.4, 
135.9, 142.8, 151.2, 164.8, 190.3. 
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HETEROCYCLIZATION OF 2-(3-METYLBUT-2-ENE-1-
YLSELENO)QUINOLINCARBALDEHYDE BY SELENIUM TETRABROMIDE 

 
Filak І.О., Оnysko М.Yu., Lendel V.G. 

 
Chalcogenhalogenation of quinolin-3-carbaldehyde methylbutenyle selenoether leads to 

formation of tricyclic angular selenoquinolinium system with exocyclic tribromoselenic fragment. 
This salt potentially can has high biological activity.  


