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РЕЗОНАНС КОГЕРЕНТНОГО ПЛЕНЕНИЯ 
НАСЕЛЕННОСТИ В N-СИСТЕМЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ 

ВОЗМОЖНОСТИ КВАНТОВОЙ ФИЛЬТРАЦИИ 
 

В работе обсуждаются условия, необходимые для реализации источника 
однофотонных импульсов с помощью квантовой фильтрации на основе явления 
когерентного пленения населенности в атомных N-системах. Экспериментально в 
парах Rb получены зависимости характеристик темных резонансов от 
интенсивностей лазерных полей. В этих зависимостях наблюдаются ярко 
выраженные максимумы. Их положения определяют оптимальные интенсивности 
полей, при которых система может эффективно работать как однофотонный 
квантовый фильтр. Показано, что в условиях эксперимента оптимальное отноше-
ние интенсивностей излучения перекачивающего (780 нм) и накачивающего 
(795 нм) лазеров составляет 0,5÷1,7. 
Ключевые слова: когерентное пленение населенности, однофотонный импульс, 
квантовая фильтрация, N-система, Rb, однофотонный квантовый фильтр. 

 
Введение 

 
Когерентное пленение населенности 

(КПН) является квантовым интерферен-
ционным эффектом, возникающим в 
широком классе многоуровневых атомных 
систем под действием многочастотного 
электромагнитного поля. Классическим 
объектом для исследования КПН является 
трехуровневая Λ-система, облучаемая 
двухчастотным световым полем [1, 2]. При 
выполнении особых частотных и фазовых 
соотношений в этой системе возникает 
суперпозиционное состояние (получившее 
название «темного» состояния), невзаимо-
действующее с возбуждающим электро-
магнитным полем. Находясь в этом 
состоянии, атомы перестают поглощать и 
переизлучать свет. В эксперименте это 
проявляется как узкий провал в контуре 
линии поглощения или люминесценции. В 

последние 15 лет КПН неизменно является 
предметом фундаментальных исследова-
ний и прикладных разработок в областях 
прецизионной спектроскопии [2], метроло-
гии [3], магнитометрии [4] и др. 

Теоретические и экспериментальные 
работы по хранению и преобразованию 
световых импульсов с помощью когерент-
ных возбуждений в атомной среде [5, 6, 7] 
привлекли внимание к исследованию 
обобщенных темных состояний (ОТС) в 
системе (атом+поле). В работе [8] было 
показано, что ОТС могут возникать как в 
классическом (когерентные состояния 
света), так и в квантованном (n-фотонные, 
или фоковские, состояния света) поле. 
Наиболее интересным является рассмотре-
ние ОТС в системах атомных уровней, 
образующих при взаимодействии со 
световыми полями так называемые N-це-
почки (рис. 1). N-цепочка представляет из 
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себя последовательность Λ-систем, допол-
ненную одним резонансным переходом. За 
счет этого дополнительного перехода, 
играющего роль канала распада темного 
состояния, в такой системе в классическом 
поле КПН не возникает1. Тем не менее, 
теоретическое рассмотрение взаимо-
действия такой системы со световым 
полем в рамках формализма вторичного 
квантования показывает, что ОТС может 
формироваться и для таких систем. Однако 
для этого требуется выполнение специфи-
ческого условия: поле, резонансное с 
дополнительным переходом, должно быть 
квантованным, причем максимальное 
число фотонов в нем должно совпадать с 
длиной N-цепочки L (то есть с коли-
чеством Λ-систем в ее составе).  

 

 
Рис. 1. N-цепочка длины L. 

 

В связи с этим в работе [8] была 
высказана идея квантового фильтра, 
которая состоит в следующем. Пусть в 
оптически толстую среду, состоящую из 
атомов, система уровней которых 
формирует N-цепочку, поступает сильная 
световая волна σ– поляризации (волна 
накачки) и одновременно слабый сигналь-
ный (пробный) импульс σ+ поляризации, в 
котором содержится больше L фотонов. 
Поскольку непоглощающее состояние 
КПН не формируется, кванты поля 
сигнального импульса начнут поглощаться 
и рассеиваться средой. Рассеяние будет 
происходить до тех пор, пока количество 
фотонов не снизится до L, при котором 
возникает ОТС. После этого импульс 
будет распространяться в среде без 
рассеяния. На выходе из среды после 
блокировки сильной волны (например, по 
поляризации) получим L-фотонный сиг-
нальный импульс. Таким образом, ожида-
                                                 
1 Хотя полностью непоглощающее состояние и не 
формируется, поглощение в резонансе КПН подавлено и 
это наблюдается в эксперименте в [13]. 
 

ется, что система будет работать в 
качестве квантового фильтра, который 
можно положить в основу нового типа 
источника фоковских состояний света. 
Такие источники находят применение в 
качестве инструментов в экспериментах по 
квантовой оптике и в квантовых системах 
передачи информации [9]. 

Для реализации квантового КПН-
фильтра в стабильных бозонных изотопах 
133Cs, 85Rb, 87Rb, наиболее удобных для 
практического использования КПН, в [10] 
было предложено использовать магнитное 
поле для создания в двухчастотном поле 
σ+- σ– эффективной N-цепочки атомных 
уровней. Однако в слабых магнитных 
полях ввиду целочисленности полного 
момента F и линейности эффекта Зеемана 
по магнитному квантовому числу mF в 
указанных изотопах формируются только 
Λ- или V-цепочки (нижними уровнями 
цепочек рассматриваем магнитные под-
уровни одного из сверхтонких компонен-
тов основного состояния). Поэтому было 
предложено использовать сильные 
магнитные поля, в которых эффект Зеема-
на становится нелинейным по mF. В этом 
случае Λ-цепочки становятся неэквидис-
тантными: нижние энергетические рас-
щепления в каждом из Λ-звеньев 
отличаются друг от друга (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Образование эффективной N-цепочки в 
атоме 87Rb при взаимодействии с сильным 
накачивающим σ– полем и слабым сигнальным σ+ 
полем за счет нелинейного сдвига зеемановских 
подуровней в магнитном поле. Цифрами указаны 
магнитные квантовые числа mF, ширина верхнего 
уровня обозначена γ, расщепления нижних уровней 
ν1, ν2, ν3. 
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В рамках задачи квантовой фильт-
рации можно считать, что N-цепочка со-
стоит из Λ-части и дополнительного 
«плеча» (рис. 1). Первая отвечает за 
распространение в среде L-фотонного 
импульса без поглощения, второе 
определяет, насколько быстро будут 
рассеиваться фотоны из импульса, если их 
больше L. Формирование темных состоя-
ний в Λ-системе не зависит от квантового 
состояния поля [8]. Поэтому вероятность 
распространения без поглощения L-фотон-
ного импульса в атомной среде с N-цепоч-
кой подуровней будет определяться 
эффективностью возбуждения темных 
резонансов в Λ-части N-цепочки в 
классических полях с большим числом 
фотонов в моде. 

Одним из важных условий 
реализации квантового КПН-фильтра 
является пространственное размещение 
сигнального импульса длительностью τ 
внутри кюветы. При проверке этого 
условия необходимо учитывать уменьше-
ние групповой скорости света на 
несколько порядков для сигнального 
импульса в резонансе КПН [11, 12]. 
Длительность импульса не должна превы-
шать время его распространения через 
кювету. Увеличение этого времени в 
условиях резонанса КПН в свою очередь 
определяется отношением амплитуды и 
ширины резонанса – его важнейших 
характеристик. Амплитуда, в частности, 
определяет долю атомов, находящихся в 
темном состоянии. Чем больше амплитуда, 
тем эффективнее будет работать кванто-
вый фильтр. С другой стороны, сигналь-
ный импульс не может быть слишком 
коротким, поскольку спектральная ширина 
импульса 1/τ не должна превышать шири-
ну δ резонанса КПН, иначе однофотонный 
импульс не сможет распространяться в 
среде без рассеяния. 

Другой существенной характеристи-
кой системы является уровень пропуска-
ния света вне резонанса КПН («фон», см. 
также рис. 4 ниже). Это уровень опреде-
ляется как поглощением света в кювете, 
так и эффективностью блокировки накачи-
вающего пучка на выходе из активной 
среды. Отношение амплитуды резонанса к 

фону аналогично отношению сигнал/шум, 
которое будет определять эффективность 
квантового фильтра при заданной чистоте 
n-фотонных состояний. 

В работе [13] были экспериментально 
исследованы резонансы КПН на линии 
52S1/2 (F=2)↔52P1/2 (F=1) 87Rb в сильном 
магнитном поле методом частотно-
модуляционной спектроскопии. В настоя-
щей работе проведено экспериментальное 
исследование темных резонансов в слабом 
магнитном поле в цепочке Λ-систем, в 
таком же режиме возбуждения, какой 
предполагается использовать в прототипе 
однофотонного КПН-фильтра. Фактически 
мы работали с Λ-частью N-цепочки, 
формирующейся на таком переходе в 
сильном магнитном поле. Целью данного 
исследования является определение опти-
мальных параметров схемы возбуждения 
87Rb (в первую очередь интенсивностей 
лазерных полей), обеспечивающих макси-
мальную эффективность фильтрации. Зна-
ние допустимых значений параметров 
является критическим для реализации 
квантового КПН-фильтра по описанной 
схеме.  

В отличие от [13] в данной работе 
был выбран переход:  

52S1/2 (F=2)↔52P1/2 (F=2), 
поскольку для него при взаимодействии с 
сильным σ– полем не происходит оптичес-
кая накачка на подуровни, не входящие в 
N-цепочку. В этом случае накачка 
происходит лишь на подуровень с мини-
мальным значением mF=-2, в то время как 
для перехода 52S1/2 (F=2)↔52P1/2 (F=1) 
накачиваются сразу два магнитных 
подуровня (mF=-2 и mF=-1), из которых 
только один (mF=-2) входит в N-цепочку. 
Атомы, оказавшиеся вне N-цепочки, не 
будут попадать в темное состояние и будут 
рассеивать фотоны из сигнального поля 
даже в случае однофотонного импульса.  

 

Экспериментальная установка и 
методика измерений 

 

Ядром экспериментальной установки 
(рис. 3) является подогреваемая до 30-80°C 
кювета с парами изотопически обогащен-
ного 87Rb и буферным газом Ne при 
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давлении 1 кПа. Кювета помещена в соле-
ноид с дополнительными подмотками, 
обеспечивающий создание магнитного 
поля с индукцией B и неоднородностью на 
длине кюветы не более 5·10-4. Соленоид 
помещен в двухслойный магнитный экран 
для подавления неоднородного лабора-
торного магнитного поля (остаточная 
неоднородность не превышает 0,2 мГс). 
Буферный газ позволяет уменьшить 
времяпролетное уширение [14] и достиг-
нуть существенного увеличения спект-
ральной ширины верхних уровней за счет 
столкновительного уширения (с 6 до по-
рядка 150 МГц). Такое увеличение позво-
ляет сигнальному и накачивающему 
лазерным полям оставаться в резонансе с 
переходами 87Rb при смещении зеемановс-
ких подуровней в магнитном поле. Это 
обеспечивает оптическую накачку в 
состояние 52S1/2 (F=2, mF=-2) и функциони-
рование всех звеньев N-цепочки в 
условиях нелинейного эффекта Зеемана. 

 

 
 

Рис. 3. Схема экспериментальной установки. ПСД 
обозначает поляризационный светоделитель. 

 
Источником света в установке 

служит полупроводниковый лазер с 
внешним резонатором (далее «основной 
лазер»), работающий на длине волны 
795 нм и стабилизированный по линии 
насыщенного поглощения на переходе 
52S1/2(F=2)↔52P1/2(F=2), регистрируемой в 
отдельной кювете с парами 87Rb. Излуче-
ние основного лазера разделяется на два 

пучка (накачивающий и сигнальный). 
Каждый из этих пучков пропускается 
через отдельный акустооптический моду-
лятор (АОМ), работающий в двух-
проходной схеме. Частоты АОМов 
настроены так, чтобы частота пучка 
накачки находилась в резонансе с 
переходом σ– (см. рис. 2), а частота 
пробного – с переходом σ+ (с учетом 
столкновительного сдвига уровней, 
составляющего оценочно 20 МГц). После 
этого пучки совмещаются на свето-
делительном поляризационном кубике. 
Таким образом, получается бихроматичес-
кое поле, компоненты которого имеют 
линейные взаимно-ортогональные поляри-
зации. Далее пучки пропускаются через 
одномодовое оптоволокно, выходной 
объектив которого формирует единую 
пространственную гауссову моду излуче-
ния с диаметром 2,4 мм по уровню 1/e2 (в 
кювете). После прохождения через 
пластинку λ/4 линейные поляризации 
пучков преобразуются в σ+ и σ– циркуляр-
ные поляризации, соответственно. Далее 
пучок направляется в кювету коллинеарно 
магнитному полю. На выходе из кюветы 
излучение снова пропускается через 
пластинку λ/4, которая преобразует 
поляризации обратно в линейные, после 
чего происходит подавление пучка накач-
ки поляризатором. Мощность прошедшей 
через кювету сигнальной волны регистри-
руется фотодиодом, сигнал с фотодиода 
подается на осциллограф. Частота волны 
накачки сканируется путем сканирования 
частоты соответствующего АОМа и на 
осциллографе наблюдается спектр 
резонансов КПН. 

Существенной технической труд-
ностью при реализации квантового 
фильтра по описанной схеме является 
выделение однофотонного сигнального 
импульса на фоне сильной волны накачки 
на выходе из активной среды. Блокировка 
накачки при сохранении сигнального 
импульса возможна поляризационными и 
спектральными методами. 

Нами используется описанный выше 
поляризационный метод. Его недостатком 
является необходимость подстраивать 
пластинку λ/4 при каждом изменении 
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интенсивностей лазерных пучков и 
температуры кюветы из-за «поворота» 
поляризации в среде, зависящего от 
распределения населенности между 
магнитными подуровнями. Коэффициент 
ослабления накачки katt в этом методе 
определяется качеством поляризационных 
элементов на входе и выходе из кюветы и 
точностью их настройки. Типичные 
значения коэффициента подавления, 
получаемые нами экспериментально, 
составляют katt ~ (1÷3)·103. 

Значение katt определяет, насколько 
мощный пучок накачки допустимо иметь 
на выходе из среды, чтобы добиться 
заданной чистоты n-фотонного состояния. 

Важной особенностью нашего 
эксперимента является использование 
дополнительного перекачивающего лазера 
с λ=780 нм для возращения в цикл 
взаимодействия с излучением основного 
лазера атомов, находящихся на уровне 
52S1/2( F=1) из-за безызлучательных 
релаксаций с уровня 52S1/2 (F=2) и спон-
танного распада с уровня 52P1/2 (F=2). 
Перекачивающий лазер настраивается в 
резонанс с переходом: 

52S1/2 (F=1)↔52P3/2 (F=1 или F=2) 
(линии насыщенного поглощения отдель-
ных переходов не разрешаются пол-
ностью). Вследствие оптической накачки 
населенность уровня 52S1/2 (F=2) увели-
чивается при постоянной концентрации 
рубидия, которая определяется темпера-
турой кюветы. Линейно поляризованный 
пучок перекачивающего лазера имеет 
такой же диаметр, как и пучок основного 
лазера, и направляется навстречу ему под 
небольшим углом (не более 10-3 рад) так, 
чтобы их максимальное перекрытие 
достигалось в центре кюветы. 

 
Полученные результаты и обсуждение 

 
В настоящей работе эксперименталь-

но исследованы характеристики темных 
резонансов в Λ-системе на переходе 
52S1/2 (F=2)↔52P1/2 (F=2) в продольном 
магнитном поле 0,6 Гс. В поле с 
индукцией B>50 Гс [13] данная система 
является Λ-частью N-системы. 

На рис. 4 приведен типичный спектр 
резонансов КПН, регистрируемых в экспе-
рименте. Для исследования зависимостей 
характеристик резонанса от параметров 
эксперимента контур резонанса аппрокси-
мируется суммой распределения Лоренца 
и линейного дрейфа. Первое характеризует 
возникновение темного состояния, второе 
определяется мощностью сигнального 
пучка, проходящего через кювету во 
внерезонансных условиях и (не более 10%) 
мощностью остаточного пучка накачки. 
Линейный дрейф связан с небольшим 
изменением эффективности АОМа при 
сканировании его рабочей частоты. 
Амплитуда резонанса (т.е. лоренцовского 
компонента сигнала) нормируется на мощ-
ность сигнального пучка на входе в кювету 
за вычетом доли, теряемой после этого на 
окошках кюветы и оптических элементах 
(около 30 %). На графиках (рис. 5,6) 
приведены зависимости ширины, ампли-
туды резонанса и отношения амплитуды 
резонанса к фону от интенсивности 
излучения накачивающего (Ipump) и 
перекачивающего (Irepump) лазеров. 

 

 
 
Рис. 4. Характерный вид спектра резонанса КПН 
(точки), получаемый в эксперименте. Сплошной 
линией показана аппроксимация суммой 
лоренцевского контура и линейной функции. 

 
Зависимость ширины резонанса от 

Ipump показывает почти линейный рост 
ширины с интенсивностью, что объясняет-
ся увеличением скорости накачки в темное 
состояние. В упрощенной модели [1] 
ширину δ резонанса КПН можно 
представить в виде суммы двух слагаемых: 

 

coh pumpδ = Γ + Γ ,                    (1) 



Науковий вісник Ужгородського університету. Серія Фізика. Випуск 30. – 2011 

292 
 

где Γcoh – вклад эффектов, приводящих к 
дефазировке нижних уровней Λ-системы; 
Γpump – скорость накачки в темное 
состояние. В слабых световых полях 
 

2
pump / γΓ = Ω .                       (2) 

 

Здесь Ω – частота Раби для поля накачки,  
γ – однородная ширина верхнего уровня, в 
нашем случае определяемая столкнови-
тельным уширением в буферном газе. 
Теоретическая оценка γ для буферного газа 
Ne при давлении 1 кПа дает γ≈150 МГц. 

Величина Γcoh определяется некоге-
рентностью лазерных полей, скоростью 
безызлучательной релаксации магнитных 
подуровней и времяпролетным уширением 
Γtime из-за конечного времени взаимо-
действия атомов и лазерного поля. В 
нашем случае взаимная некогерентность 
накачивающего и сигнального полей 
определяется нестабильностью радиочас-
тотных генераторов, возбуждающих 
АОМы, и по результатам измерений не 
превосходит 500 Гц. Времяпролетное 
уширение связано со скоростью диффузии 
атомов Rb в атомах Ne. Оценка с помощью 
формулы (2) из [14] и значений коэффи-
циентов диффузии из [15] дает Γtime≈9 кГц. 
Переходы между магнитными подуровня-
ми с расщеплением порядка 1 МГц строго 
запрещены. Длина свободного пробега Rb 
в Rb при 60 °C составляет 2 м, Rb в Ne – 

2·10-5 м, однако поскольку сечение 
столкновений σRbNe≈16·10-16 см2 на 9 по-
рядков больше сечения деполяризации 
основного состояния σdep

RbNe≈3,3·10-24 см2 
[16], когерентность нижних уровней  
Λ-системы может выдерживать, не распа-
даясь, до 109 столкновений с атомами Ne, 
что соответствует длине пробега 20 км. 
Таким образом, Γcoh≈Γtime≈9 кГц. Эта вели-
чина определяет минимальное значение 
ширины δ резонанса КПН при малых 
интенсивностях полей, что хорошо 
согласуется с экспериментальными резуль-
татами (рис. 5,а). При больших интенсив-
ностях света величина δ≈Γpump, однако 
формула (2) не находит количественного 
согласия с экспериментом. 

С ростом интенсивности излучения 
накачки Ipump амплитуда резонанса сначала 
растет, достигает максимума, затем 
медленно спадает (рис. 5,б), причем 
положение максимума и характер спада 
зависят от Irepump. Максимум отношения 
амплитуды к фону (рис. 5,в) достигается 
при меньших значениях Ipump, чем 
максимум амплитуды, что говорит о 
необходимости поиска компромисса 
между этими величинами в диапазоне 
Ipump=(20÷80) мВт/см2 для 
Irepump=40,7 мВт/см2 и Ipump=(5÷20) мВт/см2 
для Irepump=6,6 мВт/см2. 

 

 

 
а 

 
б 

 
в 

 
Рис. 5. Зависимости ширины (а), амплитуды (б) резонанса КПН и отношения амплитуды резонанса к 
пропусканию вне резонанса (фону) (в) от интенсивности накачивающего пучка на его оси при 
интенсивности перекачивающего пучка 40,7 мВт/см2 (квадраты) и 6,6 мВт/см2 (кружки). Амплитуда 
резонанса нормирована на мощность пробного пучка на входе в кювету. Отношение интенсивности 
пробного пучка к интенсивности пучка накачки поддерживалось постоянным и равным 0,1. Температура 
кюветы 60°C. 

 
Зависимости на рис. 6а, б демонстри-

руют ярко выраженные максимумы 
спектральной ширины и амплитуды 

резонанса КПН при определенных значе-
ниях Irepump для двух значений Ipump. 
Совпадения положения максимумов в этих 



Uzhhorod University Scientific Herald. Series Physics. Issue 30. – 2011 
 

293 
 

зависимостях говорит о том, что они 
связаны с общим максимумом скорости 
накачки в темное состояние. В зависимос-
ти отношения амплитуды резонанса к 
фону от Irepump также имеется максимум 
(рис. 6,в), но его положение и после-
дующий спад существенно зависит от 

Ipump. Учитывая необходимость максимиза-
ции и амплитуды и отношения 
амплитуда/фон, получаем оптимальный 
диапазон Irepump=(10÷70) мВт/см2 для 
Ipump=21,4 мВт/см2 и Irepump =(5÷15) мВт/см2 
для Ipump=8,6 мВт/см2. 

 

 
а 

 
б 

 
в 

 
Рис. 6. Зависимости ширины (а), амплитуды (б) резонанса КПН (б) и отношения амплитуды резонанса к 
пропусканию вне резонанса (фону) (в) от интенсивности пучка перекачивающего лазера на его оси при 
интенсивности пучка накачки 21,4 мВт/см2 (квадраты) и 8,6 мВт/см2 (кружки). Амплитуда резонанса 
нормирована на мощность пробного пучка на входе в кювету. Отношение интенсивности пробного пучка к 
интенсивности пучка накачки поддерживалось постоянным и равным 0,1. Температура кюветы 60°C. 

 
Комбинируя полученные диапазоны в 

приближении линейной зависимости 
положений максимумов (рис. 5, 6) от Ipump 
и Irepump, можно получить эмпирическое 
условие на отношение интенсивностей 
накачивающего и перекачивающего 
лазеров: Irepump/Ipump=0,5÷1,7. 
 

Заключение 
 

Экспериментальное исследование 
резонансов КПН в Λ-системе на переходе 
52S1/2 (F=2)↔52P1/2 (F=2) в D1 линии 87Rb 
показало, что в зависимостях амплитуды, 
ширины резонанса и отношения 
амплитуды к фону от интенсивностей 

излучения накачивающего и перека-
чивающего лазеров есть ярко выраженные 
точки максимума. Эти точки определяют 
оптимальные диапазоны изменения 
лазерных интенсивностей, при которых 
система сможет эффективно работать как 
однофотонный фильтр. Для значений  

 
Irepump=(10÷70) мВт/см2, 
Ipump=(10÷80) мВт/см2 

 
показано, что в условиях эксперимента 
оптимальное соотношение:  
 

Irepump/Ipump=0,5÷1,7. 
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RESONANCE OF COHERENT POPULATION TRAPPING 
IN N-SYSTEM AND RESEARCH OF QUANTUM 

FILTRATION POSSIBILITY 
 

This paper discusses conditions required for realization of a source of single-photon 
pulses using quantum filtration based on coherent population trapping in atomic N-
systems. Dependences of dark resonance characteristics on laser intensities are 
obtained experimentally in Rb vapor. These dependences demonstrate clearly 
expressed maximums. Its positions determine such optimal field intensities that 
system can effectively work as a single-photon quantum filter. It is shown that under 
the experimental conditions an optimum ratio of repumping (780 nm) and pumping 
(795 nm) laser radiation intensities is 0,5÷1,7. 
Key words: coherent population trapping, single-photon pulses, the quantum 
filtering, N-system, Rb, single-photon quantum filter. 
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РЕЗОНАНС КОГЕРЕНТНОГО ЗАХОПЛЕННЯ 
НАСЕЛЕНОСТІ У N-СИСТЕМІ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ 

МОЖЛИВОСТІ КВАНТОВОЇ ФІЛЬТРАЦІЇ 
 
У роботі обговорюються умови, необхідні для реалізації джерела 
однофотонних імпульсів за допомогою квантової фільтрації на основі явища 
когерентного захоплення населеності в атомних N-системах. Експери-
ментально в парах Rb отримані залежності характеристик темних резонансів 
від інтенсивностей лазерних полів. У цих залежностях спостерігаються яскраво 
виражені максимуми. Їх положення визначають оптимальні інтенсивності 
полів, при яких система може ефективно працювати як однофотонний 
квантовий фільтр. Показано, що в умовах експерименту оптимальне 
відношення інтенсивностей випромінювання перекачуючого (780 нм) і 
накачуючого (795 нм) лазерів складає 0,5 ÷ 1,7.  
Ключові слова: когерентне захоплення населеності, однофотонний імпульс, 
квантова фільтрація, N-система, Rb, однофотонний квантовий фільтр.  

 
 
 


