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BUKOPUCTAHHSA KYNIbTYPHO-ICTOPUYHOI CKNALOBOI 3MICTY HABYAHHSA NPU NPOBEAEHHI
NABOPATOPHWUX POBIT 3 NPUPOAHUYMX AUCLANIIH

Y cmammi 06rpyHmosyembCa  MOXIUBICMb  8UKOPUCMAaHHS
KynbmypHO-icmopu4Hoi cknadogoi 3micmy Hag4yaHHs npu npogedeH-
Hi nabopamopHux pobim 3 npedmemie nPUPOOHUHOHaYKOBO20 UUKITY
8 3a2anbHo0C8ImHil wKosi. HasedeHi KoHKpemHi npuknadu nabopa-
mopHuUX pobim 3 ¢hizuku, Ximii, bionoeii Ons 7-9 knacie.

Knto4oei croga: Haykosi 3HaHHS KyflbmypHO-iCmMOPUYHOI cnpsi-
MogaHoCMi, NPUPOBHUYOHayKo8a ocsima.

MpupoaHMYi 3HAHHS NOEOHYIOTb Y CBOEMY 3MICTi HayKoBi 3Ha-
HHS 3i 3HAHHSM PO ICTOPID KyNbTYpW, HAYKW | TEXHIKU MIOACHKOro
CyCninbCTBa, UMM CNPUAKOTbL peanisaLii CoLjoKynbTYPHOT dyHKLT
MPUPOLHMYO-HAYKOBOI OCBITW B 3ararnbHOOCBITHIl LLKOMi Ta PO3BUTKY
HaBWYOK TBOPYOI camopeanisaLii yuHiB. «... KoxHa nioguHa xuse 1
npaLoe B YMOBaX KynbTypy, a KynbTypa ii HanoBHIoe cobot. Y B3a-
emogii 3 KynbTypolo NauHa BUCTynae o6'ekToM Ti BNIMBY, HOCIEM
KyNbTYpHUX LiHHOCTE i cy6'exToM TBOpYOCTI» [5, C.48].

HaykoBo-meTtoauyi focnimkenHs i nybnikauii J1.0.5opaoHcbKoi,
0O.1.byraitosa, |.B.Bonkosa, C.Y.lonyapeHka, KXK.I'y3a, B.P.Inb4etko,

C.€.Kamereupkoro, €.B.Kopwaka, |.A.Nleprepa, O.lJAwenka,
t0.I.MansoBaHoro, B.Okows, A.lMaeneHka, H.C.Mypuwesoi,
0.A.CaBueHko, M.l.Cagosoro, B.MM.Ceprienka, M.M.CkatkiHa,

P.M.lep6akosa, O.I.ApoweHko Ta iHWWX OWAAKTIB i METoaUCTB
PO3KPMBAIOTb HE TiNMbKW HAyKOBe i CBITOrNALHE 3HAYEHHS Mpupoa-
HWY0-HaYKOBOI OCBITW, @ M aKLEHTYIOTb yBary Ha ii CoLiokynbTypHe
3Ha4eHHs. TM camuM HayKOBLLi BU3HaOTb HEOBXIAHICTb HAMOBHEHHS!
3MICTY HaBYarbHUM Matepianom KynbTypHO-ICTOPUYHOI CrpsMoBa-
HOCTI i PO3rNSAaloTb OCBITY K «...NMPOLEC nepefayi HakonuyeHux
MOKOMIHHAMK 3HaHb | KYMbTYPHUX LjHHOCTEN. <...> ToBTo OcBiTa €
COLLiOKYTbTYPHUM (PEHOMEHOM i BUKOHYE COLIOKYNbTYPHI (hyHKL» [1,
€.63], @ KyNbTYPHO-ICTOPUYHA KOMMOHEHTA 3MICTY HaBYaHHS AUCLM-
NAiH OCBITHBOT ranysi «pupoao3HaBCTBO» BUCTYNAe 0HOB'A3KOBOIO
i CaMOCTIlHOKO CKMadoBOI0, BUKOHYE 3HAHHEBOGOPMYBAnbHY, CBITO-
TNAAHY, COLOKYMbTYPHY (YHKLIT LUKINbHOI NPUPOLHMYOI OCBITH, PO3-
Kpu1Balouw ii ryMaHiTapHui noTeHLjan npu:

— BMBYEHHI HAyKOBMX METOAIB i TEOPIN;

— O3HaNOMIEHHI 3 MeToLaMM eMMIPUYHOrO MisHaHHS (OBOMOAiHHI

MeToaMm HayKOBOrO EKCEPUMEHTY i CNOCTEPEXEHD);

— OnaHyBaHHi MeTofaMu1 TEOPETUYHOTO Mi3HAHHS,

— peanisaLii KynbTyponoriYHoi Ta KyrnbTypOTBOPYOI NPUPOAN YPOKY
chiaviku, ximii, Gionorii;

— BMKOPUCTaHHi KYNbTYPHO-ICTOPUYHOrO MOTEHLiany NpUpogHUYMX

HayK y nosaknacHin poboTi;

— YCBIJOMIEHHI EKOKYNbTYPHOTO 3HAYEHHS HAYKOBOrO 3HAHHS.

Y npoueci po3KpUTTS OCBITHIX (PYHKLiA NPUPOLHMYOI OCBITH B 3a-
ranbHOOCBITHI LLKONI BYMTENi 3AINCHIOTb peanbHNi B3aEMO3B'A30K
3i CMAALLMHOIO HaLlioHanbHOI, EBPOMENCHKOI i CBITOBOI KynbTypw,
3barayyroun 3MiCT NPUPOSHNYOI OCBITY KYTbTYPHO-ICTOPUYHUMU, Ha-
LjioHanbHUMMK, ETHIYHAMM | T.4. CKNaLoBUMK, PO3B'A3yloun npobnemy
BUKOPUCTAHHS 3HAYHOTO KyMNbTYPOSIOMYHOrO (ryMaHICTUYHOrO 3a CyT-
TI0) NOTeHLiany HaykoBOro 3HaHHS B MPOLEC peanisallii KynbTypHO-
iCTOPUYHOI CKIagoBOi 3MICTY NPUPOLHMYO-HAYKOBOI OCBITM. OgHUM 3
HanpsIMKIB PO3B'A3aHHs Liei npobnemu B NeaarorivHii SisnbHOCTI M
6aunmo y BUKOPUCTaHHI BYNTENEM HAYKOBUX 3HaHb KyNbTYpHO-ICTO-
PUYHOI CTIPSIMOBAHOCTI B MPOLIEC BUKOHAHHs nabopaTopHux pobiT 3
NPUPOAHNYNX ONCLMNAIH.

Omke, MeTOHO L€l cTaTTi € 0BroBOPEHHsI MOXNMBOCTEN peani-
3auji KynbTypHO-ICTOPUYHOI CKNAAoBOI 3MICTY HaBYaHHS AUCLMNMIH
OCBiTHbOI ranysi «Ipupoao3HaBCTBO» Npu npoBeaeHHi nabopatop-
HUX pobiT.

Mpobnemu peanisalii KynbTypPHO-ICTOPUYHOT KOMMOHEHTU 3MICTY
MPUPOZHMYOI OCBITU B LUKONI i BCiX ii CKNagoBMX eneMeHTiB Ta Brpo-
Ba[KEHHS KyrbTYPHO-ICTOPUYHOMO NiAXOLY A0 BUBYEHHS AWUCLMMNIH
OCBITHbOI ranysi «[pMpoa03HABCTBOY € aKTyanbHUMK i NOTPEBYHTL
YAOCKOHANeHHs Ta cuctemaTmaaLii TeOpeTMYHOrO y3aranbHeHHs Me-
TOOMKY BBELEHHS HAYKOBMX 3HaHb KYNbTYPHO-ICTOPUYHOI CrpsMOBa-

Monosa Tetsina MukonaiBHa,
M.Kepy
HOCTI Y HaBYanbHWiA NPOLIEC:
= HanoBHEHHS 3MICTY NPUPOAHNYOI OCBITU MUTAHHAMM KyNbTYPHO-
iCTOPUYHOI CMPSIMOBAHOCTi;
- CTPYKTYPYBaHHS HAyKOBOTO i KyrbTYpPHO-ICTOPUYHOMO MaTtepiany

3 BUCBITNIEHHAM KYTbTYPONOMYHOrO acnekTy Hayku;

- BM3HAYeHHs METOAIB i (hOpPM OpraHisaLii HaB4anbHOro NPoLECy;
- ypi3HOMaHITHEHHSI TEXHOMON | 3aC0BiB HaBYaHHS;
- po3pobka CHCTEMM KOHTPOIKO 3HaHb | TECTYBaHHS! TOLLO.

Peanisauisi kynbTypHO-ICTOPUYHOI CKNAZoBOi 3MICTY HaBYaHHS
chiamkw, Ximii, Bionorii CTBOptOE CNPUATIMBI YMOBM NS iHOWBIGYyans-
HOI Ta KOMEKTWBHOI TBOPYOi AIANBHOCTI YYHIB, AOMOMarae npuie-
NMIOBATU Y4HAM YMIHHS CAMOCTIMHOTO OTPUMaHHS 3HaHb. Ha xanb,
[OCUTb YacTO BUYMTENI HE YCBIAOMIIONTH 3HAYYLLICTb BUKOPUCTAHHS
KyTnbTYPHO-ICTOPUYHOrO MaTepiany Ans pocTy 3aLikaBNeHOCTi Y4HIB Y
BMBYEHHi 3aKOHIB NPMPOAM Ta MiABULLEHHS eDEKTUBHOCTI HaBYaNbHO-
ni3HaBanbHoI fisnbHocTi. Tak, Hanpuknaa, nabopaTopHi poboTy, Lo
BUKOHYIOTBCS Y4YHSMM, € BIATBOPEHHAM iCTOPUYHIX AOCTIAIB | MatTb
CBOK 0COOMCTY iCTOpItO, iMeHa CBOIX NepLLUMX AOCTIAHMKIB ToLO0. Po3-
TMAHEMO MPUKIAaZaN BUKOPUCTAHHS HAYKOBUX 3HaHb KyNbTYPHO-ICTO-
PUYHOI CTIPSIMOBAHOCTI Npw NpoBefeHHi nabopaTopHux pobiT 3 npu-
POLHUYMX OMCLMNITIH.

7-1 knac (chiavka). JlabopatopHa po6oTa «O3HaoMeHHs 3 Bi-
MiptoBanbHUMM Npunagamu. BusHaueHHs wkanv npunagy». Mepeq
BMKOHAHHSIM nabopaTopHoi po6oTU BYMTEMO BapTO PO3MOBICTM
YYHSIM NPO iICTOPUYHO-HAYKOBY HEOBXIAHICTb MOSIBU BUMIPHOBANbHUX
npunagis. Hae4anbHe 3HayeHHs Mae YCBIBOMIEHHS YYHSMM HasB-
HICTb LUKanM Ans BUMIPIOBAHHS (i3UYHIX BENUYMH.

TNabopatopHa poboTa «BumiptoBaHHs Yacy (METPOHOM, CEKYHAO-
Mip, rOAMHHWK)». PO3noBigb yuutens npo Te, Lo NepLini BOASHWNA
roguHHuK nobyaysas Krecubiit y Il cT. oo H.e., sk y CepeaHboBivvi BU-
KOPUCTOBYBaMNMN MasiTHUK ANs BUMIPIOBAHHS Yacy, a NisHiLle — MeTpo-
HOM, CTBOpeHui MexaHikom |.H. Menbuenem (1772-1838), nepmi
HalNPOCTILLMIA MexaHiYHmiA roauHHuK (6aluTouin) 6yB nobyaoBaHmiA
y 1335 p. B MinaHi [6, ¢.58), a kopabenbHuit xpoHomeTp — k. [a-
pucoHoM (1603-1776) y 1765 p. [2, c.14], a Takox camocTiiHe Bu-
KOHaHHS Y4HAMU SESKX BUMIPIOBaHb AO3BOMUTL YYHAM MPUATYA [0
BMCHOBKIB NMPO 3HAYEHHS BUKOPUCTAHHS Npunagis Ansg BUMIpIOBaHHS
yacy B HayKOBMX JOCTIKEHHSX | HALIOMY XUTTi.

JlabopatopHa poboTa «BusHaueHHs 3aKoHiB BinbuBaHHS CBiTna
3a JONOMOrOH MNOCKOro A3epkanay Mae CBOK baraToBikoy iCTOpito.
YuHsam 6yae LikaBo NoYyTH, LU0 BOHW BiATBOPIOIOTL fOCiau, siki 6ara-
TO CTONITb NOTOMY BUKOHYBanw y Il ¢T. go H.e. EBknig , y X cT. Anb-
raseHa, y XV cT. JleoHapao Aa BiHuu Ta Garato iHWKMX AoChigHMKIB
npupoaMm.

BukoHaHHst nabopaTopHoi po6oTn «BuaHaueHHsi hoKycHoI Bia-
CTaHi Ta ONTUYHOI CUIK TOHKOI MiH3WY» AOLINbHO NoYaTut 3 TOro, Lo
B npoLeci poboTh yuHi CTaloTb criBaBTOpamMu Aocnigis NleoHapao ao
BiHui, sikuin oguH 3 nepwmx nobyayBas Xim NPOMIHIB y niH3ax, [x.
Opakactopo (1483-1553), sikuin BUKOpUCTOBYBaB NiH3W Ans 36inb-
LUEeHHs po3mipiB npeameTis, AnbraLiHi nobyayeas Teopito 3opy, a @.
Magponik (1494-1575) nosicHue aecbekTn 30py (Aanexko3opicTb i ko-
POTKO30pICTb), Ait0 OKyNspiB, NOKa3aB, Lo OnyKni NiH3K € 36upanbHu-
MW, @ YBIrHYTi — poacitoBanbHUMK [Tam camo, ¢.61].

JlabopatopHa pobota «CknafaHHs HaWMpOCTILIOro ONTUYHOTO
npunagy» Moxe MPOAEMOHCTPYBATH Y4YHAM iCTOPIO BUHAMAEHHS 1
BMKOPUCTaHHS kamepu-0BcKypu y HaykoBWX AocnimkeHHsX CoHLs,
ANs NpOeKTyBaHHs 306paxeHb Ha ekpaH y XVI c1. Ix. Mopto. Ca-
MOCTII HO BiTBOPWBLLM MOAENb KamMepr-06CKypH, YUEHb Y BUCHOBKAX
MOXe 3anpornoHyBaTV NpuKnaau ii 3aCToCyBaHHs.

7-i knac (ximis). NabopatopHi gocnign «TpoBedeHHs XiMiYHMX
peakLjiin» MOXHa CynpOBOMKYBATW KOPOTKMM HapaTMBOM MpO NepLuy
XIMi4Hy peakLjio, SKy BUKOPUCTOBYBana nepsicHa NioanHa, — BOrOHb
ANs NpUroTyBaHHs ixi. Y npoveci esonioLii NOCTynoBo Hakonuuysa-
NUCb 3HAHHS NPO Pi3Hi XiMiYHI NpoLecH (FOpiHHS, PO34nHEHHS). [laB-
Hsl NoguHa BUMNaBnsna meTan, BuroToensna gapbu, KoCMeTUYHi
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Cepis “lexarorika, coniaisHa podora“, Bamyck 22,

3acobw, ckro, kepamiuHuiz nocya, yaisenbHi mMatepianu (LernuHa),
3aiimManach xmniboneyeHHsM, BAHOPOOCTBOM TOLLO. YCi NepepaxoBaHi
npoLecy € XiMiYHUMM peakLisiMi, siki i BUKOPUCTOBYIOTLCS CY4aCHO
nioguHoto [11, ¢.13].

7-1 knac (Gionoris:). JlabopaTopHa po6ota «byaosa kniTuHM poc-
NUH» BUKOHYETHCA 3 BUKOPWUCTAHHAM LUKINIBHOrO MIKpockony. YYHiB
3aLikaBuTb KOpOTKa PO3NOBIAb NPO Te, Lo Npunad Tuny Mikpockony
6yB BuHailaeHnin y Hinepnangax 3. Aceqom 6ins 1590 p. Binblw go-
CKOHanuit npunag, nofibHUA cy4acHoMy MIKpOCKOMy, CKOHCTPYHOBaB
1665 p. BuaaTHUIA aHrnincbkui disuk P. Myk (1635-1703). Busyatoum
nig, MIKPOCKOMOM TOHKi 3pi3n POCAIMHHIX Ta TBAPUHHIX TKaHWH, Ci3nK
BiIKPVB KMiTUHHY ByaoBy opraHiamis. Ay 1673-1677 pp. HinepnaHg-
Cbkuin yueHuin A. JleeHryk (1632-1723) 3a sonomoroto Mikpockony 3
niH3amu, wo aasanu 36inbiexHs y 100-300 pasi, Bigkpue ans nto-
Aeit cBiT MikpoopraHiami [9, ¢. 212]. Came BuHaxig Mikpockony faB
MOXTMBICTb BUBYEHHS BY10BM XMBOT MiKpONpUpoau.

IMpu BuKoHaHHI nabopatopHoi pobotn «byaosa BogopocTi» yBa-
ry y4HiB npuBepHe icTopist Hassu «Capracose Mope» abo «BuHorpag-
He mope». Xpuctodopy Konymby (1451-1506) Ta ioro cynyTHuKam
6ypi BomopocTi 3 pofly capraccym (Sargassum), Ha KiHUSIX ok Ta-
NOMIB SIKMX 3HAXOASATLCS YMCIEHHI NOBITPSHI OynbOaluku, Haraganu
rpoHa apibHoro BuHorpagy. Takuii BuHorpag y MopTyranii HasusaTb
«canbrauo». 3siacv Ha3ea i BOAOPOCTI, i MOps.. ICHye rinoTesa, Lo
CyyacHi capracy € NoTOMKamy BOZOPOCTEN, Lo oTouyeanu Geper 3a-
mbnoi Atnantuam [10, ¢.252].

JlabopatopHi po6oTi «byfoBa i pi3HOMaHITHICTL KBITOK», «By-
[0Ba i PI3HOMAHITHICTb NMNOAIB» BUKNMYE 3aLiKaBNEHICTb YYHIB Npu
PO3MoBiai Npo iCTopito CTBOPEHHst G0TaHIuHKX cafiB YkpaiHu Ta Bax-
nUBICTb iX po3BuTKY Ans aepxasn. Y Kpumy npauoe Hikitcokui 6o-
TaHiYHM cap, 3acHoBaHui X.X. CtiBeHom (1781-1863) y 1812 pouli.
Came X.X. CteBeH kynbTuBYBaB Ha HalLiil 3emni 6arato copTis pyk-
TOBWX [iepeB, sii BifoMi 11 y Haw yac. CyyacHi pobiTHukW HikiTcbkoro
foTaHiuHOro cagy 3 paHHbOi BECHM [0 Mi3HbOI OCEHi OpraHi3oByHTh
PO3KiLLHi Napagu KBITiB: TONbNaHiB, HAPLWCIB, PO3, ONeaHAapiB, Xpu-

3aHTeM, KaKTyCiB, JEMOHCTPYHOYY BiaBigyBayam GaraTcTeo i pisHoMa-
HITHICTb POCIMHHOTO CBITY [8].

IMpu BUKOHaHHI nabopatopHoi poboTn «byaosa MoxonogibHMX»
Ans yyHiB Oyae uikaBow iHdopmaLis Mpo LisnbHICTb YKPaiHCLKOro
NpesCcTaBHUKA HayKu | KynbTypu YkpaiHw, BUAATHOTO BYEHOro-nixe-
Horora, hyHaaTopa HaujoHanbHoro nixeHonorivyHoro repbapito Ykpa-
iHM, npocbecopa, JokTopa bionorivHnX Hayk, YUneHa-kopecnoHLeHTa
HAH Ykpainu, 3acnyxeHoro aisya Hayku Ykpain Anbdpeaa Muko-
narosuya OkcHepa (1898-1973) [4].

8-11 knac (pisvka). llabopatopHi poboTi «BumiptoBaHHs LBKUAKO-
CTi pyxy Tinay, «BumiptoBaHHs yacToT 0BepTaHHs Tiny, «ocnigpxeH-
Hsl KONMBaHb MasiTHUKA», «BMBYEHHS XapaKTEPUCTHK 3BYKY» MOXYTb
MOBEPHYTW yBary Y4HIB Npu 3aHypeHHi B enoxy BigpomkeHHs, konm
Bynu 3pilicHeHi NPONOHOBAHI YUYHSIM CIOCTEPEXEHHS Ta PO3PAXYHKY.

TNabopaTtopHi po6oTn «KOHCTpYtoBaHHS AuHamMoMeTpy», «Bumi-
PtoBaHHS Cun 3a ONOMOTOK AMHaMOMeTpa. BUMiptoBaHHS Barut Tiny,
«3BaxyBaHHS Tin rigpoCTaTMYHNM METOAOM» [AKTb YYHAM MOXN-
BiCTb cTaTu cyyacHukamu I.lanines, E.Toppivenni, |.HbtoToHa Ta
BaraTbox qhisukiB.

LlikaBuM He Tinbku AN y4HiB, a W Ang BYnTENIB isnkn € TON
akT, Wwo nabopaTopHa poboTa «BumiptoBaHHs koedilieHTa TepTs
KOB3aHHs» € BiATBOPeHHsM icTopuuHmx gocnigis LW.Kynona (1736-
1806), B AKMX Y4YEHUI BU3HAYMB, LLO «... CUMA TEPTS HE 3aNeXuTb
Bifl BEMMYMHW NMOW NOBEPXHi Tin, WO TopkalTbCs» [2, €.262], a
CUry TEPTA KOB3aHHA NS NPAMONIHINHOTO FOPU3OHTANBHOTO PyXy

LUI.KynoH Buarauve 3a dopmynoo R =N "0 pe R - cuma
TepTa koB3aHHa, /N — cuna peakuii onopu, L — koediljeHT Tep-
TS KOB3aHHS. YuuTenb MOXe MpPOBECTU aHanoriio Mix Cy4acHUMM i
KOMMLUHIMW NO3HAYEHHAMU (PI3VYHWUX BEMUYMH, MOKa3youn iX Kyrb-
TYPHO-HAYKOBE 3HAYEHHS Y BCTAHOBMEHHI TEOPETUYHOTO 3HAHHS, a
TaKoX BMKOHATW pasoM 3 y4HsMW nabopaTopHy poboTy 3a cxemoto
LLI.KynoHa (puc. 1).

a. 0.

6.

Puc. 1. BinTopeHHs nabopaTopHoi poboTu «BumiptosaHHs koegbiuieHma mepms kog3aHHsA» 3a cxemoto L. Kynowa.
[leMOHCTpaLis He3anexHoCTi CWnM TepTs Bi4 NNOLWi MOBEPXHi Tin, WO TOPKAKTLCH; cina TepTs nponopLiiHa

HaBaHTAXEHHIO

JlabopatopHa poboTta «3'scyBaHHS YMOB PiBHOBArv Baemns»
MOXE NOBEPHYTM YYHIB Y CTApOAaBHICTb. Baxinb € oaHUM 3 HailcTa-
POAABHILLIMX MeXaHiYHUX MPUCTPOIB, O BUKOPWUCTOBYETHCA NIOAW-
HO10. BukoHytoun nabopatopHy poboTy, yuHsm Byae Likao npuBecT
NpVKNagu BUKOPUCTaHHS BaXens B CyqacHil TexHiLi Ta nobyTi. Take
3aBfaHHs He Oyae AOCTaTHBO NErkuM, TOMy Lo «Ha aymky .lanines
BCi BiJOMi Ha TOM Yac MexaHi3mu; Baxinb, GroK, KONOBOPOT, NoXuna
NMOLWMHa, KWH, rBUHT Oynn 3BeaeHi A0 NPOCTUX MexaHiamiB. Ane B
CYYaCHUX TEXHIYHUX MPUCTPOSX iX MOXHA Tak Ha3nBaTW 3 BEMUKOIO
HaTSDKKOKO» [Tam camo).

JlabopatopHa poboTa «BusHauenHs KKI noxunoi nnowmHmy €
BiLITBOPEHHAM JOCAIAY, LU0 AEMOHCTPYE 3aKOH 30EPEXEHHS MeXaHiy-
Hoi eHeprii, skui ByB yctaHoBneruit X.ItoiireHcom y 1665-1668 pp.
i [NeibHiuem y 1686 p., Ta 3aKOH NEPETBOPEHHS EHEPTil, KNI Bif-
kpus y 1838 p. 0.Mariep [7, ¢.95, ¢.159-160, c.174].

lMpu nnaHyBaHHi nabopatopHux pobiT «BuBYEHHS TennoBoro
HanaHcy npyu 3MmillyBaHHi BOOM Pi3HOi TemnepaTypuy, «BusHaueHHs
KKO HarpiBHuKka», «Bu3HaYeHHS MUTOMOI TENNOEMHOCTI PEHOBUHN»
BUUTENb MOXE NEepPEeTBOPUTH YPOKM (i3nKN B YPOKM 3aHYPEHHS Y4HIB

Yy Yacu CTaHOBNEHHs TepmoauHamiku. LlikaBum ons yyHis Gyne 3a-
BAaHHS 3 JOCTiZKeHHs! icTopii OopMyBaHHS PIBHSHHS Tennosoro 6a-
NaHCy Ta BUHUKHEHHS NOHSTb MUTOMOI TENNOEMHOCTI, TENNOTW Napo-
YTBOPEHHS, TENNOTM NNaBNEHHS TOLLO, 8 TAKOX BiATBOPEHHS AoCiay
XK. Oentoka (1727-1817), 3a gonomoroto sikoro Hum y 1755 p. Byna
BiAKpMTa NPUXOBaHa TennoTa nnaBneHHs.

8- knac (ximis). Mpw npoBeeHHi nabopaTopHux pobit «fis pos-
UWHIB KMCNOTY, «B3aemopis XnNopuaHoi KucnoTu 3 metanamuy, «fis
PO34MHIB NyriB Ta iHAUKaTopu», «B3aemogis po3uuHiB nyris i3 kucno-
Tamny», «B3aemopis HepO34MHHNX OCHOB 3 KCToTamMmy, « PosknaaaH-
Hsl HEPO3UYMHHWX OCHOB 3 KUCNOTaMmuy, «Po3knafaHHst HEPO3UMHHNX
OCHOB Mif, Yac HarpiBaHHs», «B3aemogis conei 3 metanamuy», «Baa-
€MOZisi Conei i3 nyramu B po3umHi», «Peakuis 0BMiHy Mix consmm
B PO34MHi» y4HsM Byae KOpUCHO MpocnyxaTu HapaTus Mpo Te, LIO
B CepeaHbOoBIYYi «MUCTELITBO XiMii» nepekoyyBano Ha ApaBilicbkui
niBocTpiB. Apabu [0 rpeKoer1neTcbkoro Croea «XiMisy aoganm
YacTKy «an-» Ta Habnuaumm «TaemHe MUCTELTBO» A0 MPaKTUYHWUX
notpeb. Anximik [xabip i6H XaiisiH (721-815) yneplue oTpumaB Ha-
LuaTup, PO34nHK CIPKOBOI Ta HiTpaTHOi kucnoT. ABy ibH CiHa (980-
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1037) cTaB BUKOPUCTOBYBATY XiMiYHi 3HAHHS ANSt BUrOTOBMNEHHS NiKiB.
Came anximikn CepefHbOBiHYSI PO3POOUNN XIMIYHWIA EKCTIEPUMEHT.
BoHu goknagHo omucanu BMacTUBOCTI BiGOMMX PEYOBMH i BigKpunmn
BaraTo HoBYX: CipyaHy, HITPaTHY, CONsIHY KCMOTH, «L@pPCbKy BOAY»
(CyMiLL KOHLLEHTPOBAHWX HITPaTHOI 11 CONSHOI KMCMOT, 34aTHOI po3-
UWHATK 30110TO | MAATMHY), Nyrn, cypmy, Gocdop, CoMyYeHHs pTyTi
Ta cipku. Apabcbki anximikv Bneplue cnocTepiranu peakwilo HelTpa-
nisayji — B3aEMopii KUCMOT 3 nyramu, BUHANLLAM NOPOX i 3anpomno-
HyBanu cnocié BMPOBHMLTBA NOpLENsiHW 3 kaoniHy. AnxiMikv cTanm
BXVBATK Pi3HOMaHITHWIA nabopaTopHuin nocyA (konbw, peTopTy, BO-
POHKM, CKNAHi BRIoAL AN KpucTanisawii, CTynku 3 nicTkamu), BOASHY
Ta niaHy 6aHi, xapoBHi i neui, inbTpn 3 TKAHWH | BOBHW Ta barato
iHWe. TuM CaMuMM BOHW MPUCKOPUIK PO3BUTOK MUCTELITBA XiMiYHOrO
ekcriepumenTy [11, ¢.16-17].

Y 1817-1830 pp. W.Bepueniyc (1779-1848) ysiB cumBonm ximiy-
HUX enemeHTiB, a B 1819 p. X.l'ei-Iloccak (1778-1850) cknas nepLui
Jiarpamu PO34MHHOCTI.

8-11 knac (bionoris). NabopaTopHi poboTi «BUBYEHHS 30BHILLHBOT
Gynosu nTaxis Ta Gynosm nip’sy, «BuBYeHHst ocobnmeocTeit 6yaosu
ckeneta nraxie» OyoyTb BUKOHAHI y4HAMM i3 3aLikaBNeHHsM nicns
O3HalioMneHHs 3 iHdhopmaLjieto npo Te, wWo ocobnmeocTi Gyaosm i
thapbyBaHHs nip’iB NTaxiB CTanM NPUYMHOLD iXHLOTO BUKOPUCTAHHS 5K
npvkpac ans ogary. Hanpuknag, Hanpukin XIX cronitts 6yno mog-
HUM MpUKpaLLaTy LWNSnK i3 WitobHMX nipiB Benukux Binux yanenb
(Egretta alba). Y 1898 p. 3 BeHecyenu 6yno BuBe3eHo Mip’st 1 MiH.
538 Tuc. bimvx Yanens, Lo NPUBENO A0 3HULLEHHS LbOro BULY MTaxis
[10, ¢.510].

IcHyt0Tb 1 iHWI NpU4nMHM BUMMpaHHs nTaxis. Komueb Ha Ma-
CKPEHCbKMX OCTPOBaX B IHOICHKOMY OKeaHi Xunu Henitarodi ronyoi
— OPOHTH, PO3MIpoM 3 rycsl i Barok 20 Kr, 3 BENMKOK rOMoBok, no-
TYXHUM [136060M Ta ManeHbkuMu1 kpunamn. He AMBNSYMCh Ha BENMUKY
YMCNEHHICTb LbOro BUAY, TOMY L0 NTaxu 6ynu ayxe [OBIPAMBUMM,
BOHM 3HWKrW Yepes 200 pokis nicns iX BigkputTs. Ha MackpeHcbkix
0CTPOBax He Byno Ha3eMHUX XuXakiB, APOHTW BTPATUNM 3AATHICTb
[0 NomboTiB i cTanu abconoTHo GeszaxucHUMK Nepeq NioabMm, sKi
npubynu Ha octpoBa B 1507 p. KonoHizatopu npocto 3'inu Lux rony-
6iB. [lo noyatky XVIII ctoniTTs Ha 3emni He 3anWLanocs Hi 0AHOMO
3 JPOHTIB.

| Wwe opHa nosyanbHa Ta uikaea icTopis. Ha novatky XIX cr.
maHgpytodi rony6i (Ectopistes migratorius) Hacensinu nicv TMiBHiYHOI
AMepukn y BENUKIl KinbkocTi. IHoai 3rpai ronybiB NoBHICTIO «3akpu-
Banu coHuey. Togi ix cTanu 3uuwysatn. 3a 30 Tuc. 3abutnx nraxis
BMAABABCA MUCIIMBCLKMIA NPU3. Y pesynbTaTi YACNEHHICTb NTaxiB Tak
3MeHLuMnach, Wwo B 1894 p. 6yno 3HainaeHo TiNbki 0OAHE rHI3A0 LbOro
ntaxa. OCTaHHs NTallKka, sika Xura B HeBOMi B 300Mapky nomeprna B
1914 p.

Y Haw vac 14 Bugie rony6is 3HaXoAATbCA Ha rPaHi 3HUKHEHHS |
TOMY BKMtoueHi 4o MixHapogHoi YepBoHoi kHuru [Tam camo, €.529-
530].

9-1 knac (cpismka). Mpu BUKOHaHHI NabopaTopHoi pobotn «[o-
CRiMKEHHS B3aEMOAIi 3apSKEHUX Tin» YYHi BiLTBOPIOKTb HU3KY
icTOpUYHMX Jocnigis. Asuile enekTpuaalji cnoctepiras we danec
Minetcekuin y VII-VI ct. go H.e. [logaTkoBe 3aBOaHHs MO 3HAXOMKeEH-
HIO KyNbTYPHO-ICTOPUYHIX aHanoriB WoAo AOCNiAiB B3aeMogii 3aps-
xkenux Tin (A.BonbTa, A.BeHHeTa i T.4.) aKTUBI3ye HaBYarbHO-Mi3Ha-
BanbHY AIANbHICTb Y4HIB, Habnuxkaroum ii 4O YCBILOMNEHHS icTopii
Di3NYHOT HayK.

JlabopaTtopHi po60TH «BUMIpOBaHHS CUInu CTPYMY 33 AOMOMOTOH)
amnepmeTpay, «BuMiploBaHHs enekTpu4HOi Hanpyrv 3a A0MOMOro
BONbTMETPa», «BuUMIploBaHHS OMOpY MpOBigHMKA 33 [OMOMOTOH
amnepmeTpa i BonbTMeTpa», «BUBYEHHS 3aneXHOCTI enekTpUYHOro
Onopy BiA AOBXMHW NPOBIOHMKA | NMOLL MOr0 MOMEpeYHoro nepe-
pi3y, mMaTepiany npoBigHuKa», «[OCNiMKEHHS enekTPUYHOro Kona 3
MOCHiOBHWM 3'€iHAHHSIM NPOBIAHMKIBY, «[OCNIMKEHHS eNeKTPUYHO-
ro Kona 3 napanenbHUM 3'€fHaHHAM MPOBIOHMKIBY, «BuMIpioBaHHS
MOTYXXHOCTi CNOXKWBAYa eneKTPUYHOro CTpymy», «JocnifxeHHs aBu-
wa enektponidy», «CknagaHHs HainpoCTILLOrO enekTpoMarHiTy» 3a
CBOEHO CYTTHO € BiATBOPeHHsM focnigis A.Bonbta, A Amnepa, [.Owma,
N.TanbBaHi, B.Hikonscona, A.Kapneins, B.B.MeTposa Ta Haratbox
iHWKMX pocnigHukiB. MpoBeaeHHs aHanorin Mix npunagamu, ki Bu-
KOPUCTOBYBaMNMCh Y ICTOPUYHIX AOCTIGAX, | Cy4aCHUMU enekTponpu-

nagamu, siki BUKOPUCTOBYHKITLCS B LUKINbHOMY kabiHeTi dianku, 403B0O-
NUTb Y4HSM 3pOBMTI BUCHOBKM MPO KyNbTYPHO-ICTOPUYHMIA PO3BUTOK
TEXHONOrN | YOOCKOHaNEHHs! METOAIB AOCNIMKEHHS (i3UYHUX SBMLL,
Ta X CNOCTEPEXEHHS.

9-11 knac (ximist). NTabopatopHi poboTn «Peakujii 06miHy B po3um-
Hax enexTPOniTIB 3 BUNaaaHHAM ocafly», «Peakujii 0BMiHY B po3unHax
€NeKTPONITIB 3 BUAINEHHAM rady», «Peakuji 0OMiHy B po3unHax enek-
TPOMITIB 3 YTBOPEHHAM BOAW», «PeaKLii ioHHoro 06MiHy B po3ynHax
€NeKTPOniTIBY BAPTO PO3NOYMHATY i3 3aXONMIOKYOI iCTOPIT BiAKPUTTS
enekTponiTyHoi aucouiavii. Hanpukinui XVIII cT. iTaniiceki BYeHi
.FanbBaki (1737-1798) Ta A. BonbTa (1745-1827) cTBOpWnm nepLue
XiMiuHe mxepeno ctpymy. Came uyM BigKpUTTAM y4eHi posnoyani
epy eneKkTPUKA.

OpHoro pa3y J1.lanbBaHi nig Yac npunapupyeaxHs xabku 3anu-
WwB il nanku 3 ororieHMMK Hepeamn Ha nabopaTopHomy cToni. Ha
LibOMY X CTOMi CTOSNA eNekTPOdOpHa MaLLMHa. Y TOM MOMEHT, KOmnu
B eNeKTPOGOPHIA MaLLMHI NPOCKOYMNa ickpa, acUCTEHT dhisioniora ao-
TOPKHYBCS A0 HEpBa Nnarnky MeTaneBiM ckanbrenem, i M'asu noyanm
iHTEHCMBHO CkopouyBaTUCh. [MoBTOpHOtouM pocnif 6arato pasiB i B
Pi3HUX YMOBaX, YYEHMIA YCTaHOBMB, L0 M'SI30Bi CKOPOUEHHS abku
BMHWKAOTb 3aBXAM, KOMM BCTaBMEHi B Nanku ABa MeTanesux apotu
TOPKaKTbCA OMH OAHOrO. Takum YMHOM GYB 3pOBnEeHMiA BUCHOBOK,
Wwo ue sieuwe BiaGyBaeTbca Min Aieto enekTpukn. CBill BUCHOBOK
J1.FanbBaHi nigTBEPAMB [OCMIAOM: SKWIO MiX MeTanamu noctaBuTU
i30M1STOP CKOPOYEHHS Nanok He cnocTepiraetbes. Ane nocrano nu-
TaHHs: «LLo € mxepenom enekTpukn?» YYeHuin BUpiLLMB, LIO came
nanka xabku BMpoBNsie enexkTpuky, a MeTanesi ApoTU BidirpatoTh
porb NPOBIAHMKIB.

Hocnipxennsa N.ManbBaHi npogoxue A.BonbTa. BiH 3'sicyBas,
LLO S3VK MIOAMHIN TEX «BiAYYBaE» eNeKTPUKy. Tak iCHyBaHHS «KOHTaK-
THOI» ENEKTPUKW HaBENo BYEHOTO Ha AYMKY MPO MOXIMBICTb CTBO-
PEHHS [xepena CTpyMy 3 NPOBIOHMKIB, 3aHYPEHUX Y PO34MH coni. A.
Bonbta MeTanesi ApoTu HaseaB NpoBigHWKamMu | pogy, a po3ynHu
conei — nposigHukamu Il pogy. | B 1799 p. BYeHuin 30yayBaB BOMb-
TiB CTOBN, SIKMI CKNaAaBCs 3 KPYXKKIB apreHTymy, Kynpymy i KapToHy,
3MOYEHOT0 PO34MHOM Kaniesoto nyru [11, ¢.86-87].

MisHiwe 6yno [oBeAeHO, WO came XiMiyHi peakuii Ha rpaHuui
nposigHukie | i I pogy, TOBTO NPOBIAHNKIB Ta PO3UMHIB, € AXEpenom
BUHWUKHEHHS enekTpuyHoi eHeprii. LI npouecn moxHa npencrasuty
y Burnagi pieHsHe: M —> Mt +e a0 M — M* +2e.
OTKe po34mMHW Comneit, KMCNOT, NyriB € NPOBIAHUKAMI eNeKTPUYHOrO
CTPYMY 1 Ha3uBaloTbCA ENeKTponiTamu, a po3naj y Bodi HemTpanb-
HUX MOMEKYN PEYOBMHM Ha iOHM Byno Ha3BaHO eneKTPUYHOK AUCOLY-
auieto [ram camo, c. 89].

3akiHumB (hopMyBaHHS Teopii enekTponiTUYHOT Ancouliaii CeaH-
Te Asryc AppeHiyc (1859-1927) — weencokui disuko-ximik y 1887
p. Came 3a Teopito enektponiTuiHoi aucoujauii y 1903 p. omy 6yna
npucymkeHa Hobeniscbka npemist.

[poLec NpPOXOMKEHHS ENeKTPUYHOrO CTPYMY Yepes PO3duH
€NEeKTPONITY HA3MBAETLCSA ENEKTPONI3OM, KU 3HAWLLOB NpaKTU4He
3aCTOCyBaHHS B TEXHiLi. 3a JONOMOroL0 eNeKTpOonidy aHrMinChKWi Xi-
MmiK i pisvk [l. [esi (1778-1829) B 1807 p. oTpmaB meTanesiit kanin
Ta HaTpiin, a B 1808 p. — amankrami kanbLjto, CTPOHLI0, Gapito it Ha-
Tpito. Moro yyeHb M.®apapeit (1791-1867) y 1833-1834 pp. chopmy-
NioBaB 3akoHu enektponigy [11, €.92].

Y cy4acHoMy BMpOGHWULTBI eneKkTporia BUKOPWUCTOBYETLCH ANS
OTPUMaHHS YUCTIX KONBOPOBMX METANIB, NPX KOMitOBaHHi MOBEPXOHb
TOLLO.

9-1n knac (Gionoris:). NabopatopHa pobota «MikpockoniyHa 6y-
[0Ba KPOBI MOAVHWY MOXe NPUBEPHYTM yBary YYHIB Micns po3no.igj
BuMTENs Gionorii npo ictopito BiokpUTTS rpyn kposi moguhm. Y 1900
p. acucteHT BigeHcbkoro iHcTuTyTy natonorii Kapn JlanawTenHep
(1868-1943) B35iB KPOB Y Ccebe Ta M'ATM CBOIX CNiBPOGITHUKIB, BIAAINIB
CMpOBATKY Bia €PUTPOLMTIB 3a JOMOMOrO0 LIEHTpUdyru Ta 3millas
OKpeMi 3pa3ku epUTPOLIMTIB i3 CMPOBATKOK KPOBI Pi3HNX OCID i CBOEIO.
BiH croctepiraB isionoriyHe siBULLE 3ropTaHHs (arnoTuHauii) abo
He3ropTaHHs (HearmTUHaLYi) epuTPOLMTIB Y NNasMi «4yXoi» KPOBi.
Lle 6yno BigkpuTTS, sike MM HAa3MBaEMO «CYMICHICTIO» abo «HecyMmic-
HicTio» kpoBi. Yepes pik Kapn ManawwTeliHep onucas cnocib posainy
KpOBi NMtognHn Ha Tpu rpynun: A, B, C (ocTaHHs B noganbLuomy cTana
Bu3Havatcb O). Y Haw yac BukopucToBytoTbes Hassm 0(1), A(ll) n
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Cepis “lexarorika, coniaisHa podora“, Bamyck 22,

B(Il) BignoBigHO. Y4eHuit BCTAHOBWB, L0 B CHPOBATL|i KPOBI MICTATb-
CS TiNbKW Ti @HTUTINA (i30arMKOTUHIHW), SKi HE armITUHYIOTL EPUTPO-
LWTI JaHoi rpynu, TOBTO He 3ropTaroTb KPOB AaHOI rpynu.

Yetsepty rpyny kposi abo AB (IV) y 1907 p. Bigkpus Yecbkuii
nikap Akob AHcbkmir (1873-1921) i 3anponoHyBaB 0CTaToONHY Knacu-
chikaLito rpyn kposi | - IV.

[o 1914 p. rpynosa cuctema K. flanawreiHepa, sk i knacudi-
kauis A. FAHCbKOro He oTpuManu BigNoBigHOI ouiHku. Meplua cBiTo-
Ba BilHa 3MiHMna cuTyaujio. MepenueaHHs KPOBI CTANO LIMPOKO BY-
KOPUCTOBYBaTUCH AK EEKTUBHWA NiKapCbkuil MeTof, LU0 PATYBaB
BaraTbox nopaHeHux i xBopux. 3a gonomorot cuposatok Kapna
NlaHpwrenHepa cTano MOXIMBMM Migbupatv CymicHy KpoB. A KpoB
noyanu KOHCepBYBATH PO34NHOM LUTpaTy HaTpito [3].

3a BigkpuTTa rpyn kposi nioguHu B 1930 p. Kapny NMaHgwren-
Hepy 6yno npucymkeHo Hobeniscbky npemito B ranysi doisionorii i
MeAULMHA.

LLle gekinbka LjkaBux BiGOMOCTEN 3 iCTOpIi NEpenmBaHHs KPOBi.
1926 p. — B Mockgi 6yB BigkpuTWiA NEPLUNIA Yy CBITI IHCTUTYT nepe-
nuBaHHs kpoBi. Y 1940 p. — K.JlaHgwTenrep i oro konern A.BiHep
(1907-1977) Ta ®.JlesiH (1900-1987) Bigkpunu pesyc-daktop (Rh-
tpaktop) nognHu. 1950 — BWHaWAEHi NNAcTUKOBI KOHTEMHEPM, L0
[03BONATb PO3LINUTK LiNbHY KPOB HA KOMMOHEHTU Ta NPOBOAUTY
Teparnito okpemummu komroHeHTamu kposi. 2003 — y Ctokronbmi, B
iHcTuTyTi Karolinska, BunpobyBaHuit nopoLuok 3 kpoBi. Moro moxHa
3bepiraTit fekinbka pokie, pO3BOAUTM | NepenuBaTy NaLiexTy.

HaBegeHi npuknaay npuBepTatoTb yBary y4HiB 40 BUBYEHHS NPO-
rpPamHoro mMatepiany, pPO3Kp1BaKYM «MIOASHICTbY HAYKOBOTO 3HaHHS,

T06TO MOro rymaHisaLyitiui ceHe. [lesiki BigoMocTi, HaBefeHi B AaHii
CTaTTi, MOXYTb 3yCTPIYaTUCh Y MiAPYYHUKAX, ane AyXe BaXNMBUM €
Haromnoc y4nTens Ha ictopito abo KynbTypHO-ICTOPUYHE 3HAYEHHS ANs
noaCbKoi UMBinisaLii Toro, Wo y4Hi 6yayTb came 3apas, came Ha Libo-
My ypoui gocnimpkysatume. KopoTka, Ha 1-2 XBUIMHKM, po3noBifb yuu-
Tens 0b0oB'sI3KOBO 3aLikaBUTb Y4HIB i NpUBEAE A0 aKTWBI3aLji iXHBOI
HaBYanbHO-Ni3HABaNbHOI, a, 3HAYTb, | AOCTIAHULIBKOT QiINBHOCTI.

BucHoBkW. YBEAEHHS HaykoBMX 3HaHb KyMbTYpPHO-ICTOPUYHOI
CNPSIMOBAHOCTi 10 3MICTY MPUPOAHNYOI OCBITY 3aKOHOMIPHE i AOLiNb-
He, 3YMOBITIOE BUXOBAHHS rapMOHIIHO PO3BMHEHOI i BUCOKO MOparib-
HOi 0cOOMCTOCTI B yMOBax peanisaLii ryMaHiCTU4HOI CrpsiIMOBaHOCTI
ocBiTu. Llei npoviec nepeabayae CMHTE3 HayKOBWX Ta KymbTyponoriy-
HWX 3HaHb Ha BCiX eTanax HaB4yaHHs B 3aranbHOOCBITHIi KON

CyyacHa npupoaHM40-HaykoBa OCBITA, PO3KPUBAKYM 3HAYHWN
KynbTYPOrOriYHMIA i TyMaHICTUYHWIA NOTEHLian HayKOBOTO 3HaHHS B
npoLeci peanizalii kynbTypHO-ICTOPUYHOI CKITaA0BOI 3MICTY HaBYaH-
H8 dhisuku, Bionoril, Ximii, € ofHUM i3 BaxnMBiLLMX hakTopie dopmy-
BaHHA KymnbTypy i CBiTOrNsay 0COBUCTOCTI 30Kpema i cycninbcTea B
Linomy.

KynbTypHO-iCTOPMYHA KOMMOHEHTa 3MICTY NPUPOAHNYO0-HAYKOBOI
OCBITH CMIPUSIE CTBOPEHHIO CUCTEMHMX 3HaHb NPO NPUPOAY, PO3BUTOK
HayKu | TeXHIKM, PO3LUMPIOE MOXNMBOCTI BYNTENIB 3 BUXOBAHHS iHTe-
NeKTyanbHOI, TBOPYO MIUCISY0i 0COBUCTOCTI, 30aTHOI A0 36epeXEHHS
TIOACHKOT KyNbTYPU.

[MepcnekTien noganbLUMX JOCTIMXeHb NOB'A3aHi i3 NPakTUYHO0
peanisaLiito 06rpyHTOBaHOrO NiAxody y HaB4arbHO-BUXOBHOMY Mpo-
LieCi 3aranbHOOCBITHBOI LLUKOMN.
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B cmambe 0bcyx0aemcsi nomeHyuanbHasi 603MOXHOCMb LUCNOIb308aHUS KybMYypHO-Ucmopuyeckol cocmasnsroweli codepxaHust 06-
ydeHusi npu nposedeHuu nabopamopHsix pabom no npedmemam ecmecmeeHHOHay4HO20 Yukia 8 obujeobpa3osamernbHoll wikone. Pacema-
mpusaomcsi KOHKpemHbIe npumepsi nabopamopHbIx pabom no gusuke, xumuu, buonoauu 0ns 7-9 knaccos.

Knroyesbie croga: Hay4Hble 3HaHUS KyyibmypHO-UCMOPUYECKOU HanpasieHHOCMU, eCmecmeeHHOHay Hoe 0bpa3osaHue.

The potential possibility of use of elements of a cultural-historical component of the maintenance while carrying out the laboratory works in
subjects of a natural-science cycle in a secondary school has been discussed in the article. The concrete examples of laboratory works on the

physics, chemistry and biology for 7-9 forms have been considered.

Key words: scientific knowledge’s of a cultural-historical orientation, natural-science education.
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