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Ââåäåíèå. Ïîðàæåíèå ðîãîâèöû âñëåäñòâèå çà-
áîëåâàíèé, òðàâì è èõ ïîñëåäñòâèé ÷àñòî ïðèâîäèò 
ê ñíèæåíèþ çðåíèÿ è ñëåïîòå [7]. Ïîýòîìó áîëåå 
10 ìèëëèîíîâ ëþäåé â ìèðå ñëåïû èç-çà ïàòîëîãèè 
ðîãîâèöû [14, 15], íî òîëüêî 120000 åå ïåðåñàäîê 
âûïîëíÿåòñÿ åæåãîäíî [16]. Äî ñèõ ïîð íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì â êëèíèêå ãëàçíûõ áî-
ëåçíåé ÿâëÿåòñÿ ïåðåñàäêà íàòèâíîé äîíîðñêîé ðî-
ãîâîé îáîëî÷êè. 

Íåñìîòðÿ íà õîðîøèå ðåçóëüòàòû, îòìå÷àåìûå 
ïîñëå ïåðâè÷íîé ïåðåñàäêè ðîãîâèöû (ïðèæèâàå-
ìîñòü ñîñòàâëÿåò 90 % â òå÷åíèå 5 ëåò è 82 % â òå÷å-
íèå 10 ëåò), ïðè ïîâòîðíûõ ïåðåñàäêàõ ðåçóëüòàòû 
íèæå ïðèìåðíî â äâà ðàçà (ïðèæèâàåìîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 53 % â òå÷åíèå 5 ëåò è 41 % â òå÷åíèå 10 ëåò) [3, 
13]. Êðîìå òîãî, â 30 % ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ ñêâîç-
íîé êåðàòîïëàñòèêè íàáëþäàåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, 
îäèí ýïèçîä îòòîðæåíèÿ òðàíñïëàíòàòà è îêîëî 
5–7 % ñëó÷àåâ áîëåçíè òðàíñïëàíòàòà [9]. 

Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâóåò ðàñòóùàÿ ïîòðåáíîñòü â 
ìàòåðèàëå äëÿ òðàíñïëàíòàöèè, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñòðîé 
íåõâàòêîé ïîäõîäÿùåé äîíîðñêîé òêàíè âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ èç-çà äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñ ðîñòîì 
÷àñòîòû óâåëè÷åíèÿ ñëó÷àåâ èíôåêöèîííûõ çàáîëå-
âàíèé (ÂÈ×, ãåïàòèòû, HTLV), áîëåå øèðîêèì èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðåôðàêöèîííîé ëàçåðíîé õèðóðãèè 
[1]. Íàêîíåö, ýòîò äåôèöèò óñóãóáëÿåòñÿ ïðîðåõàìè 
â çàêîíîäàòåëüñòâå è ðåëèãèîçíûìè ôàêòîðàìè. 

Óêàçàííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåñàäêîé 
íàòèâíîé ðîãîâèöû, à òàêæå ÷èñòî òåõíè÷åñêèå 
òðóäíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè çàáîðå ìàòåðèàëà äëÿ 
ýòîé öåëè, ïîáóæäàþò ê ïîèñêó íîâûõ ïóòåé îáå-
ñïå÷åíèÿ ìàòåðèàëà äëÿ ðåêîíñòðóêòèâíûõ îïåðà-
öèé ðîãîâîé îáîëî÷êè. 

Ïîýòîìó ìíîãèå ãðóïïû ó÷åíûõ ïûòàëèñü çà-
ìåíèòü ÷åì-òî äîíîðñêóþ ðîãîâèöó, ÷òîáû ïðåîäî-
ëåòü íûíåøíþþ íåõâàòêó àëëîòðàíñïëàíòàòîâ. 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òêàíåâîé èíæåíåðèè 
ðîãîâè÷íûõ ýêâèâàëåíòîâ ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíî-
ìó ïðîãðåññó íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ 
ëåò. Òàê, óäàëîñü ïîëó÷èòü ýêâèâàëåíòû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðèðîäíûõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ, 
ñõîäíûå ïî ñâîèì ñâîéñòâàì è òîëùèíå ñ íàòèâíîé 
ðîãîâèöåé. Íî ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè îãðàíè÷åíû 
ýêñïåðèìåíòàìè in vitro [4, 6, 8, 11, 12]. 

Àëüòåðíàòèâíûì ïóòåì ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèà-
ëà äëÿ êåðàòîïëàñòèêè ÿâëÿåòñÿ óäàëåíèå êëåòîê 
è ìîëåêóë àíòèãåíîâ èç òêàíåé ðîãîâèöû ñ öåëüþ 
óìåíüøåíèÿ èììóííîé ðåàêöèè è ïîëó÷åíèÿ îñòî-
âà ðîãîâèöû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷åíèå îñòîâà 
íà îñíîâå íàòèâíîé òêàíè ñòàëî áîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûì, ïîñêîëüêó áåñêëåòî÷íûé ìàòðèêñ èìå-
åò òó æå ñòðóêòóðó è ñîñòàâ, ÷òî è íàòèâíàÿ òêàíü. 
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íåñêîëüêèì ãðóïïàì èññëåäî-
âàòåëåé óäàëîñü ïîëó÷èòü áåñêëåòî÷íóþ ñòðîìó 
ðîãîâèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì íåèîííûõ ìîþùèõ 
ñðåäñòâ è ôåðìåíòîâ. Îíè ñîîáùèëè, ÷òî îòìû-
òàÿ ñòðîìà ðîãîâèöû ñîõðàíÿåò òàêóþ æå ñòðóêòó-
ðó, êàê è íàòèâíàÿ ðîãîâèöà [5, 10, 17, 18]. Îäíàêî 
ìîþùèå ñðåäñòâà, êàê ïðàâèëî, îáëàäàþò öèòî-
òîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì è äîëæíû áûòü òùàòåëü-
íî óäàëåíû èç ïîëó÷àåìîãî îáúåêòà. Âîçìîæåí è 
äðóãîé ïóòü, à èìåííî íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèå 
áåñêëåòî÷íîé òêàíè ïðè èñïîëüçîâàíèè âûñîêîãî 
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, íî áåç ïðèìåíåíèÿ 
ìîþùèõ ñðåäñòâ [2]. 

Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå ïîëó÷åííûå 
ìàòåðèàëû åùå íå îáëàäàþò íåîáõîäèìûìè ñâîé-
ñòâàìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ðîãîâè÷íûì èìïëàíòàì 
(õîðîøàÿ áèîñîâìåñòèìîñòü, âûñîêàÿ îïòè÷åñêàÿ 
ïðîçðà÷íîñòü, ïëîòíîñòü, ÷òîáû âûäåðæàòü õèðóð-
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ãè÷åñêóþ ïðîöåäóðó) [4]. Ïîýòîìó äàëüíåéøèå ðàç-
ðàáîòêè âåñüìà àêòóàëüíû. 

Öåëü: Èçó÷èòü ðåàêöèþ ðîãîâèöû êðîëèêà íà 
èíòðàëàìåëëÿðíóþ èìïëàíòàöèþ áåñêëåòî÷íîãî 
ìîäóëÿ ñòðîìû ðîãîâèöû ÷åëîâåêà (ÁÌÑÐ×). 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ó÷àñòîê ðîãîâîé îáî-
ëî÷êè, ïîëó÷åííûé èç ýíóêëåèðîâàííîãî ãëàçà ÷åëîâåêà, 
îáðàáàòûâàëñÿ ïî ïðåäëîæåííîé íàìè ìåòîäèêå (ïàòåíò 
Óêðàèíû ¹ 44128). Ñîãëàñíî åé îí ïîìåùàëñÿ â ñðåäó äëÿ 
êóëüòèâèðîâàíèÿ òêàíè, à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòû-
âàëñÿ ôåðìåíòàìè (òðèïñèí, ôîñôîëèïàçà, ãèàëóðîíèäàçà) 
è äåòåðãåíòàìè (Òðèòîí Õ-100), ÷òî ïðèâîäèëî ê óäàëåíèþ è 
âûìûâàíèþ êëåòî÷íûõ è íåêëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ðîãîâèöû, 
îòùåïëåíèþ êîíöåâûõ ïåïòèäíûõ ó÷àñòêîâ êîëëàãåíîâûõ 
ìîëåêóë, îáóñëîâëèâàþùèõ èõ àíòèãåííûå ñâîéñòâà. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà äâóõ 
ãëàçàõ êðîëèêà, ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 2,5 êèëîãðàì-
ìà. Ïîä îáùåé àíåñòåçèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òèîïåíòàëà 
íàòðèÿ 1 ã/êã ìàññû â óñëîâèÿõ îïåðàöèîííîé íà îáîèõ 
ãëàçàõ æèâîòíîãî ïðîèçâîäèëàñü èíòðàëàìåëëÿðíàÿ èì-
ïëàíòàöèÿ ÁÌÑÐ×. Â I ìì îò ëèìáà ñêðåáöîì íàíîñèëàñü 
íàñå÷êà íà ðîãîâèöå. Êàðìàí â ñòðîìå ðîãîâèöû âûïîëíÿ-
ëè òóïûì ñïîñîáîì è ðàñøèðÿëè äî íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ 
ïðè ïîìîùè øïàòåëÿ. Çàòåì â íåãî èìïëàíòèðîâàëè ôðàã-
ìåíò ÁÌÑÐ× äèàìåòðîì 6 ìì. Íà ìåñòî ðàçðåçà íàêëàäû-
âàëè 1–2 óçëîâûõ ðîãîâè÷íûõ øâà. Ïîñëå âìåøàòåëüñòâà 
ïðîâîäèëàñü ñòàíäàðòíàÿ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíàÿ è àíòè-
ìèêðîáíàÿ òåðàïèÿ. Æèâîòíûõ îñìàòðèâàëè ÷åòûðå ðàçà 
â íåäåëþ, ñ ïîñëåäóþùåé ôîòîðåãèñòðàöèåé. Îöåíèâàëîñü 
ñîñòîÿíèå ðîãîâèöû è ÁÌÑÐ× â ìåñòå èìïëàíòàöèè, à 
òàêæå ñòåïåíü âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè. Ñðîê íàáëþäå-
íèÿ — 10 äíåé. 

Õèðóðãè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî è âûâåäåíèå æèâîòíûõ 
èç ýêñïåðèìåíòà âûïîëíåíû ñ ñîáëþäåíèåì «Ïðàâèë îáðà-
ùåíèÿ ñ ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíûìè», â ÷àñòíîñòè, ñ âûïîë-
íåíèåì áîëåçíåííûõ ïðîöåäóð ïîä íàðêîçîì. 

Ýíóêëåèðîâàííûå ãëàçà ïîäâåðãàëèñü ãèñòîëîãè÷åñêîé 
îáðàáîòêå ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ñ îêðàñêîé ñðåçîâ 
ãåìàòîêñåëèí-ýîçèíîì è ìèêðîñêîïèðîâàëèñü. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ. Ïðè âûïîëíåíèè îáðàáîòêè 
ðîãîâèö ýíóêëåèðîâàííûõ ãëàç ÷åëîâåêà ïî íà-
øåé ìåòîäèêå íàáëþäàëñÿ îòåê ñòðîìû ðîãîâè÷-
íîãî èìïëàíòà è íåçíà÷èòåëüíîå åãî ïîìóòíåíèå 
(ðèñ. 1, 2). 

Íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå èíòðàëàìåëëÿðíîé 
èìïëàíòàöèè íàáëþäàëàñü ñìåøàííàÿ ãèïåðåìèÿ 
êîíúþíêòèâû ãëàç êðîëèêîâ, íàëè÷èå ñêóäíîãî 
ñëèçèñòîãî îòäåëÿåìîãî, îòåê ñòðîìû ðîãîâèöû, 
ïðè ýòîì ïîìóòíåíèå èìïëàíòîâ ñîõðàíÿëîñü. 

Íà òðåòèé äåíü ïîñëå èìïëàíòàöèè èìåëà ìå-
ñòî íåâûðàæåííàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ è îòåê 
ðîãîâèöû, ïðè ýòîì èìïëàíòû îñòàâàëèñü ïîëó-
ïðîçðà÷íûìè (ðèñ. 3). Ïðè îñìîòðå ñïóñòÿ 6 ñóòîê 
ïîñëå îïåðàöèè íå íàáëþäàëîñü ïðèçíàêîâ âîñïà-
ëèòåëüíîé ðåàêöèè è îòåêà ðîãîâèöû, èìïëàíòû 
÷àñòè÷íî ïðîñâåòëåëè. (ðèñ. 4). 

Íà äåñÿòûé äåíü ïîñëå èìïëàíòàöèè ãëàçà êðî-
ëèêîâ áûëè ñïîêîéíû, ïðèçíàêîâ âîñïàëåíèÿ íå 
íàáëþäàëîñü. Îòìå÷àëîñü ÷àñòè÷íîå ïðîñâåòëåíèå 
èìïëàíòà. 

Ðèñ. 1. Áåñêëåòî÷íûé ìàòðèêñ ñòðîìû ðîãîâèöû ÷åëîâåêà, 
ïîëó÷åííûé ïî íàøåé ìåòîäèêå, ïåðåä èìïëàíòàöèåé. 

Ðèñ. 2. Ðîãîâèöà êðîëèêà ñðàçó ïîñëå èíòðàëàìåëëÿðíîé 
èìïëàíòàöèè ÁÌÑÐ×. Â öåíòðàëüíîé çîíå â ñëîÿõ ðîãî-
âèöû îïðåäåëÿåòñÿ ïîëóïðîçðà÷íûé èìïëàíò (ãðàíèöû èì-

ïëàíòà óêàçàíû ñòðåëêàìè). 

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìèêðî-
ïðåïàðàòà îòìå÷àåòñÿ îòñóòñòâèå âîñïàëèòåëüíîé 
ðåàêöèè â òðàíñïëàíòàòå è ðîãîâîé îáîëî÷êå ðåöè-
ïèåíòà. Â ÁÌÑÐ× ñîõðàíåíà ñòðóêòóðà êîëëàãåíî-
âûõ ïëàñòèí, íåò ïðèçíàêîâ îòåêà, êëåòî÷íûå ýëå-
ìåíòû îòñóòñòâóþò. 

Â ðîãîâîé îáîëî÷êå ðåöèïèåíòà ïðèñóòñòâóåò 
ïåðåäíèé è çàäíèé ýïèòåëèé. Ïåðåäíèé ýïèòå-
ëèé íåñêîëüêî èñòîí÷åí è îòìå÷àåòñÿ íàðóøåíèå 
åãî ãèñòîàðõèòåêòîíèêè. Âûÿâëÿåòñÿ îòåê ñòðî-
ìû ðîãîâèöû ðåöèïèåíòà, íåçíà÷èòåëüíàÿ ãîìî-
ãåíèçàöèÿ êîëëàãåíîâûõ ïëàñòèí è óìåíüøåíèå 
êîëè÷åñòâà êåðàòîöèòîâ. Îñîáåííî âûðàæåíî ýòî 
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â çàäíèõ ñëîÿõ ðîãîâèöû (ðèñ. 5). Â ìåñòå êîí-
òàêòà êðàÿ òðàíñïëàíòàòà è ðîãîâèöû ðåöèïèåíòà 
îïðåäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êåðàòîöè-
òîâ, òðàíñôîðìèðóþùèõñÿ â ôèáðîáëàñòû, ÷òî, 
ïî âñåé âèäèìîñòè, îòðàæàåò íà÷àëüíûå ÿâëåíèÿ 
ðóáöåâàíèÿ (ðèñ. 6). 

Ðèñ. 3. Ðîãîâèöà êðîëèêà íà òðåòèé äåíü ïîñëå èíòðà-
ëàìåëëÿðíîé èìïëàíòàöèè ÁÌÑÐ×. Îòìå÷àåòñÿ íå-
çíà÷èòåëüíàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ è îòåê ðîãîâèöû. 
Èìïëàíò ïîëóïðîçðà÷åí (ãðàíèöû èìïëàíòà óêàçàíû 

ñòðåëêàìè). 

Ðèñ. 4. Ðîãîâèöà êðîëèêà íà øåñòîé äåíü ïîñëå èíòðàëà-
ìåëëÿðíîé èìïëàíòàöèè ÁÌÑÐ×. Ãëàç ñïîêîåí, ïðèçíà-
êîâ âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè íå íàáëþäàëîñü, èìïëàíò 
÷àñòè÷íî ïðîñâåòëåë (ãðàíèöû èìïëàíòà óêàçàíû ñòðåë-

êàìè). 

Ðèñ. 5. Ðîãîâèöà êðîëèêà íà äåñÿòûå ñóòêè ïîñëå èíòðà-
ëàìåëëÿðíîé òðàíñïëàíòàöèè áåñêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà 
ðîãîâèöû ÷åëîâåêà. Îòñóòñòâèå âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè 
â òðàíñïëàíòàòå è ðîãîâîé îáîëî÷êå ðåöèïèåíòà. Ñîõðàíå-
íà ñòðóêòóðà òðàíñïëàíòàòà (ãðàíèöû èìïëàíòà óêàçàíû 

ñòðåëêàìè). Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. õ 40. 

Ðèñ. 6. Ðîãîâèöà êðîëèêà íà äåñÿòûå ñóòêè ïîñëå èíòðà-
ëàìåëëÿðíîé òðàíñïëàíòàöèè áåñêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà ðî-
ãîâèöû ÷åëîâåêà. Â ìåñòå êîíòàêòà êðàÿ òðàíñïëàíòàòà è 
ðîãîâèöû ðåöèïèåíòà îïðåäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
êåðàòîöèòîâ, òðàíñôîðìèðóþùèõñÿ â ôèáðîáëàñòû (óêàçà-

íî ñòðåëêàìè). Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. õ 120. 
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Ïîñëå èíòðàëàìåëëÿðíîé èìïëàíòàöèè â ðî-
ãîâèöó êðîëèêà áåñêëåòî÷íîãî ìîäóëÿ ñòðîìû ðî-
ãîâèöû ÷åëîâåêà, ïîëó÷åííîãî ïî íàøåé ìåòîäèêå, 
íà 10 äåíü âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ îòñóòñòâîâàëà, 
ïðèçíàêîâ îòòîðæåíèÿ òðàíñïëàíòàòà íå íàáëþäà-
ëîñü. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿëàñü ãèñòîàðõèòåêòîíèêà 
ðîãîâèöû ðåöèïèåíòà è ñòðóêòóðà èìïëàíòà. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î 
öåëåñîîáðàçíîñòè äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ âîçìîæ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ áåñêëåòî÷íîãî ìîäóëÿ ñòðîìû 
ðîãîâèöû ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ â îôòàëüìîëîãèè. 
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THE REACTION OF THE RABBIT CORNEA AFTER INTRALAMELLAR TRANSPLANTATION OF THE 
ACELLULAR STROMA OF THE HUMAN CORNEA. FIRST RESULTS 

Pasyechnikova N. V., Vit V. V., Leus N. F., Yakimenko S. A. Buznyk A. I., Nasinnyk I. O. 

Odessa, Ukraine 

The authors studied the reaction of the rabbit cornea after interlamellar transplantation of the acellular stroma 
of the human cornea. During 10 days’ observation the inflammatory reaction as well as signs of transplant rejection 
was absent. The histoarchitectonics of the recipient cornea and implant structure was preserved. 


