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BRANES IN PATIENTS WITH WET AGE-RELATED MACULAR DEGENERATION DEPENDING ON 

CHOROIDAL HEMODYNAMICS 

Korol A. R., Zadorozhnyy O. S., Dragomiretskaya E. I. 

The effectiveness of treatment of patients with wet form of age-related macular degeneration, with the pres-
ence of classic type of subretinal neovascularization by the transpupillary thermotherapy statistically significantly 
associated with the state of the blood supply of the choroid in the macular area according to fluorescein angiography. 
In patients without circulatory disturbances efficacy reaches 91.7 %, with disturbed circulation — 75 %. Choroidal 
ischemic area of more than 10 mm2 is the impediment to improvements in visual acuity in patients with age-related 
macular degeneration and predominantly classic subfoveal neovascularization treatment by the transpupillary ther-
motherapy. 
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Ââåäåíèå. Ïîðàæåíèå ðîãîâèöû âñëåäñòâèå 
çàáîëåâàíèé, òðàâì è èõ ïîñëåäñòâèé ÷àñòî ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ çðåíèÿ è ñëåïîòå [7]. Áîëåå 10 
ìèëëèîíîâ ëþäåé â ìèðå ñòðàäàþò ñëåïîòîé èç-çà 
ïàòîëîãèè ðîãîâèöû [13, 14], íî òîëüêî 120000 åå 
ïåðåñàäîê âûïîëíÿåòñÿ åæåãîäíî [15]. Äî ñèõ ïîð 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ â 
êëèíèêå ãëàçíûõ áîëåçíåé ÿâëÿåòñÿ ïåðåñàäêà íà-
òèâíîé äîíîðñêîé ðîãîâîé îáîëî÷êè. 

Íåñìîòðÿ íà õîðîøèå ðåçóëüòàòû, îòìå÷àåìûå 
ïîñëå ïåðâè÷íîé ïåðåñàäêè ðîãîâèöû (ïðèæèâàå-

ìîñòü ñîñòàâëÿåò 90 % â òå÷åíèå 5 ëåò è 82 % â òå÷å-
íèå 10 ëåò), ðåçóëüòàòû ïðè ïîâòîðíûõ ïåðåñàäêàõ 
ïðèìåðíî â äâà ðàçà õóæå (ïðèæèâàåìîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 53 % â òå÷åíèå 5 ëåò è 41 % â òå÷åíèå 10 ëåò) 
[3, 12]. 

Ñóùåñòâóåò ðàñòóùàÿ ïîòðåáíîñòü â ìàòåðèàëå 
äëÿ òðàíñïëàíòàöèè, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñòðîé íåõâàò-
êîé ïîäõîäÿùåé äîíîðñêîé òêàíè âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ èç-çà äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì, óâåëè÷åíèÿ 
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ñëó÷àåâ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé (ÂÈ×, ãåïà-
òèòû, HTLV), áîëåå øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåô-
ðàêöèîííîé ëàçåðíîé õèðóðãèè [1]. Íàêîíåö, ýòîò 
äåôèöèò óñóãóáëÿåòñÿ íåñîâåðøåíñòâîì çàêîíîäà-
òåëüñòâà è ðåëèãèîçíûìè ôàêòîðàìè. 

Óêàçàííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåñàäêîé 
íàòèâíîé ðîãîâèöû, à òàêæå òåõíè÷åñêèå òðóäíî-
ñòè, âîçíèêàþùèå ïðè çàáîðå ðîãîâè÷íîãî ìàòå-
ðèàëà, ïîáóæäàþò ê ïîèñêó íîâûõ ïóòåé îáåñïå÷å-
íèÿ ìàòåðèàëà äëÿ ðåêîíñòðóêòèâíûõ îïåðàöèé íà 
ðîãîâîé îáîëî÷êå. 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òêàíåâîé èíæåíåðèè 
ðîãîâè÷íûõ ýêâèâàëåíòîâ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåä-
íèõ íåñêîëüêèõ ëåò ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíîìó ïðî-
ãðåññó. Òàê, óäàëîñü ïîëó÷èòü òàêèå ýêâèâàëåíòû ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ ïî-
ëèìåðîâ, ñõîäíûõ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì è òîëùèíå ñ 
íàòèâíîé ðîãîâèöåé [4, 6, 8, 10, 11]. 

Àëüòåðíàòèâíûì ïóòåì ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëà 
äëÿ êåðàòîïëàñòèêè ÿâëÿåòñÿ óäàëåíèå êëåòîê è 
ìîëåêóë àíòèãåíîâ èç òêàíåé ðîãîâèöû äëÿ óìåíü-
øåíèÿ èììóííîé ðåàêöèè è ïîëó÷åíèÿ îñòîâà 
ðîãîâèöû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷åíèå îñòîâà 
íà îñíîâå íàòèâíîé òêàíè ñòàëî áîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûì, ïîñêîëüêó áåñêëåòî÷íûé ìàòðèêñ èìå-
åò òó æå ñòðóêòóðó è ñîñòàâ, ÷òî è íàòèâíàÿ òêàíü. 
Íåñêîëüêî ãðóïï èññëåäîâàòåëåé ïîëó÷èëè áåñ-
êëåòî÷íóþ ñòðîìó ðîãîâèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì íå-
èîííûõ «ìîþùèõ ñðåäñòâ» è ôåðìåíòîâ. Îíè ñî-
îáùèëè, ÷òî îòìûòàÿ ñòðîìà ðîãîâèöû ñîõðàíÿåò 
òàêóþ æå ñòðóêòóðó, êàê è íàòèâíàÿ ðîãîâèöà [5, 9, 
16, 17]. Îäíàêî «ìîþùèå ñðåäñòâà», êàê ïðàâèëî, 
îáëàäàþò öèòîòîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì è äîëæíû 
áûòü òùàòåëüíî óäàëåíû èç ïîëó÷àåìîãî îáúåê-
òà. Âîçìîæåí è äðóãîé ïóòü, à èìåííî ïîëó÷åíèå 
áåñêëåòî÷íîé òêàíè ïðè èñïîëüçîâàíèè âûñîêî-
ãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, íî áåç «ìîþùèõ 
ñðåäñòâ» [2]. 

Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå ïîëó÷åííûå 
ìàòåðèàëû åùå íå îáëàäàþò íåîáõîäèìûìè ñâîé-
ñòâàìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ðîãîâè÷íûì èìïëàíòàì 
(õîðîøàÿ áèîñîâìåñòèìîñòü, íèçêàÿ àíòèãåííîñòü, 
âûñîêàÿ îïòè÷åñêàÿ ïðîçðà÷íîñòü, äîñòàòî÷íàÿ 
ïëîòíîñòü), ÷òîáû âûäåðæàòü õèðóðãè÷åñêóþ ïðî-
öåäóðó [4]. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî äàëüíåé-
øåå èçó÷åíèå è ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
êåðàòîïëàñòèêè. 

Öåëü. Èçó÷èòü ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ ðîãîâèöû êðîëèêà ïîñëå ïîñëîéíîé òðàíñ-
ïëàíòàöèè áåñêëåòî÷íîãî ìîäóëÿ ñòðîìû ðîãîâèöû 
÷åëîâåêà (ÁÌÑÐ×). 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ó÷àñòêè ðîãîâîé îáî-
ëî÷êè, ïîëó÷åííûå èç ýíóêëåèðîâàíûõ ãëàç ÷åëîâåêà, îá-
ðàáàòûâàëèñü ïî ïðåäëîæåííîé íàìè ìåòîäèêå. Ñîãëàñíî 
åé, îíè ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòûâàëèñü ðàñòâîðîì, âêëþ-
÷àþùèì Triton X-100 è ãèäðîêñèä àììîíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì 
âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà â ðàñòâîðå äåêñòðàíà è ïîâòîðíî 
îòìûâàëèñü â ðàñòâîðå Triton X-100 è ãèäðîêñèäà àììîíèÿ. 

Ïîñëåäíèì ýòàïîì ïðîèçâîäèëîñü îòìûâàíèå â ôîñôàòíîì 
áóôåðå. Âûïîëíÿåìûå ïðîöåäóðû ïðèâîäèëè ê óäàëåíèþ è 
âûìûâàíèþ êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ðîãîâèöû, îòùåïëåíèþ 
êîíöåâûõ ïåïòèäíûõ ó÷àñòêîâ êîëëàãåíîâûõ ìîëåêóë, îáó-
ñëîâëèâàþùèõ èõ àíòèãåííûå ñâîéñòâà (ïîäàíà çàÿâêà íà 
ïàòåíò). 

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà 9 
êðîëèêàõ (18 ãëàç), ïîðîäû Øèíøèëëà, ìàññîé 2,5–3 êè-
ëîãðàììà. Ïîä îáùåé àíåñòåçèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òèîïåí-
òàëà íàòðèÿ 1 ã/êã ìàññû â óñëîâèÿõ îïåðàöèîííîé íà îáîèõ 
ãëàçàõ æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëàñü ïîñëîéíàÿ èìïëàíòàöèÿ 
ÁÌÑÐ×. Â ïàðàöåíòðàëüíîé îáëàñòè ðîãîâèöû òðåïàíîì 
äèàìåòðîì 4 ìì âûïîëíÿëàñü íàñå÷êà. Ïðè ïîìîùè êðó-
ãëîãî íîæà ôîðìèðîâàëîñü ëîæå. Çàòåì â ñôîðìèðîâàííîå 
ëîæå óêëàäûâàëñÿ òðàíñïëàíòàò ÁÌÑÐ× äèàìåòðîì 4 ìì. 
Ôèêñàöèÿ òðàíñïëàíòàòà ïðîèçâîäèëàñü ïðè ïîìîùè íåïðå-
ðûâíîãî øâà 10,0. Ïîñëå âìåøàòåëüñòâà ïðîâîäèëàñü ñòàí-
äàðòíàÿ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíàÿ è àíòèìèêðîáíàÿ òåðàïèÿ. 
Æèâîòíûõ îñìàòðèâàëè 4 ðàçà â íåäåëþ, ñ ïîñëåäóþùåé 
ôîòîðåãèñòðàöèåé. Îôòàëüìîñêîïè÷åñêè îöåíèâàëîñü ñî-
ñòîÿíèå ðîãîâèöû è òðàíñïëàíòàòà. Ñðîê íàáëþäåíèÿ — äâà 
ìåñÿöà. 

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ñ âûïîëíåíèåì ýòè÷åñêèõ 
íîðì, ïðåäóñìîòðåííûõ ìåæäóíàðîäíûìè ïðèíöèïàìè Åâ-
ðîïåéñêîé êîíâåíöèè «Î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, 
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ è â äðóãèõ íàó÷-
íûõ öåëÿõ» (Ñòðàñáóðã, 1985) è íîðì áèîìåäèöèíñêîé ýòè-
êè, îäîáðåííûõ Ïåðâûì Íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì Óêðàè-
íû ïî áèîýòèêå (2001), à òàêæå Çàêîíà Óêðàèíû ¹ 3447-IV 
«Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ» (Êèåâ, 
2006). 

Æèâîòíûõ ïîäâåðãàëè ýâòàíàçèè ïóòåì âîçäóøíîé ýì-
áîëèè â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîãî íàðêîçà (1ìë 10 % ðàñòâîðà 
òèîïåíòàëà íàòðèÿ íà 1 êã ìàññû). Ïîñëå çàáîÿ æèâîòíûõ 
ãëàçà ýíóêëåèðîâàëè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ñ îêðàñêîé ñðåçîâ ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. 
Âûïîëíÿëàñü ñâåòîâàÿ ìèêðîñêîïèÿ ìèêðîïðåïàðàòîâ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ. Íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå ïî-
ñëîéíîé òðàíñïëàíòàöèè íà îáîèõ ãëàçàõ ó âñåõ 
æèâîòíûõ íàáëþäàëàñü ñìåøàííàÿ ãèïåðåìèÿ 
êîíúþíêòèâû, íàëè÷èå ñêóäíîãî ñëèçèñòîãî îòäå-
ëÿåìîãî, òðàíñïëàíòàò ôèêñèðîâàí íåïðåðûâíûì 
øâîì 10,0. Òðàíñïëàíòàòû ñîõðàíÿëè ïðîçðà÷-
íîñòü, îäíàêî îòìå÷àëàñü èõ íåçíà÷èòåëüíàÿ îòå÷-
íîñòü, îêðóæàþùàÿ òêàíü ñîáñòâåííîé ðîãîâèöû 
îñòàâàëàñü ïðîçðà÷íîé. Ðåàêöèÿ çðà÷êîâ íà ñâåò 
æèâàÿ (ðèñ. 1). 

Ê 7 ñóòêàì îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå âîñïà-
ëèòåëüíîé ðåàêöèè, óìåíüøåíèå îòåêà òðàíñ-
ïëàíòàòîâ, ÷àñòè÷íàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè 
òðàíñïëàíòàòà. Íà äâóõ ãëàçàõ îòìå÷àëàñü íåîâàñêó-
ëÿðèçàöèÿ ïî ëèìáó. 

Ñïóñòÿ 10 ñóòîê ïîñëå îïåðàöèè ïðè îñìîòðå 
æèâîòíûõ íà ÷åòûðåõ ãëàçàõ îòìå÷àëèñü ïðèçíàêè 
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè è íåîâàñêóëÿðèçàöèÿ ðî-
ãîâèöû, îòåê òðàíñïëàíòàòîâ. Íà 14 ãëàçàõ ïðèçíà-
êîâ âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè íå íàáëþäàëîñü, ñîá-
ñòâåííàÿ òêàíü ðîãîâèöû è òðàíñïëàíòàò ñîõðàíÿëè 
ïðîçðà÷íîñòü (ðèñ. 2). Íàáëþäàëàñü ïîëíàÿ ýïèòå-
ëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè òðàíñïëàíòàòà, îòìå÷àëîñü 
òàêæå ñêîïëåíèå ýïèòåëèÿ âîêðóã øâîâ. 



Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, 2012  49

Íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ ïîñëå òðàíñïëàí-
òàöèè íà 14 ãëàçàõ ïðèçíàêîâ âîñïàëåíèÿ íå íàáëþ-
äàëîñü. Îòìå÷àëîñü ïðîñâåòëåíèå òðàíñïëàíòàòîâ 
(ðèñ. 3). Íåîâàñêóëÿðèçàöèÿ ðîãîâèöû çàðåãèñòðè-
ðîâàíà íà 4 ãëàçàõ, ÷òî ñîïðîâîæäàëàñü ïîìóòíåíè-
åì òðàíñïëàíòàòà. 

Ðèñ. 1. Ðîãîâèöà êðîëèêà íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå ïîñëîé-
íîé òðàíñïëàíòàöèè. Òðàíñïëàíòàò è îêðóæàþùèå òêàíè 

ðîãîâèöû ïðîçðà÷íû. 

Ðèñ. 2. Ðîãîâèöà êðîëèêà íà 10 äåíü ïîñëå îïåðàöèè. Ñîá-
ñòâåííàÿ òêàíü ðîãîâèöû è òðàíñïëàíòàò ïðîçðà÷íû. Ïîë-
íàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè òðàíñïëàíòàòà, îòìå÷àåòñÿ 

ñêîïëåíèå ýïèòåëèÿ âîêðóã øâîâ. 

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìèêðî-
ïðåïàðàòîâ 14 ãëàç êðîëèêîâ ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå 
ïîñëîéíîé ïåðåñàäêè ÁÌÑÐ×, ðîãîâàÿ îáîëî÷êà 
áûëà ðàâíîìåðíîé òîëùèíû ïðàêòè÷åñêè íà âñåì 
ïðîòÿæåíèè çà èñêëþ÷åíèåì ìåñòà øîâíîé ôèêñà-
öèè. Â îáëàñòè øâà îòìå÷åíî óòîëùåíèå ñòðîìàëü-
íûõ ïëàñòèí è èõ äåôîðìàöèÿ. 

Ðèñ. 3. Ðîãîâèöà êðîëèêà ÷åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè. 
Ñîáñòâåííàÿ òêàíü ðîãîâèöû è òðàíñïëàíòàò ïðîçðà÷íû. 

Ìåæäó òðàíñïëàíòàòîì è ðîãîâîé îáîëî÷êîé 
õîçÿèíà îïðåäåëÿåòñÿ áàçîôèëüíàÿ ïîëîñêà, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé óïëîòíåííûå êîëëàãåíîâûå 
ñòðîìàëüíûå ïëàñòèíû. Ïðèçíàêîâ âîñïàëåíèÿ, 
âàñêóëÿðèçàöèè òðàíñïëàíòàòà è ñòðîìû ðîãîâîé 
îáîëî÷êè õîçÿèíà íå âûÿâëåíî. Êåðàòîöèòû ðàñ-
ïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî, ïî êîëè÷åñòâó ñîîòâåò-
ñòâóþò íîðìå. Òðàíñïëàíòàò ïîêðûò ðàâíîìåðíûì 
ñëîåì ìíîãîñëîéíîãî ïëîñêîãî ýïèòåëèÿ áåç ïðè-
çíàêîâ îðîãîâåíèÿ. Îòëè÷àåòñÿ îò ýïèòåëèÿ â íîð-
ìå ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ñëîåâ êëåòîê (4–5) è èõ 
óïëîùåííîé ôîðìîé (ðèñ. 4). 

Ðèñ. 4. Ãèñòîëîãè÷åñêèé ìèêðîïðåïàðàò ðîãîâèöû êðî-
ëèêà ÷åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå ïîñëîéíîé òðàíñïëàíòàöèè 
ÁÌÑÐ×. Ïðèæèâëåíèå òðàíñïëàíòàòà. Ãðàíèöà ìåæäó 
òðàíñïëàíòàòîì è ðîãîâèöåé õîçÿèíà ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò. Ïðèçíàêîâ âîñïàëåíèÿ íåò. Îòìå÷àåòñÿ äåôîðìàöèÿ 
ñòðîìàëüíûõ ïëàñòèí â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ øîâíîãî ìàòå-

ðèëà. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. õ 70 

Â ìèêðîïðåïàðàòàõ ÷åòûð¸õ ãëàç êðîëèêîâ, íà 
êîòîðûõ íàáëþäàëàñü âûðàæåííàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ 
ðåàêöèÿ, ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå ïîñëîéíîé ïåðå-
ñàäêè ÁÌÑÐ× îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòè÷íûé ëîêàëüíûé 
ëèçèñ òðàíñïëàíòàòà, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ èíôèëü-
òðàöèåé, ïðåèìóùåñòâåííî ëèìôîöèòàìè ñ íåçíà-
÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ïëàçìàòè÷åñêèõ êëåòîê, 
òðàíñïëàíòàòà è ëåæàùåé âáëèçè íåãî ñòðîìû ðî-
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ãîâèöû õîçÿèíà. Îòìå÷àåòñÿ ïðîðàñòàíèå â ýòîé 
îáëàñòè êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. Ëèçèðóþùèéñÿ 
òðàíñïëàíòàò ïîêðûò ìíîãîñëîéíûì ïëîñêèì ýïè-
òåëèåì, îòëè÷àþùèìñÿ íàðóøåíèåì åãî ãèñòîàð-
õèòåêòîíèêè, óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà êëåòî÷íûõ 
ñëîåâ, ïðåîáëàäàíèåì êëåòîê ñðåäíèõ ñëîåâ è ïðè-
çíàêàìè êåðàòèíèçàöèè. Òðàíñïëàíòàò ÷àñòè÷íî 
ñîõðàíåí è õàðàêòåðèçóåòñÿ óòîëùåíèåì ñòðîìàëü-
íûõ êîëëàãåíîâûõ ñëîåâ, óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà 
êåðàòîöèòîâ. Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ áàçîôèëüíàÿ 
äåãåíåðàöèÿ êîëëàãåíîâûõ ïëàñòèí (ðèñ. 5). Â íå-
êîòîðûõ ó÷àñòêàõ òðàíñïëàíòàò îòñóòñòâóåò, íî ñî-
õðàíèâøàÿñÿ ñòðîìà ðîãîâîé îáîëî÷êè õîçÿèíà ïî-
êðûòà ìíîãîñëîéíûì ýïèòåëèåì. 

Ðèñ. 5. Ãèñòîëîãè÷åñêèé ìèêðîïðåïàðàò ðîãîâèöû êðî-
ëèêà ÷åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå ïîñëîéíîé òðàíñïëàíòàöèè 
ÁÌÑÐ×. Óòîëùåíèå ñòðîìû ðîãîâîé îáîëî÷êè. Ëèçèñ 
òðàíñïëàíòàòà íà ôîíå ïîäîñòðîãî âîñïàëåíèÿ è âàñêó-
ëÿðèçàöèè. Ñëóùèâàíèå ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû. 
Ýíäîòåëèé ñîõðàíåí íà âñåì ïðîòÿæåíèè. Ãåìàòîêñèëèí-

ýîçèí. õ 70. 

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÏÎËÓ-
×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ. 

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ìåòîäèêà îáðàáîòêè ðîãî-
âèöû ÷åëîâåêà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü áåñêëå-
òî÷íóþ ñòðîìó ðîãîâèöû, îäíàêî â îòëè÷èå îò èíûõ 
ìåòîäèê îíà íå òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ 
ðåàêòèâîâ è àïïàðàòîâ, ïðè òîé æå ýôôåêòèâíî-
ñòè îáðàáîòêè [2, 5, 6, 9, 16, 17]. Ïîñëå ïîñëîéíîé 
òðàíñïëàíòàöèè â ðîãîâèöó êðîëèêà áåñêëåòî÷íîãî 
ìîäóëÿ ñòðîìû ÷åëîâåêà, ó 9 êðîëèêîâ (14 ãëàç) ÷å-
ðåç 2 ìåñÿöà îòñóòñòâîâàëà âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ, 
ïðèçíàêîâ îòòîðæåíèÿ òðàíñïëàíòàòà íå íàáëþäà-
ëîñü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîé àíòèãåííîñòè 
è ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, 
èñïîëüçîâàâøèõ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà áåñêëåòî÷-
íóþ ñòðîìó ðîãîâèö ñâèíåé [2, 6, 9] è êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà [5]. Êðîìå òîãî, ýïèòåëèçàöèÿ ïîâåðõ-
íîñòè òðàíñïëàíòàòà è ìèãðàöèÿ êëåòîê ðîãîâèöû 
ðåöèïèåíòà â òðàíñïëàíòàò ãîâîðèò î ñïîñîáíîñòè 
áåñêëåòî÷íîé òêàíè ðîãîâèöû ê áèîèíòåãðàöèè è 
èñòèííîìó ïðèæèâëåíèþ, ÷òî òàêæå ïîäòâåðæäàåò 
ðàíåå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ áåñêëå-
òî÷íûõ ðîãîâèö in vitro è in vivo [2, 5, 6, 9], îäíàêî 

â íàøåì ñëó÷àå ãèñòîàðõèòåêòîíèêà ðîãîâèöû êðî-
ëèêà ïîñëå ïåðåñàäêè ÁÑÌÐ× âîññòàíàâëèâàëàñü 
ïîëíîñòüþ. 

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèõ î íèçêîé àíòèãåííîñòè è õîðîøåé 
ñïîñîáíîñòè ÁÌÑÐ× ê áèîèíòåãðàöèè, íåîáõî-
äèìî ïðîâåäåíèå êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ 
èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ áåñêëåòî÷íîãî 
ìîäóëÿ ñòðîìû ðîãîâèöû ÷åëîâåêà â êà÷åñòâå ìà-
òåðèàëà äëÿ ïîñëîéíîé êåðàòîïëàñòèêè â êëèíèêå. 
Ýòî äàñò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûé 
èñòî÷íèê ìàòåðèàëà äëÿ êåðàòîïëàñòèêè. 

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ 

1. Eye Bank Association of America. 1999 EBAA statistical 
report // Washington, DC. — Eye Bank Association of 
America, 1999. 

2. Hashimoto Y. Preparation and characterization of decel-
lularized cornea using high-hydrostati pressurization for 
corneal tissue engineering / Y. Hashimoto, S. Funamoto, 
S. Sasaki [et al] // Biomaterials — 2010. — Vol. 31. — 
P.3941–3948 

3. Kaminski S. L. Corneal sensitivity 10 years after epikerato-
plasty / S. L. Kaminski, R. Biowski, J. R. Lucas [et al] // 
J. Refract. Surg. — 2002. — Vol.18. — P.731–736. 

4. Liu Y. A simple, cross-linked collagen tissue substitute 
for corneal implantation / Y. Liu, L. Gan, D. J. Carlsson 
[et al] // Invest Ophthalmol Vis Sci — 2006. — Vol.47. — 
P.1869–1875. 

5. Marquez S. P. Decellularization of bovine cornea for tissue 
engineering applications / S. P. Marquez, V. S. Martirnez, 
W. M. Ambrose [et al]// Acta Biomaterialia — 2009. — 
Vol.5. — P.1839–1847. 

6. Minami Y. Reconstruction of cornea in three-dimen-
sional collagen gel matrix culture / Y. Minami. H. Sugi-
hara, S. Oono // Invest Ophthalmol Vis Sci. — 1993. — 
Vol.34. — P.2316–2324. 

7. Moffatt S. L. Centennial review of corneal transplantation 
/ S. L. Moffatt, V. A. Cartwright, T. H. Stumpf // Clin Exp 
Ophthalmol — 2005. — Vol.33. — P.642–657. 

8. Nishida K. Tissue engineering of the cornea / K. Nishida // 
Cornea — 2003. — Vol.22. — P.28–34. 

9. Pang K. A rabbit anterior cornea replacement derived from 
acellular porcine cornea matrix, epithelial cells and kera-
tocytes / K. Pang L. Du, X. Wu // Biomaterials — 2010. — 
Vol. 31. — P.7257–7265 

10. Reichl S. Human corneal equivalent as cell culture model 
for in vitro drug permeation studies / S. Reichl, J. Bednarz, 
C. C. Muller-Goymann // Br J Ophthalmol — 2004. — 
Vol.88. — P.560–565. 

11. Schneider Al. Constructing an in vitro cornea from cul-
tures of the three specific corneal cell types / Al. Schneider, 
K. Maier-Reif, T. Graeve // Vitro Cell Dev BiolAnim. — 
1999. — Vol.35. — P.515–526. 

12. Thompson R. W. Jr. Long-term graft survival alter pen-
etrating keratoplasty / Jr. R. W. Thompson, M. O. Price, 
P. J. [et al] // Ophthalmology. — 2003. — Vol.110. — 
P.1396–1402. 

13. Whitcher J. P. Corneal blindness: a global perspective 
/ J. P. Whitcher, M. Srinivasan, M. P. Upadhyay // Bull 
World Health Organ. — 2001. — Vol.79. — P.214–221. 



Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, 2012  51

14. Whitcher J. P. Prevention of corneal ulceration in the de-
veloping world / J. P. Whitcher, M. Srinivasan, M. P. Upad-
hyay // Int Ophthalmol Clin. — 2002. — Vol.42. — P.71–
77. 

15. World Health Organization. Report of consultation meet-
ing on transplantation with national health authorities in 
the western pacific region. — 2005. — P.1–63. 

16. Wu Z. The use of phospholipase A2 to prepare acellular 
porcine corneal stroma as a tissue engineering scaffold / 

Z. Wu,Y. Zhou, N. Li [et al] // Biomaterials. — 2009. — 
Vol.30. — P.3513–3522. 

17. Xu Y. G. Development of a rabbit corneal equivalent us-
ing an acellular corneal matrix of a porcine substrate / 
Y. G. Xu, Y. S. Xu, C. Huang [et al] // Mol Vis. — 2008. — 
Vol.14. — P.2180–2189. 

Ïîñòóïèëà 23.07.2012 
Ðåöåíçåíò ïðîô., ä. ì. í. Ý. Â. Ìàëüöåâ 

HISTOMORPHOLOGICAL STUDY OF THE RABBIT CORNEA AFTER THE LAMELLAR TRANSPLAN-
TATION OF HUMAN ACELLULAR CORNEAL STROMA 

Pasechnikova N. V., Vit V. V., Nasinnik I. O. 

Odessa, Ukraine 

The experimental study was performed on 9 rabbits (18 eyes). A lamellar keratoplasty of the human acellular 
corneal stroma module was performed in both eyes. There was no inflammatory reaction in 9 rabbits (14 eyes), no 
signs of graft rejection were observed 2 months later. At the same time corneal histoarchitectonics was repaired. 

ÓÄÊ 617.747–003.215–092.9:621.791.7–091.8 

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÑÎÑÓÄÎÂ ÌÅÄÓËËßÐÍÎÉ ËÓ×ÈÑÒÎÑÒÈ ÑÅÒ×ÀÒÊÈ 
È ÕÎÐÈÎÐÅÒÈÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÊÐÎËÈÊÀ ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ 

ÂÛÑÎÊÎ×ÀÑÒÎÒÍÎÉ ÝËÅÊÒÐÎÑÂÀÐÊÈ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÒÊÀÍÅÉ 
ÏÐÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ ÂÍÓÒÐÈÃËÀÇÍÎÃÎ ÊÐÎÂÎÒÅ×ÅÍÈß 

Í. Â. Ïàñå÷íèêîâà, ä. ìåä. í., Â. Â. Âèò, ä. ìåä. í., 

Â. À. Íàóìåíêî, ä. ìåä. í., Í. Í. Óìàíåö, ê. ìåä. í. 

ÃÓ «Èíñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé è òêàíåâîé òåðàïèè èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàèíû» 

Íà ìîäåë³ âíóòð³øíüîî÷íî¿ êðîâîòå÷³ ó êðîëèê³â âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðèñòàííÿ âèñîêî÷àñòîò-
íîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí (ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1) ïàðàìåòðàìè 
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó: íàïðóãà — 18–20 Â, ñèëà ñòðóìó äî 0,1 À, åêñïîçèö³ÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö 
âèêëèêàº êîàãóëÿö³þ ñóäèí ñ³òê³âêè òà îáë³òåðàö³þ ¿õ ïðîñâ³òó ç ÿâèùàìè êîàãóëÿö³éíîãî íåêðîçó 
ñ³ò÷àñòî¿ îáîëîíêè â îáëàñò³ ä³¿, ïðè öüîìó éîãî ñòóï³íü çíà÷íî ìåíøå í³æ ïðè ä³àòåðìîêîàãóëÿö³¿ 
ïàðàìåòðàìè åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó: ïîòóæí³ñòü — 10 Âò, ÷àñòîòà 365 êÃö, åêñïîçèö³ÿ 1–2 ñåêóíäè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëü âíóòðèãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ, ñîñóäû ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, âûñîêî÷àñòîò-
íàÿ ýëåêòðîñâàðêà áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé, äèàòåðìîêîàãóëÿöèÿ 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäåëü âíóòð³øíüîî÷íî¿ êðîâîòå÷³, ñóäèíè ñ³ò÷àñòî¿ îáîëîíêè, âèñîêî÷àñòîòíå 
åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí, ä³àòåðìîêîàãóëÿö³ÿ 

© Í. Â. Ïàñå÷íèêîâà, Â. Â. Âèò, 
Â. À. Íàóìåíêî, Í. Í. Óìàíåö, 2012

Ââåäåíèå. Èíòðàîïåðàöèîííîå êðîâîòå÷åíèå 
ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îñëîæíåíèé çàäíåé 
çàêðûòîé âèòðýêòîìèè ó áîëüíûõ ïðîëèôåðàòèâ-
íîé äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèåé, âíóòðèãëàç-
íûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè (àíãèîìàòîç Ãèïïåëÿ-
Ëèíäàó, ìåëàíîìà ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè), êîòîðîå 
ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü õèðóðãèè, â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ìîæåò áûòü íåêîíòðîëèðóåìûì è ïðèâîäèòü ê òÿ-
æåëûì ïîñëåäñòâèÿì [1–4]. Êðîìå òîãî, èíòðàî-
ïåðàöèîííîå êðîâîòå÷åíèå âî âðåìÿ âèòðýêòîìèè 
óâåëè÷èâàåò ðèñê ðàçâèòèÿ ãåìîôòàëüìîâ â ðàííåì 
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò 
íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîãî èíòðàîïåðàöèîííîãî 

ãåìîñòàçà [5]. Îáùåïðèíÿòûì ìåòîäîì îñòàíîâêè 
èíòðàîïåðàöèîííîãî âíóòðèãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ 
îñòàåòñÿ äèàòåðìîêîàãóëÿöèÿ áèïîëÿðíûì ýíäîâè-
òðåàëüíûì çîíäîì [6]. 

Ìåòîä âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèî-
ëîãè÷åñêèõ òêàíåé ïðèìåíÿåòñÿ â êëèíè÷åñêîé 
ïðàêòèêå â îáùåé õèðóðãèè ñ 1996 ãîäà äëÿ êóïè-
ðîâàíèÿ è ïðîôèëàêòèêè èíòðàîïåðàöèîííûõ êðî-
âîèçëèÿíèé è, êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå è 
êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèà-


