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The experimental study was performed on 9 rabbits (18 eyes). A lamellar keratoplasty of the human acellular 
corneal stroma module was performed in both eyes. There was no inflammatory reaction in 9 rabbits (14 eyes), no 
signs of graft rejection were observed 2 months later. At the same time corneal histoarchitectonics was repaired. 
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Ââåäåíèå. Èíòðàîïåðàöèîííîå êðîâîòå÷åíèå 
ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îñëîæíåíèé çàäíåé 
çàêðûòîé âèòðýêòîìèè ó áîëüíûõ ïðîëèôåðàòèâ-
íîé äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèåé, âíóòðèãëàç-
íûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè (àíãèîìàòîç Ãèïïåëÿ-
Ëèíäàó, ìåëàíîìà ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè), êîòîðîå 
ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü õèðóðãèè, â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ìîæåò áûòü íåêîíòðîëèðóåìûì è ïðèâîäèòü ê òÿ-
æåëûì ïîñëåäñòâèÿì [1–4]. Êðîìå òîãî, èíòðàî-
ïåðàöèîííîå êðîâîòå÷åíèå âî âðåìÿ âèòðýêòîìèè 
óâåëè÷èâàåò ðèñê ðàçâèòèÿ ãåìîôòàëüìîâ â ðàííåì 
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò 
íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîãî èíòðàîïåðàöèîííîãî 

ãåìîñòàçà [5]. Îáùåïðèíÿòûì ìåòîäîì îñòàíîâêè 
èíòðàîïåðàöèîííîãî âíóòðèãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ 
îñòàåòñÿ äèàòåðìîêîàãóëÿöèÿ áèïîëÿðíûì ýíäîâè-
òðåàëüíûì çîíäîì [6]. 

Ìåòîä âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèî-
ëîãè÷åñêèõ òêàíåé ïðèìåíÿåòñÿ â êëèíè÷åñêîé 
ïðàêòèêå â îáùåé õèðóðãèè ñ 1996 ãîäà äëÿ êóïè-
ðîâàíèÿ è ïðîôèëàêòèêè èíòðàîïåðàöèîííûõ êðî-
âîèçëèÿíèé è, êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå è 
êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèà-
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òåðìîêîàãóëÿöèåé, îáåñïå÷èâàåò áîëåå íàäåæíûé 
ãåìîñòàç [7]. 

Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ó÷åíûõ èç ÃÓ «Èí-
ñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé è òêàíåâîé òåðàïèè èì. 
Â. Ï. Ôèëàòîâà» è Èíñòèòóòà Ýëåêòðîñâàðêè èì. 
Å. Î. Ïàòîíà áûë ìîäèôèöèðîâàí ãåíåðàòîð âû-
ñîêî÷àñòîòíîãî òîêà ÅÊ-300Ì1 è ðàçðàáîòàí îðè-
ãèíàëüíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ýëåêòðîñâàðêè 
òêàíåé çàäíåãî îòäåëà ãëàçíîãî ÿáëîêà[8]. Â íàøåì 
ïðåäâàðèòåëüíîì ñîîáùåíèè íà ìîäåëè âíóòðè-
ãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîâåäå-
íèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷å-
ñêèõ òêàíåé ìîíîïîëÿðíûì çîíäîì ïàðàìåòðàìè: 
íàïðÿæåíèå -18–20 Â, ñèëà òîêà äî 0,1 À, ýêñïî-
çèöèÿ — 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö, ïîçâîëÿåò îñòàíî-
âèòü êðîâîòå÷åíèå â 67 % ñëó÷àåâ è îáåñïå÷èâàåò 
íàäåæíûé ãåìîñòàç — äëèòåëüíîñòü êðîâîòå÷åíèÿ 
â ñðåäíåì (1,8±1,7) ñ ïðè ïåðåñå÷åíèè ñîñóäîâ ìå-
äóëëÿðíîé ëó÷èñòîñòè ñåò÷àòêè êðîëèêà, òîãäà êàê 
ïîñëå äèàòåðìîêîàãóëÿöèè äëèòåëüíîñòü êðîâîòå-
÷åíèÿ ñîñòàâèëà (13,6±2,4) ñ [9]. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ñîñóäîâ ñåò÷àòêè 
ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè 
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ðàíåå íå èçó÷àëèñü. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ 
áûëî èçó÷èòü â ýêñïåðèìåíòå ñòðóêòóðíûå èçìå-
íåíèÿ ñîñóäîâ ìåäóëëÿðíîé ëó÷èñòîñòè ñåò÷àòêè 
è õîðèîðåòèíàëüíîãî êîìïëåêñà ïîä âîçäåéñòâèåì 
âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ 
òêàíåé ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàòåðìîêîàãóëÿöèåé ïðè 
ìîäåëèðîâàíèè âíóòðèãëàçíîãî êðîâîòå÷åíèÿ. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèë-
ñÿ íà 12 êðîëèêàõ (24 ãëàçà) ïîðîäû øèíøèëëà âîçðàñòîì 
6–7 ìåñÿöåâ è ìàññîé 3,0–3,5 êã. Âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
æèâîòíûå íàõîäèëèñü â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ íà 
îäèíàêîâîì ðàöèîíå ïèòàíèÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåí-
òà ñîáëþäàëèñü âñå ðåêîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî èññëåäîâà-
íèé íà æèâîòíûõ, ïðèíÿòûå ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì. 

Âñå æèâîòíûå íà ñòàäèè îòáîðà èññëåäîâàëèñü ïîñðåä-
ñòâîì íåïðÿìîé áèíîêóëÿðíîé îôòàëüìîñêîïèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ëèíçû 20 äïòð. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 4 
ãðóïïû (ïî 3 æèâîòíûõ â êàæäîé ãðóïïå): 1 ãðóïïà — êîí-
òðîëüíàÿ è 3 îïûòíûõ. 

Ïîñëå îáùåé àíåñòåçèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 10 % òèî-
ïåíòàëà íàòðèÿ (1 ã/êã), ôèêñàöèè â ñïåöèàëüíîì ñòàíêå è 
îáðàáîòêè îïåðàöèîííîãî ïîëÿ ïðîèçâîäèëàñü ðåòðîáóëü-
áàðíàÿ àíåñòåçèÿ 2 % ðàñòâîðîì ëèäîêàèíà ãèäðîõëîðèäà — 
2,0 ìë. 

Âíóòðèãëàçíîå êðîâîòå÷åíèå ìîäåëèðîâàëîñü ïî ìåòî-
äèêå, îïèñàííîé â íàøåì ïðåäûäóùåì èññëåäîâàíèè [9]. 

Â ïåðâîé (êîíòðîëüíîé) ãðóïïå æèâîòíûõ (3 êðîëè-
êà; 6 ãëàç) â âèòðåàëüíóþ ïîëîñòü ââîäèëèñü îñâåòèòåëü è 
V-îáðàçíûé 20î íîæ è ñîñóäû ìåäóëëÿðíîé ëó÷èñòîñòè ñåò-
÷àòîé îáîëî÷êè ïåðåñåêàëèñü ïî êðàþ äèñêà çðèòåëüíîãî 
íåðâà ñ òåìïîðàëüíîé è íàçàëüíîé ñòîðîíû. 

Âî âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûõ (3 êðîëèêà; 6 ãëàç) ïåðåä 
ïåðåñå÷åíèåì ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ âûïîëíÿëîñü âîçäåé-
ñòâèå íà íèõ è ïîäëåæàùèé õîðèîðåòèíàëüíûé êîìïëåêñ 
âûñîêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì (âûñîêî÷àñòîòíàÿ 

ýëåêòðîñâàðêà áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé) ïðè ïîìîùè ìîíîïî-
ëÿðíîãî çîíäà ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè ðàáîòû ìîäèôè-
öèðîâàííîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-300 Ì1: íàïðÿæåíèå — 14–16 
Â, ñèëà òîêà äî 0,1 À, ýêñïîçèöèÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö. 

Â òðåòüåé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ 
(3 êðîëèêà; 6 ãëàç) âûñîêî÷àñòîòíàÿ ýëåêòðîñâàðêà ñîñóäîâ 
ñåò÷àòêè è õîðèîðåòèíàëüíîãî êîìïëåêñà âûïîëíÿëàñü ïðè 
áîëåå âûñîêîì íàïðÿæåíèè (18–20 Â). Îñòàëüíûå ïàðàìå-
òðû ðàáîòû ïðèáîðà íå îòëè÷àëèñü îò èñïîëüçóåìûõ ó æè-
âîòíûõ âòîðîé ãðóïïû. 

Ó æèâîòíûõ ÷åòâåðòîé ãðóïïû (3 êðîëèêà; 6 ãëàç) ïðî-
èçâîäèëè äèàòåðìîêîàãóëÿöèþ ñîñóäîâ ìåäóëëÿðíîé ëó÷è-
ñòîñòè ñåò÷àòêè âûñîêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì 
ïàðàìåòðàìè: ìîùíîñòü — 10 Âò, ÷àñòîòà 365 êÃö, ýêñïîçè-
öèÿ 1–2 ñ ïðè ïîìîùè ñåðèéíîãî áèïîëÿðíîãî çîíäà. Íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïàðàìåòðû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà äëÿ 
äèàòåðìîêîàãóëÿöèè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëè èñïîëü-
çóåìûì â õîäå âèòðåîðåòèíàëüíûõ âìåøàòåëüñòâ â êëèíèêå. 

Îöåíèâàëè îôòàëüìîñêîïè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ è ñåò÷àòîé îáîëî÷êè â 
î÷àãàõ âîçäåéñòâèÿ. Ïåðåä ýâòàíàçèåé êðîëèêàì âûïîëíÿ-
ëîñü ôîòîãðàôèðîâàíèå ãëàçíîãî äíà. Æèâîòíûõ âûâîäèëè 
èç ýêñïåðèìåíòà ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå îïåðàöèè â ñîñòîÿíèè 
ãëóáîêîãî íàðêîçà ìåòîäîì âîçäóøíîé ýìáîëèè ñ ïîñëå-
äóþùåé ýíóêëåàöèåé. Ãëàçíûå ÿáëîêè æèâîòíûõ ôèêñèðî-
âàëèñü â 10 % ðàñòâîðå ôîðìàëèíà â òå÷åíèå 24–48 ÷àñîâ. 
Â ïîñëåäóþùåì âûïîëíÿëîñü îáåçâîæèâàíèå òêàíåé â ñïèð-
òàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è â êñèëîëå ñ öåëüþ óïëîò-
íåíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé çàëèâêîé â ïàðàôèí, ïîñëå ÷åãî ïðî-
èçâîäèëè ñòàíäàðòíóþ ìåòîäèêó îáðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ 
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ (îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèíîì 
è ýîçèíîì). Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 
ìèêðîñêîïå Olympus ñ óâåëè÷åíèåì õ120-õ400. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ. Ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû â îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ 
ìåäóëëÿðíîé ëó÷èñòîñòè îòìå÷àëîñü ñóá- è ïðå-
ðåòèíàëüíîå êðîâîèçëèÿíèå, íå ïðåâûøàþùåå ïî 
ïëîùàäè äèñê çðèòåëüíîãî íåðâà êðîëèêà (ðèñ. 1). 
Ãðàíèöû êðîâîèçëèÿíèÿ èìåëè ÷åòêóþ ãðàíèöó. 
Îïðåäåëÿëñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ïåðèôîêàëüíûé îòåê 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè. 

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè âûÿâëå-
íî ñóá- è ïðåðåòèíàëüíîå ñêîïëåíèå êðîâè, äå-
ñòðóêöèÿ ñòåêëîâèäíîãî òåëà (ðèñ. 2 à). Ïðè ýòîì 
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ íå 
âûÿâëåíî, çà èñêëþ÷åíèåì ðàçðóøåíèÿ ñòåíêè ñî-
ñóäîâ â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ èõ ðàññå÷åíèÿ (ðèñ. 2 á). 
Êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè íå âûÿâëÿåòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì 
åå íåçíà÷èòåëüíîãî îòåêà. 

Ó êðîëèêîâ âòîðîé ãðóïïû íàáëþäåíèÿ â ìåñòå 
ïðèëîæåíèÿ ìîíîïîëÿðíîãî çîíäà ñ ïîñëåäóþùèì 
âîçäåéñòâèåì âûñîêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì òî-
êîì (ìîäèôèöèðîâàííûé ãåíåðàòîð ÅÊ-300 Ì1) íà 
ñîñóäû ìåäóëëÿðíîé ëó÷èñòîñòè ñåò÷àòêè è ïðèëå-
æàùèé õîðèîðåòèíàëüíûé êîìïëåêñ ïðè ïàðàìå-
òðàõ ðàáîòû: íàïðÿæåíèå — 14–16 Â, ñèëà òîêà äî 
0,1 À, ýêñïîçèöèÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö îòìå÷àëîñü 
êîëüöåâèäíîå ïîñåðåíèå ïîâåðõíîñòè ñåò÷àòîé îáî-
ëî÷êè. Ïðåêðàùåíèÿ êðîâîòîêà â ñîñóäàõ ñåò÷àòîé 
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îáîëî÷êè â çîíå âîçäåéñòâèÿ íàìè íå îòìå÷àëîñü. 
Îïðåäåëÿëîñü ïàòîëîãè÷åñêîå óìåíüøåíèå êàëè-
áðà ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ ñâà-
ðî÷íîãî çîíäà. Ïåðåñå÷åíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ 
ñåò÷àòêè â çîíå âîçäåéñòâèÿ ñîïðîâîæäàëîñü óìå-
ðåííûì ïðåðåòèíàëüíûì êðîâîèçëèÿíèåì, ïëî-
ùàäü êîòîðîãî íå ïðåâûøàëà 0,25 äèàìåòðà äèñêà 
çðèòåëüíîãî íåðâà êðîëèêà (ðèñ.3). Ñîîòâåòñòâåí-
íî, âûïîëíåíèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè 
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé âûøåóêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ 
âî âòîðîé ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ íå 
èñêëþ÷èëî êðîâîòå÷åíèÿ èç ïåðåñå÷åííûõ ñîñóäîâ 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè. 

Ðèñ. 1. Ôîòîãðàôèÿ ãëàçíîãî äíà êðîëèêà êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ðåòèíàëüíûõ 
ñîñóäîâ. Ïî êðàþ äèñêà çðèòåëüíîãî íåðâà ñ íàçàëüíîé è 
òåìïîðàëüíîé ñòîðîíû îïðåäåëÿåòñÿ ñóá- è ïðåðåòèíàëüíîå 

êðîâîèçëèÿíèå. 

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òêàíåé çà-
äíåãî îòäåëà ãëàçíîãî ÿáëîêà ó æèâîòíûõ âòîðîé 
ãðóïïû íàáëþäåíèÿ â î÷àãå âîçäåéñòâèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì âûøåóêàçàííûõ 
ïàðàìåòðîâ âûÿâëåíû îòåê è äåçîðãàíèçàöèÿ ïî÷òè 
âñåõ ñëîåâ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, êîàãóëÿöèîííûå èç-
ìåíåíèÿ ñòåíîê êðóïíûõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ñåò-
÷àòêè, âíóòðèñîñóäèñòûé ãåìîëèç (ðèñ.4). 

Ó æèâîòíûõ òðåòüåé ãðóïïû â ìåñòå ïðèëî-
æåíèÿ ìîíîïîëÿðíîãî ñâàðî÷íîãî ýëåêòðîäà, ïðè 
ïàðàìåòðàõ ðàáîòû ãåíåðàòîðà ÅÊ-300Ì1 (íàïðÿ-
æåíèå — 18–20 Â, ñèëà òîêà äî 0,1 À, ýêñïîçèöèÿ 
1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö) îòìå÷àëîñü èçìåíåíèå öâåòà 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, õàðàêòåðèçóþùååñÿ ïîÿâëå-
íèåì êîëüöåâèäíîé áåëîé ïîâåðõíîñòè. Â îáëàñòè 
êîíòàêòà ýëåêòðîäà ñ òêàíÿìè ñåò÷àòêè îòìå÷àëîñü 
çàïóñòåâàíèå ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ è ïðåêðàùåíèå 
êðîâîòîêà â íèõ (ðèñ. 5). Ïðè ïåðåñå÷åíèè ñîñó-
äîâ ñåò÷àòêè â î÷àãå âîçäåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé 
ýëåêòðîñâàðêè âûøåóêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ êðîâî-
èçëèÿíèÿ íå îòìå÷àëîñü. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 

ðàçíèöà â íàïðÿæåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìåæäó 
âòîðîé è òðåòüåé ãðóïïàìè ñîñòàâèëà äî 4 Â. 

à

á

Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå ñëîÿ íåðâíûõ âîëîêîí è êðîâåíîñíûõ ñî-
ñóäîâ ñåò÷àòêè áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. à) ñóáðåòè-
íàëüíîå êðîâîèçëèÿíèå (ïóíêòèðíàÿ ñòðåëêà) á) îòìå÷àåòñÿ 
ðàçðóøåíèå ñòåíêè ñîñóäîâ â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ èõ ðàññå-
÷åíèÿ ñ âûõîäîì ýðèòðîöèòîâ (ñòðåëêà). Ãåìàòîêñèëèí è 

ýîçèí. Õ 120–200 

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ñåò÷à-
òîé îáîëî÷êè æèâîòíûõ òðåòüåé ãðóïïû íàáëþäå-
íèÿ â î÷àãå âîçäåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðî-
ñâàðêè íàïðÿæåíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà 18–20 Â 
îòìå÷àëàñü òîòàëüíàÿ êîàãóëÿöèÿ êðîâåíîñíûõ ñî-
ñóäîâ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ëè-
çèñîì ýðèòðîöèòîâ è òðîìáîçîì ïðîñâåòà ñîñóäîâ. 
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Ïðè ýòîì âûÿâëåíû âûðàæåííûå ÷åòêî îòãðàíè-
÷åííûå îò ñëàáî èçìåíåííûõ òêàíåé íåêðîòè÷åñêèå 
ôîêàëüíûå î÷àãè ñóõîãî è âëàæíîãî íåêðîçà ñåò÷àò-
êè, åå âàêóîëèçàöèÿ. Êëåòêè ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ 
äèôôóçíî ðàñïðåäåëåíû â íàðóæíûõ ñëîÿõ âàêóî-
ëèçèðîâàííîé ñåò÷àòêè. Îòìå÷àåòñÿ îòäåëåíèå îò 
ñåò÷àòêè ãèàëîèäíîé ìåìáðàíû (ðèñ.6). 

Ðèñ. 3. Ôîòîãðàôèÿ ãëàçíîãî äíà êðîëèêà âòîðîé ãðóïïû íà-
áëþäåíèÿ. Â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ ìîíîïîëÿðíîãî ñâàðî÷íîãî 
çîíäà îïðåäåëÿåòñÿ ïîñåðåíèå ïîâåðõíîñòè ñåò÷àòêè, ïàòî-
ëîãè÷åñêîå óìåíüøåíèå êàëèáðà ñîñóäîâ è ïðåðåòèíàëüíîå 

êðîâîèçëèÿíèå èç ïåðåñå÷åííûõ ñîñóäîâ ñåò÷àòêè. 

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñòðóêòóð ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ïîñëå âîç-
äåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíûì òîêîì ïðè íàïðÿæåíèè 14–16 
Â. Êîàãóëÿöèÿ ñòåíêè êðóïíûõ ñîñóäîâ ñåò÷àòêè è ôîêàëü-
íàÿ âàêóîëüíàÿ äåãåíåðàöèÿ âñåõ ñëîåâ ñåò÷àòêè. Ãåìàòîê-

ñèëèí è ýîçèí. Õ 400 

Ó æèâîòíûõ ÷åòâåðòîé ãðóïïû ïîñëå äèàòåð-
ìîêîàãóëÿöèè ñîñóäîâ ìåäóëëÿðíîé ëó÷èñòîñòè è 
ïðèëåæàùåãî õîðèîðåòèíàëüíîãî êîìïëåêñà â ìå-
ñòå ïðèëîæåíèÿ ýíäîâèòðåàëüíîãî çîíäà îòìå÷à-
ëîñü èíòåíñèâíîå ïîáåëåíèå ïîâåðõíîñòè ñåò÷àòêè. 

Ïðîâåäåíèå äèàòåðìîêîàãóëÿöèè ñîïðîâîæäàëîñü 
çàêèïàíèåì ñòåêëîâèäíîãî òåëà îêîëî àêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ çîíäà ñ ïîñëåäóþùèì ïðèëèïàíèåì ñòå-
êëîâèäíîãî òåëà è ñåò÷àòêè ê ïîâåðõíîñòè ýëåêòðî-
äîâ. Â çîíå êîàãóëÿöèè ñîñóäû ñåò÷àòêè íå äèôôå-
ðåíöèðîâàëèñü. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïðè ïåðåñå÷åíèè 
ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ â çîíå âîçäåéñòâèÿ äèàòåðìî-
êîàãóëÿöèè îòìå÷àëîñü óìåðåííîå êðîâîòå÷åíèå 
(ðèñ. 7) 

Ðèñ. 5. Ôîòîãðàôèÿ ãëàçíîãî äíà êðîëèêà òðåòüåé ãðóïïû 
íàáëþäåíèÿ. Â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ ìîíîïîëÿðíîãî ñâàðî÷íî-
ãî çîíäà îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèå öâåòà ñåò÷àòîé îáîëî÷êè, 
õàðàêòåðèçóþùååñÿ êîëüöåâèäíûì ïîáåëåíèåì åå ïîâåðõ-

íîñòè è çàïóñòåâàíèå ðåòèíàëüíûõ ñîñóäîâ. 

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ñòðóêòóð ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ïîñëå âîç-
äåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíûì òîêîì ïðè íàïðÿæåíèè 18–20 
Â. Ñóõîé íåêðîç ñòåíêè ñîñóäîâ è îáëèòåðàöèÿ èõ ïðîñâåòà. 
Âàêóîëüíàÿ äåãåíåðàöèÿ è âëàæíûé íåêðîç âñåõ ñëîåâ ñåò-

÷àòîé îáîëî÷êè. Ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí. Õ 200. 

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òêàíåé 
çàäíåãî îòäåëà ãëàçíîãî ÿáëîêà â î÷àãå âîçäåé-
ñòâèÿ äèàòåðìîêîàãóëÿöèè âûÿâëåí òîòàëüíûé 
êîàãóëÿöèîííûé íåêðîç âñåõ ñëîåâ ñåò÷àòêè, ñî-
ïðîâîæäàþùèéñÿ åå ôðàãìåíòàöèåé è îòäåëåíèåì 
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ôðàãìåíòîâ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì â ñòåêëîâèäíîì 
òåëå (ðèñ. 8). Âáëèçè ó÷àñòêîâ êîàãóëÿöèè ñåò÷àò-
êè âûÿâëÿåòñÿ îòåê ñîõðàíèâøåéñÿ ñåò÷àòêè, íà-
ðóøåíèå ñòðîåíèÿ ïî ñëîÿì, ôîêàëüíàÿ ãîìîãåíè-
çàöèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîâîëüíî îáøèðíîì 
ðàñïðîñòðàíåíèè òåïëîâîé ýíåðãèè âíå ïðèëîæå-
íèÿ ýëåêòðîäà. 

Ðèñ. 7. Ôîòîãðàôèÿ ãëàçíîãî äíà êðîëèêà ÷åòâåðòîé ãðóïïû 
íàáëþäåíèÿ. Â çîíå äèàòåðìîêîàãóëÿöèè ñåò÷àòêè îòìå÷à-
åòñÿ ïîáåëåíèå åå ïîâåðõíîñòè, ñîñóäû ñåò÷àòêè íå äèôôå-
ðåíöèðóþòñÿ. Îòìå÷àþòñÿ ïðåðåòèíàëüíûå êðîâîèçëèÿíèÿ. 

Ðèñ. 8. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ïðè 
äèàòåðìîêîàãóëÿöèè ñåò÷àòêè ïðè ïîìîùè ñåðèéíîãî áèïî-
ëÿðíîãî (ìîùíîñòü — 10 Âò, ÷àñòîòà 365 êÃö, ýêñïîçèöèÿ 
1–2 ñåê). Òîòàëüíûé êîàãóëÿöèîííûé íåêðîç âñåõ ñëîåâ ñåò-
÷àòêè, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ åå äåñòðóêöèåé è ôðàãìåíòàöè-

åé. Ãåìàòîêñèëèí è ýîçèí. Õ 400 

ÂÛÂÎÄÛ 

1. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âû-
ñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêà-
íåé, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ çíà÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ (â 
ïðåäåëàõ 14–20 Â), îòìå÷àþòñÿ äåñòðóêòèâíûå èç-

ìåíåíèÿ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè (âàêóîëèçàöèÿ êëåòîê, 
ãîìîãåíèçàöèÿ, âëàæíûé íåêðîç), ñòåïåíü êîòîðûõ 
çàâèñèò îò óðîâíÿ èñïîëüçóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî òîêà. 

2. Íàèìåíåå âûðàæåííûå êîàãóëÿöèîííûå èç-
ìåíåíèÿ ñåíñîðíîé ÷àñòè ñåò÷àòêè, ïèãìåíòíîãî 
ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè ïðè íàëè÷èè êîàãóëÿöèè ðåòè-
íàëüíûõ ñîñóäîâ áåç îáëèòåðàöèè ïðîèñõîäÿò ïðè 
èñïîëüçîâàíèè âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè 
áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (ìîäèôèöèðîâàííûé ãå-
íåðàòîð ÅÊ-300Ì1) ïàðàìåòðàìè ýëåêòðè÷åñêîãî 
òîêà: íàïðÿæåíèå — 14–16 Â, ñèëà òîêà äî 0,1 À, 
ýêñïîçèöèÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö. 

3. Èñïîëüçîâàíèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðî-
ñâàðêè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé (ìîäèôèöèðîâàííûé 
ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1) ïàðàìåòðàìè ýëåêòðè÷åñêîãî 
òîêà: íàïðÿæåíèå — 18–20 Â, ñèëà òîêà äî 0,1 À, ýêñ-
ïîçèöèÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö âûçûâàåò êîàãóëÿöèþ 
ìÿêîòíîãî ëó÷à ñîñóäîâ ñåò÷àòêè è îáëèòåðàöèþ èõ 
ïðîñâåòà ñ ÿâëåíèÿìè êîàãóëÿöèîííîãî íåêðîçà 
ñåò÷àòîé îáîëî÷êè â îáëàñòè âîçäåéñòâèÿ, ïðè ýòîì 
åãî ñòåïåíü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ÷åì ïðè äèàòåð-
ìîêîàãóëÿöèè ïàðàìåòðàìè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà: 
ìîùíîñòü — 10 Âò, ÷àñòîòà 365 êÃö, ýêñïîçèöèÿ 1–2 
ñ. Äàííûé ðåæèì âîçäåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé 
ýëåêòðîñâàðêè íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì 
äëÿ äîñòèæåíèÿ ãåìîñòàçà â õîäå ýíäîâèòðåàëüíûõ 
âìåøàòåëüñòâ. 
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It was established on the model of the intraocular hemorrhage in rabbits that the application of high frequency 
electrowelding of the biological tissues (modified generator EK-300M1) with parameters of the electric current: 
voltage– 18–20 W, strength –up to 0.1 A, exposition — 1–2 s, frequency — 66 kHz causes coagulation of the main 
vessels of the retina and obliteration of their lumen with phenomena of coagulation necrosis of the retina in the area 
under the effect; in this case its degree is significantly less than in diathermocoagulation with the parameters: voltage 
-10 W, frequency — 365 kHz, exposition — 1–2 s. 
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Ââåäåíèå. Êàòàðàêòà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðè÷è-
íîé ñëåïîòû è ñëàáîâèäåíèÿ â ìèðå. Ïî äàííûì 
ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, ÷èñëî íåçðÿ÷èõ âñëåäñòâèå 
ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ñîñòàâëÿåò áîëåå 20 ìëí., à ê 2020 
ãîäó ïðîãíîçèðóåòñÿ åùå áîëüøåå èõ óâåëè÷åíèå [1, 
3, 20]. 

Êîëè÷åñòâî òàêèõ áîëüíûõ, ïî âñåé âåðîÿò-
íîñòè, áóäåò ðàñòè â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèçíè íàñåëåíèÿ. À â ðåçóëüòàòå ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ îáùåãî ôîíà ðàäèàöèè íà çåìíîì 
øàðå ìîæíî îæèäàòü íå òîëüêî óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû 
âîçíèêíîâåíèÿ êàòàðàêòû, íî è ðàçâèòèÿ ýòîãî çà-
áîëåâàíèÿ ó ëèö áîëåå ìîëîäîãî âîçðàñòà [6, 7]. 

Èìåþòñÿ äàííûå î ðîëè íàðóøåíèé ôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïðîöåññàìè ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è àêòèâíîñòüþ àíòè-
îêñèäàíòíîé ñèñòåìû â ïàòîãåíåçå âîçðàñòíîé 
êàòàðàêòû [9, 12, 17, 18]. 

Áëàãîäàðÿ ìíîãî÷èñëåííûì èññëåäîâàíèÿì 
ïîëó÷åíû óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî 
âàæíåéøèì çâåíîì â ïàòîãåíåçå êàòàðàêòû ÿâëÿ-
åòñÿ äèñáàëàíñ ïðîöåññîâ ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî 
îêèñëåíèÿ (áåëêîâ, ëèïèäîâ è äð. êîìïîíåíòîâ) è 
ïîòåíöèàëà àíòèðàäèêàëüíîé ñèñòåìû («ãàøåíèå» 

ðàäèêàëîâ) ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî õàðàêòåðà. 
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî äèñáàëàíñà â îðãàíèçìå ðåçêî 
ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ïåðîêñèäîâ è ñíèæàåò-
ñÿ óðîâåíü ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï áåëêîâ (êàðáîê-
ñèëüíûõ, òèîëîâûõ è äð.) [4, 7, 18, 20]. 

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ, íàïðàâ-
ëåííûå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé íà èçó÷å-
íèå ïàòîãåíåçà âîçðàñòíîé êàòàðàêòû è ðàçðàáîòêó 
íîâûõ ñðåäñòâ åå êîíñåðâàòèâíîãî ëå÷åíèÿ è ïðî-
ôèëàêòèêè, ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî çàáîëåâàíèÿ 
ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíûì 
îñòàåòñÿ ïîèñê íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñó-
ùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ ìåäèêàìåíòîçíîé ïðîôè-
ëàêòèêè è ëå÷åíèÿ êàòàðàêòû íà ðàííåé ñòàäèè åå 
ðàçâèòèÿ [2, 10, 20]. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîé èíòåðåñ ó ìåäèêîâ 
âûçûâàþò ïðåïàðàòû, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ ÷óæå-
ðîäíûìè äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Òàê, â ÷àñòíîñòè, 
îñîáûé èíòåðåñ ïðîÿâëÿåòñÿ ê êàðîòèíîèäàì — ëþ-
òåèíó è çåàêñàíòèíó — îáà êàðîòèíîèäà ïîñòóïàþò 
ñ ïèùåé â êðîâÿíîå ðóñëî è â êîíå÷íîì èòîãå íàêà-
ïëèâàþòñÿ â òêàíÿõ ãëàçà [10, 15, 22, 23, 26, 29, 30]. 


