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Âñòóï. Ñôåðà âïðîâàäæåííÿ íàíîòåõíîëîã³é â 
ìåäè÷íó ïðàêòèêó çíà÷íî ïîøèðþºòüñÿ. Óí³êàëü-
í³ñòü íàíîòåõíîëîã³é ïîëÿãàº â çàñòîñóâàíí³ ðå-
÷îâèí ìàëîãî ðîçì³ðó (0,1–100 íì) äëÿ ðîçðîáêè 
íîâèõ ïðåïàðàò³â ç ïîë³ïøåíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ òà 
îñîáëèâîþ ìåòîäîëîã³ºþ çàñòîñóâàííÿ ç ìåòîþ ä³à-
ãíîñòèêè, ïðîô³ëàêòèêè ³ ë³êóâàííÿ. ²ííîâàö³¿ íà-
íîìåäèöèíè º îäíèì ç ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ 
òà òðèâàëîñò³ æèòòÿ ³ òîìó íàëåæàòü äî íàéá³ëüø 
âàæëèâèõ ïðîáëåì. Ç ìåòîþ ì³í³ì³çàö³¿ ïîá³÷íî¿ 
ä³¿ íàíîïðåïàðàò³â íåîáõ³äíå ïðîâåäåííÿ ´ðóíòîâ-
íèõ äîêë³í³÷íèõ ³ êë³í³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïîøóêó 
³íäèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó òà ìîí³òîðèíãó âïëèâó íà 
çäîðîâ’ÿ ïàö³ºíò³â. Îáåðåæí³ñòü âïðîâàäæåííÿ íà-
íîòåõíîëîã³é òà ñï³âïðàöÿ òåîðåòèê³â ³ êë³í³öèñò³â 
ó ãàëóç³ íàíîìåäèöèíè ç îòðèìàííÿì êîíêðåòíèõ 
ðåçóëüòàò³â åôåêòèâíîñò³ íàíîïðåïàðàò³â º îäíèì ç 
êëþ÷îâèõ ôàêòîð³â ïîë³ïøåííÿ ñòàíó çäîðîâ’ÿ íà-
ñåëåííÿ. [1, 5, 9]. 

ßê â³äîìî, íàíî÷àñòèíêè âèÿâëÿþòü äåùî 
³íø³ âëàñòèâîñò³ ïîð³âíÿíî ç ìàêðîñêîï³÷íèìè 
îá’ºêòàìè ç ò³º¿ æ ñàìî¿ ðå÷îâèíè. Îñòàíí³ì ÷àñîì 
ïèëüíó óâàãó äîñë³äíèê³â ïðèâåðíóëî íàíîñòðóê-
òóðîâàíå çîëîòî. Öå ïîâ’ ÿçàíî ç éîãî óí³êàëüíèìè 
âëàñòèâîñòÿìè íà ð³âí³ íàíî÷àñòèíîê. Òàê³ âëàñ-
òèâîñò³ íå õàðàêòåðí³ äëÿ ìàêðîñêîï³÷íîãî çîëîòà 
³, â îñíîâíîìó, ïîâ’ÿçàí³ ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ïî-
âåðõíåâî ðîçòàøîâàíèõ àòîì³â, ùî çóìîâëåíî âè-
ñîêèì ñï³ââ³äíîøåííÿì ïëîù³ ïîâåðõí³ äî îá’ ºìó 
íàíî÷àñòèíîê. Äî öèõ âëàñòèâîñòåé â³äíîñÿòü ïî-
âåðõíåâèé ïëàçìîíîâèé ðåçîíàíñ, ã³ãàíòñüêå (ï³ä-
ñèëåíå ïîâåðõíåâî) ðàìàí³âñüêå ðîçñ³þâàííÿ, âè-
ñîêó êàòàë³òè÷íó òà õ³ì³÷íó àêòèâí³ñòü [8, 11]. ²íøà 

âàæëèâà âëàñòèâ³ñòü íàíî÷àñòèíîê çîëîòà, íà â³ä-
ì³íó â³ä ìàêðîñêîï³÷íèõ îá’ ºêò³â, — ¿õ õ³ì³÷íà àê-
òèâí³ñòü. Â³äîìî, ùî çîëîòî íàíîð³âíÿ ìàº âèñîêó 
ñïîð³äíåí³ñòü äî ò³îëîâèõ (-SH) ãðóï. Öå â³äêðèâàº 
øèðîê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ïîºäíàííÿ äàíèõ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ãðóï ³ç ð³çíîìàí³òíèìè ìîëåêóëàìè 
(â òîìó ÷èñë³ é ìàêðîìîëåêóëàìè) øëÿõîì õ³ì³÷íî¿ 
âçàºìîä³¿ ç ïîâåðõíÿìè íàíî÷àñòèíîê. Öåé ïðè-
éîì îòðèìàâ íàçâó êîí’þãàö³¿, à ó ðàç³ ïðèºäíàííÿ 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê — á³îêîí’ þãàö³¿. Íà-
íî÷àñòèíêè çîëîòà ìîæóòü ïåðåíîñèòè ñïåöèô³÷-
í³ ðîçï³çíàâàëüí³ ìîëåêóëè (àíòèò³ëà é àíòèãåíè, 
ÄÍÊ, ôåðìåíòè, á³îòèí àáî ñòðåïòàâ³äèí, òîùî) 
³ âèêîðèñòîâóâàòèñü â ³ìóíîëîã³÷íèõ òà á³îõ³ì³÷-
íèõ äîñë³äæåííÿõ, à òàêîæ ïðè ë³êóâàíí³. ²íîä³, 
êîëè ìîëåêóëà íå ìàº ò³îëîâî¿ ãðóïè, ¿¿ ïðèºäíóþòü 
øëÿõîì õ³ì³÷íîãî ñèíòåçó àáî ãåííî-³íæåíåðíèìè 
ìåòîäàìè. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ á³îìîëåêóëè ïðèºä-
íóþòüñÿ äî ïîâåðõí³ íàíî÷àñòèíêè íå êîâàëåíòíî, 
à øëÿõîì åëåêòðîñòàòè÷íèõ, ã³äðîô³ëüíèõ òà ã³äðî-
ôîáíèõ âçàºìîä³é [7]. 

Ó ðÿä³ ðîá³ò çàçíà÷àºòüñÿ, ùî íàíî÷àñòèíêè çî-
ëîòà ìàþòü íèçüêó öèòîòîêñè÷í³ñòü òà âèñîêó á³îñó-
ì³ñí³ñòü [10]. Íåçâàæàþ÷è íà öå, áðàêóº äîñë³äæåíü 
ùîäî òîêñè÷íîñò³ íàíîçîëîòà in vivo, ùî ìàº áóòè 
îáîâ’ÿçêîâèì åòàïîì äîñë³äæåííÿ ïåðåä êë³í³÷íè-
ìè âèïðîáóâàííÿìè òàêèõ ïðåïàðàò³â. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì 
íàóêîâö³ ââàæàþòü ðîçâèòîê íàíîô³òîëîã³¿ ÿê íà-
óêè, ùî âèâ÷àº íàíîñòðóêòóðè ðîñëèí, ¿õ âïëèâ íà 
îðãàí³çì ëþäèíè ÷è òâàðèíè, à òàêîæ çàñòîñóâàííÿ 

ÓÄÊ 615.451.16:582.573.41]-073/584+615.454.1:546.59]-073.584 

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÐÎÇÌ²ÐÓ ÍÀÍÎ×ÀÑÒÈÍÎÊ Â Á²ÎÏÐÅÏÀÐÀÒÀÕ ÅÊÑÒÐÀÊÒÓ ÁÓÐÊÓÍÓ, 
ÀËÎÅ ÒÀ ÇÎËÎÒÀ Â ÏÎË²ÀÊÐÈËÀÌ²ÄÍÎÌÓ ÃÅË² 

Ã. Ñ. Ôåñþíîâà, êàíä.á³îë. íàóê, Î. Î. Ìîðîç, êàíä. ìåä. íàóê, 

Â. Ô. Ãîð÷åâ, êàíä. ô³ç.-ìàò. íàóê, Ñ. ª. Ëèòâèí, êàíä. ô³ç.-ìàò. íàóê 

ÄÓ «²íñòèòóò î÷íèõ õâîðîá ³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì Â. Ï. Ô³ëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè» 
²íñòèòóòó á³îõ³ì³¿ ³ì. Î. Â. Ïàëëàä³íà Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè 

²íñòèòóòó åëåêòðîçâàðþâàííÿ ³ì. ª. Î. Ïàòîíà Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè 

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ôîòîí-êîððåëÿöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè îïðåäåëåíû ðàçìåðû íàíî÷àñòèö â 
ðàñòèòåëüíûõ ýêñòðàêòàõ àëîå è äîííèêà, à òàêæå â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå ñ çîëîòûìè íàíî÷à-
ñòèöàìè. Îáú¸ìíàÿ äîëÿ âåùåñòâ äî 100 íì ñîñòàâèëà â ýêñòðàêòå äîííèêà 8 % ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì 
íàíî÷àñòèö — 40 íì è êîëè÷åñòâåííûì âêëàäîì 99,9 % (ïåðâàÿ ôðàêöèÿ), â ýêñòðàêòå àëîå — 50 % 
è ñðåäíèì ðàçìåðîì íàíî÷àñòèö — 90 íì è êîëè÷åñòâåííûì âêëàäîì 99,9 % (ïåðâàÿ ôðàêöèÿ). Â ïî-
ëèàêðèëàìèäíîì ãåëå ñ çîëîòûìè íàíî÷àñòèöàìè îáú¸ìíàÿ äîëÿ íàíî÷àñòèö ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì 10 
íì ñîñòàâèëà 92 % ñ êîëè÷åñòâåííûì âêëàäîì 99,9 % (ïåðâàÿ ôðàêöèÿ). 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçìåð íàíî÷àñòèö, ýêñòðàêò äîííèêà, ýêñòðàêò àëîý, ïîëèàêðèëàìèäíûé ãåëü, 
çîëîòî, ôîòîí-êîððåëÿöèîííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîçì³ð íàíî÷àñòèíîê, åêñòðàêò áóðêóíó, åêñòðàêò àëîå, ïîë³àêðèëàì³äíèé ãåëü, çî-
ëîòî, ôîòîí-êîðåëÿö³éíà ñïåêòðîñêîï³ÿ 

© Ã. Ñ. Ôåñþíîâà, Î. Î. Ìîðîç, Â. Ô. Ãîð÷åâ, Ñ. ª. Ëèòâèí, 2012



Âîïðîñû êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè

66  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 6, 2012  

ïðîäóêò³â íàíîòåõíîëîã³é ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ 
äëÿ ïðîô³ëàêòèêè ³ ë³êóâàííÿ ð³çíèõ çàõâîðþâàíü 
[4]. Ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè ðîñëèí, îêð³ì 
ìîëåêóëÿðíèõ, ìîæóòü áóòè ³ íàíîðîçì³ðíèìè. Ðå-
÷îâèíè, ùî âêëþ÷àþòüñÿ â æèòòºâî íåîáõ³äí³ ðåàê-
ö³¿, ìàþòü ð³çíó ìîëåêóëÿðíó ìàñó òà ð³çíîìàí³òíó 
õ³ì³÷íó áóäîâó. Ïðîöåñè âçàºìîä³¿ êîìïîíåíò³â ó 
ñêëàä³ ïðåïàðàò³â âèñòóïàþòü ÿê ïðîÿâëåííÿ ôóí-
äàìåíòàëüíî¿ çäàòíîñò³ ñïîëóê ð³çíî¿ ðîçì³ðíîñò³ 
äî ì³æìîëåêóëÿðíèõ âçàºìîä³é. Ô³òîïðåïàðàòè 
ì³ñòÿòü áàãàòî ðå÷îâèí ç âèñîêîþ àíòèîêñèäàö³é-
íîþ, ìåìáðàíîñòàá³ë³çóþ÷îþ òà àíòèðàäèêàëüíîþ 
àêòèâí³ñòþ. Öå ÷èñëåíí³ íàíîðîçì³ðí³ ïîë³ôå-
íîëüí³ ñïîëóêè, ð³çíîìàí³òí³ êàðîòèíî¿äè òà ã³äðî-
îêñèêîðè÷í³ êèñëîòè, àñêîðá³íîâà êèñëîòà, òîêî-
ôåðîëè òà ³í. 

Â ëàáîðàòîð³¿ ôàðìàêîëîã³¿ ³ òêàíèííî¿ òåðà-
ï³¿ ÄÓ «²íñòèòóò î÷íèõ õâîðîá ³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿ 
ÍÀÌÍ Óêðà¿íè» áóëî äîñë³äæåíî ôàðìàêîëîã³÷íó 
àêòèâí³ñòü íîâèõ î÷íèõ ë³êàðñüêèõ ôîðì á³îïðåïà-
ðàò³â áóðêóíó, àëîå, êîëî¿äíîãî çîëîòà íà îñíîâ³ ïî-
ë³àêðèëàì³äíîãî ãåëþ. Åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî 
åôåêòèâí³ñòü äàíèõ ïðåïàðàò³â ïðè ìîäåëþâàíí³ 
òðàâìàòè÷íîãî êåðàòèòó ó êðîë³â ïðè ïîâí³é â³äñóò-
íîñò³ óñêëàäíåíü. Àëå ñàìå çàñòîñóâàííÿ î÷íèõ ãåë³â 
«åêñòðàêò àëîå» ³ «êîëî¿äíå çîëîòî» ïðè òðàâìàòè÷-
íîìó çàïàëåíí³ ðîã³âêè ìàéæå âäâ³÷³ ïðèñêîðþâàëî 
¿¿ åï³òåë³çàö³þ, ñêîðî÷óâàëî òåðì³í çàïàëåííÿ ³ òèì 
ñàìèì ñïðèÿòëèâî âïëèâàëî íà ðåãåíåðàö³þ ðîã³â-
êè â ö³ëîìó [6]. 

Âðàõîâóþ÷è âèùåçàçíà÷åíå, íàìè áóëî äîñë³-
äæåíî ê³ëüê³ñíèé ³ îá’ºìíèé ðîçïîä³ë íàíî÷àñòè-
íîê ó âîäíèõ åêñòðàêòàõ áóðêóíó, àëîå òà ïîë³àêðè-
ëàì³äíîìó ãåë³ ³ç çîëîòèìè íàíî÷àñòèíêàìè. 

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ðîçïîä³ë çà 
ðîçì³ðàìè ÷àñòèíîê ó êîëî¿äíèõ ðîç÷èíàõ äîñë³äæóâàëè 
ìåòîäîì ôîòîí-êîðåëÿö³éíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ [2, 3] íà ëà-
çåðíîìó êîðåëÿö³éíîìó ñïåêòðîìåòð³ (íàäàë³ ìåòîä ËÊÑ) 
«Zetasizer – 3» ô³ðìè Malvern Instruments Ltd. (Àíãë³ÿ). 
Ñïåêòðîìåòð áóâ îáëàäíàíèé êîðåëÿòîðîì (Multi Computing 
Correlator Type 7032ce). Ðîçðàõóíîê ôóíêö³¿ ðîçïîä³ëó íà-
íî÷àñòèíîê çà ðîçì³ðàìè ç åêñïåðèìåíòàëüíî îòðèìàíî¿ 
àâòîêîðåëÿö³éíî¿ ôóíêö³¿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðà-
ìè PCS Size Mode v.1.61. Âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó ÷àñòèíîê 
çà ðîçì³ðàìè ÿâëÿºòüñÿ â³äíîñíèì: ñóìàðíèé ðîçïîä³ë ÷à-
ñòèíîê ïî îá’ºìó, ïî ê³ëüêîñò³ òà ïî ³íòåíñèâíîñò³ ðîçñ³ÿííÿ 
ïðèéìàºòüñÿ çà 100 %. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ðîç÷èí åêñ-
òðàêòó áóðêóíó ìàº âèñîêó ðîçñ³þâàëüíó çäàòí³ñòü 
ëàçåðíîãî ïðîìåíÿ, ñòàá³ëüíèé â ÷àñ³ òà ñêëàäàºòü-
ñÿ ç äâîõ ôðàêö³é ÷àñòèíîê. Îá’ºìíà äîëÿ ïåðøî¿ 
ôðàêö³¿ íàíî÷àñòèíîê (15–80 íì) ñêëàëà 8 % ç ê³ëü-
ê³ñíèì âêëàäîì 99,9 % òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñòîê 
40 íì. Îá’ºìíà äîëÿ äðóãî¿ ôðàêö³¿ (92 %) âèÿâèëà-
ñÿ â ì³êðîðîçì³ðíîìó ä³àïàçîí³ (0,4–6 ìêì) â ê³ëü-
êîñò³ 0,1 % òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê 2 ìêì. 

Ðîçñ³ÿííÿ ëàçåðíîãî ïðîìåíÿ íà ÷èñòîìó ïî-
ë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ âèÿâèëî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü, 

àëå íå ï³ääàâàëîñÿ ðîçðàõóíêàì âíàñë³äîê âåëè-
êî¿ äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ãåëþ (7970 ñÏç). Îñê³ëü-
êè ìåòîä îñíîâàíèé íà òåîð³¿ áðîóí³âñüêîãî ðóõó 
÷àñòèíîê, òî ó íüîãî º îáìåæåííÿ ïî â’ÿçêîñò³ ñå-
ðåäîâèùà. ²äåàëüíèì º âîäíèé ðîç÷èí (äèíàì³÷íà 
â’ÿçê³ñòü âîäè 0,89 ñÏç) ç ÷àñòèíêàìè. Òîìó, ï³ñëÿ 
ðîçâåäåííÿ ãåëþ äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ â ïðîïîðö³¿ 
1:5, áóëî ïîâòîðíî äîñë³äæåíî ðîçïîä³ë ÷àñòèíîê. 
Ðîç÷èí âèÿâèâñÿ ñòàá³ëüíèì â ÷àñ³ òà ñêëàäàâñÿ ç 
äâîõ ôðàêö³é ÷àñòèíîê. Çà îá’ºìîì ïåðøà ôðàêö³ÿ 
íàíî÷àñòèíîê (10 – 50 íì) ñêëàäàëà 93 % ç ê³ëüê³ñ-
íèì âêëàäîì 99,9 % òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê 
30 íì. 7 %-èé îá’ºì äðóãî¿ ôðàêö³¿ ïåðåêðèâ äâà 
ïîðÿäêè çà ðîçì³ðàìè (90 íì — 2 ìêì) ç 0,1 %-èì 
ê³ëüê³ñíèì âêëàäîì òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê 
600 íì (ðèñ. 1à). 

Ðèñ. 1. Ê³ëüê³ñíèé (1) òà îá’ºìíèé (2) ðîçïîä³ë ÷àñòèíîê 
çà ðîçì³ðàìè ó âîäíîìó ðîç÷èí³ ÷èñòîãî ïîë³àêðèëàì³äíîãî 

ãåëþ (à) òà ãåëþ ç çîëîòèìè íàíî÷àñòèíêàìè (á). 

Ïîë³àêðèëàì³äíèé ãåëü ³ç çîëîòèìè íàíî÷àñ-
òèíêàìè òàêîæ áóâ ðîçâåäåíèé äèñòèëüîâàíîþ âî-
äîþ â ïðîïîðö³¿ 1:5 äëÿ îòðèìàííÿ ìîæëèâîñò³ éîãî 
äîñë³äèòè ìåòîäîì ËÊÑ. Ðîç÷èí âèÿâèâñÿ ñòàá³ëü-
íèì â ÷àñ³ òà ñêëàäàâñÿ ç äâîõ ôðàêö³é ÷àñòèíîê. 
Ïî îá’ºìó ïåðøà ôðàêö³ÿ íàíî÷àñòèíîê (5 – 40 íì) 
ñêëàäàëà 92 % ç ê³ëüê³ñíèì âêëàäîì 99,9 % òà ñåðåä-
í³ì ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê 10 íì. Îá’ºì äðóãî¿ ôðàêö³¿ 
ñêëàâ 8 % â ä³àïàçîí³ ðîçì³ð³â (140 íì — 2 ìêì) ç 
0,1 %-èì âêëàäîì ïî ê³ëüêîñò³ òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì 
÷àñòèíîê 530 íì. Â ïîð³âíÿíí³ ç âîäíèì ðîç÷èíîì 
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÷èñòîãî ïîë³àêðèëàì³äíîãî ãåëþ ³íòåíñèâí³ñòü ðîç-
ñ³ÿííÿ ëàçåðíîãî ïðîìåíÿ âèðîñëà âäâ³÷³, ùî âêàçóº 
íà á³ëüøó êîíöåíòðàö³þ ÷àñòèíîê â öüîìó ðîç÷èí³, 
à âñ³ ³íø³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ñõîæ³ñòü (ç òî÷êè çîðó 
ËÊÑ) îòðèìàíèõ âîäíèõ ðîç÷èí³â ÷èñòîãî ãåëþ òà 
ãåëþ ç çîëîòèìè íàíî÷àñòèíêàìè (ðèñ. 1á). 

Ðîç÷èí åêñòðàêòó àëîå âèÿâèâ âèñîêó ðîçñ³þ-
âàëüíó çäàòí³ñòü ëàçåðíîãî ïðîìåíÿ, ñòàá³ëüí³ñòü 
â ÷àñ³ òà ìàâ ñêëàä ç äâîõ ôðàêö³é ÷àñòèíîê. Ïî 
îá’ºìó ïåðøà ôðàêö³ÿ íàíî÷àñòèíîê (20 – 200 íì) 
ñêëàäàëà 50 % ç ê³ëüê³ñíèì âêëàäîì 99,9 % òà ñåðåä-
í³ì ðîçì³ðîì ÷àñòîê 90 íì. 50 % âêëàä îá’ºìó äðó-
ãî¿ ôðàêö³¿ â ä³àïàçîí³ ðîçì³ð³â (100 – 900 íì) ñêëàâ 
0,1 %-èé ê³ëüê³ñíèé âêëàä ç ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñ-
òèíîê 400 íì (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ê³ëüê³ñíèé (1) òà îá’ºìíèé (2) ðîçïîä³ë ÷àñòèíîê çà 
ðîçì³ðàìè â åêñòðàêò³ àëîå. 

ÂÈÑÍÎÂÎÊ 

Òàêèì ÷èíîì, âñ³ äîñë³äæåí³ ðîç÷èíè âèÿâè-
ëè âèñîêó ðîçñ³þâàëüíó çäàòí³ñòü ëàçåðíîãî ïðî-
ìåíÿ, ñòàá³ëüí³ â ÷àñ³ òà ñêëàäàëèñÿ ç äâîõ ôðàêö³é 
÷àñòèíîê. Â ðîñëèííèõ åêñòðàêòàõ âèÿâëåí³ ð³çí³ 
çà ðîçì³ðí³ñòþ êîìïîíåíòè, àëå îá’ºìíà äîëÿ ðå-
÷îâèí ìàëîãî ðîçì³ðó äî 100 íì ñêëàëà ó åêñòðàêò³ 
áóðêóíó 8 % ç ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì íàíî÷àñòèíîê ó 40 
íì òà ê³ëüê³ñíèì âêëàäîì 99,9 % (ïåðøà ôðàêö³ÿ), 
â åêñòðàêò³ àëîå — 50 % ç ê³ëüê³ñíèì âêëàäîì 99,9 % 
(ïåðøà ôðàêö³ÿ) òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñòîê ó 90 
íì â³äïîâ³äíî. Â ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ ³ç çîëîòè-
ìè íàíî÷àñòèíêàìè îá’ºìíà äîëÿ ðå÷îâèí äî 100 
íì ñêëàëà 92 % ç ê³ëüê³ñíèì âêëàäîì 99,9 % (ïåðøà 
ôðàêö³ÿ) òà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê 10 íì. 

Îòðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü ïðîäîâæèòè äîñë³äè 
ïî âèâ÷åííþ ê³íåòè÷íîãî ðîçïîä³ëó íàíî÷àñòèíîê 
çîëîòà â ð³çíèõ ñòðóêòóðàõ îðãàí³çìó â çàëåæíîñò³ 
â³ä ñïîñîáó òà òðèâàëîñò³ ââåäåííÿ. 
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Ââåäåíèå. Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè çëî-
êà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè íàñåëåíèÿ 
Óêðàèíû ÇÝÎ êîæè íàõîäÿòñÿ íà ïåðâîì ìåñòå 
ñðåäè ìóæñêîãî íàñåëåíèÿ (22,8 %) è íà âòîðîì, 
ïîñëå ðàêà ìîëî÷íîé æåëåçû, ó æåíùèí (18,6 %) 
[4]. Ñðåäè âñåõ çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé îðãàíà 
çðåíèÿ ÇÝÎ êîæè âåê ñîñòàâëÿþò 68–75 % [2, 3]. 
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñìåðòíîñòü îò íèõ ñîñòàâëÿåò 
ìåíåå 1 %, çàáîëåâàåìîñòü âî âñåì ìèðå ðàñòåò âû-
ñîêèìè òåìïàìè, îïåðåæàÿ äðóãèå çëîêà÷åñòâåí-
íûå íîâîîáðàçîâàíèÿ è ñîñòàâëÿÿ 3–8 % â ãîä, áåç 
òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ [6–8]. Íåñìîòðÿ íà äî-
ñòóïíîñòü âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ êîæè 
âåê êàê ñî ñòîðîíû áîëüíîãî, òàê è âðà÷à, â Óêðàè-
íå çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïàöèåíòîâ îáðàùàþòñÿ çà 
ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ ïðè ïîçäíèõ ñòàäèÿõ çà-
áîëåâàíèÿ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è âûðàæåííîå 
ìíîãîîáðàçèå êëèíè÷åñêèõ ôîðì, øèðîêàÿ ïàëè-
òðà êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è 
îñîáåííîñòè êëèíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ÇÝÎ êîæè âåê. 
Ïîýòîìó ïðîáëåìà ÇÝÎ êîæè âåê íå òåðÿåò ñâîåé 
àêòóàëüíîñòè. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü ÷àñòîòó âñòðå÷àå-
ìîñòè è êëèíèêî-ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 

ÇÝÎ êîæè âåê ïî äàííûì îôòàëüìîîíêîëîãè÷åñêî-
ãî öåíòðà Èíñòèòóòà èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà. 

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ. Ïðîâåäåí ðåòðîñïåê-
òèâíûé àíàëèç èñòîðèé áîëåçíåé 2400 áîëüíûõ ÇÝÎ êîæè 
âåê, ëå÷èâøèõñÿ â îôòàëüìîîíêîëîãè÷åñêîì öåíòðå ÃÓ 
«Èíñòèòóòå ÃÁ è ÒÒ èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàè-
íû» çà ïåðèîä ñ 1986 ïî 2008 ãã. Äëÿ ýòîãî áûëà ñîçäàíà 
ýëåêòðîííàÿ áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ î ðå-
çóëüòàòàõ îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ÇÝÎ êîæè âåê. 
×èñëåííûå ïàðàìåòðû çàíîñèëèñü â áàçó â öèôðîâîì âû-
ðàæåíèè, à êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ôîðìàëèçîâàíû 
â âèäå ïîðÿäêîâûõ ïîêàçàòåëåé. Äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíåå çíà÷åíèå (Ì) è 
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (SD). Â èññëåäîâàíèè äâóõ è áî-
ëåå ãðóïï ïî êà÷åñòâåííîìó ïðèçíàêó ïðèìåíÿëñÿ àíàëèç 
òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè ñ ðàñ÷åòîì 2 ñòàòèñòèêè Ïèðñîíà. 
Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëèñü äîñòîâåðíûìè ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 
p<0,05. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ëèöåíçèîííîãî ïàêåòà «Statistica 9.0». Áàçà äàííûõ ñôîð-
ìèðîâàíà ñðåäñòâàìè MS Access. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Êàê ïî-
êàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ñ 1994 ïî 1997 ãîä îòìå-
÷àåòñÿ ñïàä îáðàùàåìîñòè áîëüíûõ ÇÝÎ êîæè âåê â 
Èíñòèòóò èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà (ðèñ.1), ÷òî îáóñëîâ-

DETERMINATION OF THE SIZE OF NANOPARTICLES IN BIOPREPARATIONS — EXTRACT OF 
SWEET CLOVER, ALOE AND GOLD IN POLYACRYLAMID GEL 

Fesyunova G. S., Moroz O. A., Gorchev V. F., Litvin S. E. 

The sizes of nanoparticles in the vegetable extracts of aloe and sweet clover as well as in the polyacrylamide gel 
with the gold nanoparticles were determined with the aid of the method of the photon- correlation spectroscopy. 
The volume fraction of the substances up to 100 nm in the extract of sweet clover was 8 % with the average size of 
nanoparticles of 40 nm and quantitative contribution of 99.9 % (the first fraction), in the aloe extract — 50 % and 
with the average size of nanoparticles — 90 nm and by quantitative contribution — 99.9 % (the first fraction). In the 
polyacrylamide gel with the gold nanoparticles the volume fraction of the nanoparticles with average size of 10 nm 
composed 92 % with quantitative contribution of 99.9 % (the first fraction). 
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2à-3
) ñòàä³ÿõ (54,7 %) ³ ç ïåðåâàæàííÿì âèðàçêîâî¿ ôîðìè (59,6 %) çàõâîðþâàííÿ. Ó æèòåë³â 

ñ³ëüñüêî¿ ì³ñöåâîñò³ çàïóùåí³ (Ò
2à-3

 ñòàä³¿) ÇÝÎ ïîâ³ê âèÿâëÿþòüñÿ â 1,3 ðàçè ÷àñò³øå, í³æ ó ì³ñüêî-
ãî íàñåëåííÿ. Ðåöèäèâè ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ çà ì³ñöåì ïðîæèâàííÿ ÷àñò³øå âèíèêàþòü ï³ñëÿ õ³ðóðã³÷íîãî 
âòðó÷àííÿ (56,1 %). 
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