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Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà ëå÷åíèÿ ïåðñèñòèðóþùèõ 
ýïèòåëèàëüíûõ äåôåêòîâ è òîðïèäíûõ ÿçâ ðîãîâè-
öû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé â îôòàëüìîëîãèè â ñâÿçè ñ 
íåîáõîäèìîñòüþ äëèòåëüíîé è ìíîãîêîìïîíåíò-
íîé òåðàïèè, íå âñåãäà ñîïðîâîæäàþùåéñÿ äîñòè-
æåíèåì ïîëíîé ýïèòåëèçàöèè äåôåêòîâ ðîãîâèöû 
è ïîâûøåíèåì îñòðîòû çðåíèÿ. Â ïðåäûäóùèõ íà-
øèõ ðàáîòàõ èçó÷àëèñü îñîáåííîñòè êëèíè÷åñêîãî 
òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ðîãîâèöû ó áîëüíûõ ñ ïåðñè-

ñòèðóþùèìè ýïèòåëèàëüíûìè äåôåêòàìè (ÏÝÄ) 
è òîðïèäíûìè ÿçâàìè (Òß) ðîãîâèöû, à òàêæå ïðè 
íàðóøåíèè ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòî-
ïëàñòèêè äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû îöåíêè ñîñòîÿ-
íèÿ ãëàçà ïðè äàííîé ïàòîëîãèè. Èñïîëüçóÿ ìåòîäû 
êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ, âû-
äåëåíû äâà êëàññà, õàðàêòåðèçóþùèå ñòåïåíü âû-
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Îáñòåæåíî 234 ïàö³ºíòà ç ïåðñèñòóþ÷èìè åï³òåë³àëüíèìè äåôåêòàìè 
(ÏÅÄ) ³ òîðï³äíèìè âèðàçêàìè (ÒÂ) ðîã³âêè, à òàêîæ 225 ïàö³ºíò³â ç ïî-
ðóøåííÿìè ðåãåíåðàö³¿ ðîã³âêè ï³ñëÿ êåðàòîïëàñòèêè. Âñ³ ïàö³ºíòè ïåðå-
áóâàëè íà ñòàö³îíàðíîìó ë³êóâàíí³ ó â³ää³ëåíí³ ïàòîëîã³¿ ³ ì³êðîõ³ðóðã³¿ îêà 
ÄÓ «²íñòèòóò î÷íèõ õâîðîá ³ òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì.Â. Ï. Ô³ëàòîâà ÍÀÌÍ 
Óêðà¿íè». Ðîçðîáëåí³ ðîáî÷³ êëàñèô³êàö³¿ âèõ³äíîãî ñòàíó îêà ó õâîðèõ ç 
ÏÅÄ ³ ÒÂ ðîã³âêè, à òàêîæ ó õâîðèõ ç ïîðóøåííÿìè ðåãåíåðàö³¿ ðîã³âêè ï³ñëÿ 
êåðàòîïëàñòèêè íà ï³äñòàâ³ âèêîðèñòàííÿ ìîäåë³ «äåðåâà êëàñèô³êàö³é», 
ÿê³ äîçâîëÿþòü ñòàíäàðòèçóâàòè îïèñ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ³ ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ. Çàïðîïîíîâàí³ 
ä³àãíîñòè÷í³ ìîäåë³ âèçíà÷åííÿ òÿæêîñò³ óðàæåííÿ ðîã³âêè, (çîêðåìà íà-
ÿâí³ñòü ÏÅÄ, ÒÂ ³ ïîðóøåííÿ ðåãåíåðàö³¿ ðîã³âêè ï³ñëÿ êåðàòîïëàñòèêè) 
äîçâîëÿþòü ç òî÷í³ñòþ äî 95,4 % âèçíà÷èòè ñòóï³íü òÿæêîñò³ ïîðóøåííÿ 
ðåãåíåðàö³¿ ðîã³âêè. 
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There were examined 234 patients with persisting epithelial defects (PED) and 
torpid ulcers (TU)) of the cornea as well as 225 patients with disturbances of the 
cornea regeneration after keratoplasty. All patients were at the in-patient treat-
ment at the department of pathology and micro-surgery of the eye of SE «The 
institute of eye diseases and tissue therapy named after V. P. Filatov of NAMS 
of Ukraine». There were developed working classifications of the initial state of 
the eye in patients with PED and TU of the cornea as well as patients with dis-
turbances of the cornea regeneration after keratoplasty on the basis of the model 
«the tree of the classifications», which allowed to standardize the description of the 
pathologic process and can be used for estimation of the qualities of the conducted 
treatment. The proposed diagnostic models of the determination of affection sever-
ity of the cornea, (in particular the presence of PED, TU, the disturbance of the 
cornea regeneration after keratoplasty) allow to determine the degree of severity of 
the disturbance of the cornea regeneration with an accuracy to 95.4 %. 
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ðàæåííîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû ïðè òîðïèäíûõ 
ñîñòîÿíèÿõ êàê â ãðóïïå ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâùèõ 
òîëüêî êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå, òàê è â ãðóïïå ïà-
öèåíòîâ ñ íàðóøåíèåì ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïî-
ñëå êåðàòîïëàñòèêè [6, 8]. 

Óòî÷íåíû îñîáåííîñòè êëèíè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ïî ñòåïåíè âàæíîñòè â äèàãíîñòèêå òÿæå-
ñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû ó ïàöèåíòîâ ïåðâîãî 
êëàññà (íèçêàÿ ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ïîðàæåíèÿ 
ðîãîâèöû), êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ: íàëè÷èå ÏÝÄ 
â 91,1 % ñëó÷àåâ; íàëè÷èå ÏÝÄ è Òß ðîãîâèöû ñ 
ïëîñêèìè êðàÿìè äåôåêòà â 74 % ñëó÷àåâ; ñðåä-
íÿÿ äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ äåôåêòà ðîãîâè-
öû — (33,915,2 SD) ñóòîê; óìåðåííîå ñíèæåíèå 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâîé îáîëî÷êè â 59,4 %; ñðåä-
íèé ðàçìåð äåôåêòà (4,71,3 SD) ìì; ñðåäíèå ïîêà-
çàòåëè ïðîáû Íîðíà — (8,12,7 SD) ñ, òåñòà Øèð-
ìåðà — (11,55,0 SD) ìì. 

Äëÿ âòîðîãî êëàññà (âûñîêàÿ ñòåïåíü ïðîÿâëå-
íèÿ ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû) õàðàêòåðíû áîëåå âûðà-
æåííûå ïîêàçàòåëè êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, êîòî-
ðûå ïîäòâåðæäàþòñÿ íàëè÷èåì Òß â 70 % ñëó÷àåâ; 
íàëè÷èåì îòå÷íûõ íàâèñàþùèõ êðàåâ äåôåêòà â 
94 %; óâåëè÷åíèåì äëèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ 
äåôåêòà ðîãîâèöû íà 20,7ñóòêè (61 %) ñî ñðåäíèì 
åå ïîêàçàòåëåì (54,622,3 SD) ñóòîê; âûðàæåííûì 
ñíèæåíèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû â 71,2 %; 
áîëüøèì ðàçìåðîì äåôåêòà ðîãîâèöû íà 1,2 ìì 
(25,5 %) ñî ñðåäíèì åãî çíà÷åíèåì (5,91,3 SD) 
ìì; áîëåå íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðîáû Íîðíà 
íà 1,7ñ (26,6 %) ñî ñðåäíèìè åãî ïîêàçàòåëÿìè 
(6,42,3 SD) ñ; ñíèæåííûìè äàííûìè òåñòà Øèð-
ìåðà íà 2,6 ìì (29,2 %), ÷òî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 
(8,93,3 SD) ìì. 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êëèíè÷åñêèõ êðè-
òåðèåâ ñòåïåíè òÿæåñòè íàðóøåíèÿ ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâîé îáîëî÷êè ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè ÿâëÿåòñÿ: 
ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ êàê äëÿ ïåðâîãî êëàññà — íàëè-
÷èå ÏÝÄ, òàê è äëÿ âòîðîãî êëàññà — íàëè÷èå Òß 
(94 %) è ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòîÿíèå êðàåâ ðîãî-
âè÷íîãî äåôåêòà — ïëîñêèå è îòå÷íûå (81,7 %); â òî 
âðåìÿ êàê äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ äåôåêòà ðî-
ãîâèöû â ïåðâîì êëàññå áûëà (19,513,9 SD) ñóòîê, 
à âî âòîðîì êëàññå — âûøå íà 20,5ñóòîê (105 %), ò.å. 
(40,021,5 SD) ñóòîê. 

Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ íà êëàññû ïî ñòåïåíè òÿæåñòè 
ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ñîç-
äàíèÿ àëãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ êàæäîãî áîëüíîãî ê 
îäíîìó èç êëàññîâ ïî ñòåïåíè òÿæåñòè òîðïèäíûõ 
ñîñòîÿíèé â ðîãîâèöå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðàçðàáîòêè òàêèõ àëãî-
ðèòìîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä êëàññèôèêàöèîííûõ 
äåðåâüåâ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èå-
ðàðõè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ â îïðåäåëåííûé êëàññ ïî çíà-
÷åíèþ íåñêîëüêèõ ïðåäèêòîðíûõ ïåðåìåííûõ êàê 
÷èñëåííûõ, òàê è êàòåãîðèàëüíûõ [1, 4, 9]. Äàííàÿ 

ìåòîäèêà áûëà èñïîëüçîâàíà â ñîçäàíèè êëàññè-
ôèêàöèîííîãî àëãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòè áîëüíûõ ñ íàñëåäñòâåííûìè ñòðîìàëüíûìè 
äèñòðîôèÿìè ðîãîâèöû ê êëàññó óìåðåííûõ è ê 
êëàññàì âûðàæåííûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
ðîãîâèöû [2]. Ò. Þ. Òîêàðü òàêæå íà îñíîâå ìåòî-
äà äåðåâüåâ ðåøåíèé ñîçäàâàë êëàññèôèêàöèîí-
íûå ìîäåëè äèàãíîñòèêè òðàâì ïîçâîíî÷íèêà [5], 
à Ì. Â. Êîìàðîâà ïðèìåíÿëà êëàñòåðíûé àíàëèç è 
ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ êëàññèôèêàöèè â îöåíêå òÿ-
æåñòè âèðóñíîé èíôåêöèè [4]. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî 
ñîçäàíèå êëàññèôèêàöèîííîãî àëãîðèòìà, ïîçâî-
ëÿþùåãî îòíîñèòü êàæäîãî áîëüíîãî ñ ÏÝÄ, Òß ðî-
ãîâèöû è ñ íàðóøåíèåì ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïî-
ñëå êåðàòîïëàñòèêè ê êëàññàì, õàðàêòåðèçóþùèì 
ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû ïðè 
òîðïèäíûõ ñîñòîÿíèÿõ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Â íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíû ïàöèåíòû ñ òîð-

ïèäíûì òå÷åíèåì ïàòîëîãèè ðîãîâèöû (ÏÝÄ è Òß), ïîëó-
÷àâøèå òîëüêî êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå — 234 ïàöèåíòà è 
ñ òîðïèäíûìè ñîñòîÿíèÿìè (ÏÝÄ è Òß íà òðàíñïëàíòàòå) 
ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè — 225 ïàöèåíòîâ. Âñå ïàöèåíòû íà-
õîäèëèñü íà ñòàöèîíàðíîì ëå÷åíèè â îòäåëåíèè ïàòîëîãèè è 
ìèêðîõèðóðãèè ãëàçà ÃÓ «Èíñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé è òêà-
íåâîé òåðàïèè èì.Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàèíû» [6,8]. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà äèàãíîñòèêè ñòåïåíè âû-
ðàæåííîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû ó êàæäîãî ïàöèåíòà ïðè 
òîðïèäíûõ ñîñòîÿíèÿõ áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ïîñòðîåíèÿ 
äåðåâüåâ íà îñíîâå ëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, ïîçâîëÿþ-
ùèé äèàãíîñòèðîâàòü ïðèíàäëåæíîñòü îáúåêòîâ ê îïðåäå-
ëåííîìó êëàññó ïî çíà÷åíèþ íåñêîëüêèõ ïðåäèêòîðíûõ 
ïåðåìåííûõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, âûðàæåííûõ êàê â êî-
ëè÷åñòâåííûõ, òàê è â êàòåãîðèàëüíûõ çíà÷åíèÿõ. 

Íàèáîëåå âàæíûìè (íåîáõîäèìûìè è äîñòàòî÷íûìè) 
ïåðåìåííûìè äëÿ ñîçäàíèÿ àëãîðèòìà äèàãíîñòèêè òîð-
ïèäíûõ ïîðàæåíèé ðîãîâèöû ó ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâøèõ êàê 
êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå, òàê è îïåðàòèâíîå (ïîñëå êåðàòî-
ïëàñòèêè) ÿâèëèñü: 

1. Ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ (ýðîçèÿ, ÿçâà) 
2. Äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà ó 

ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâøèõ êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå, è äëèòåëü-
íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ äåôåêòà ðîãîâèöû äî êåðàòîïëàñòèêè 
ó ïàöèåíòîâ ñ îïåðàòèâíûì ëå÷åíèåì. 

3. Òåñò Íîðíà (âðåìÿ ðàçðûâà ñëåçíîé ïëåíêè). 
4. Ñîñòîÿíèå êðàÿ ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà (ïëîñêèé, îò-

å÷íûé) 
5. ×óâñòâèòåëüíîñòü ðîãîâîé îáîëî÷êè â êàòåãîðèÿõ 

(óìåðåííî, âûðàæåííî ñíèæåííàÿ, îòñóòñòâèå ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè). 

6. Ïðîáà Øèðìåðà(ñóììàðíàÿ ñëåçîïðîäóêöèÿ). 
7. Ðàçìåð äåôåêòà (ìì) 

Ðåçóëüòàòû 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà êëàññèôèêàöèè ó ïà-
öèåíòîâ ñ ÏÝÄ è Òß, ïîëó÷àâøèõ êîíñåðâàòèâíîå 
ëå÷åíèå, àâòîìàòè÷åñêè áûëè îòîáðàíû ÷åòûðå 
ïðèçíàêà — ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ, òåñò Íîðíà, ñî-
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ñòîÿíèå êðàÿ ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ðîãîâîé îáîëî÷êè. Ýòè ïðèçíàêè âçÿëè íà 
ñåáÿ èíôîðìàöèîííóþ íàãðóçêó ñåìè ïåðåìåííûõ, 
êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â êëàñòåðíîì àíàëèçå äëÿ 
âûäåëåíèÿ äâóõ êëàññîâ ïî ñòåïåíè âûðàæåííîñòè 
ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû. 

Äèàãíîñòè÷åñêîå ðåøåíèå äåðåâà êëàññèôèêà-
öèè ïîëó÷åíî ïðè 4 âåòâëåíèÿõ íà 5 òåðìèíàëüíûõ 
óçëàõ (âûäåëåíî æèðíûì øðèôòîì â ïðàâîì âåðõ-
íåì óãëó ÷åòûðåõóãîëüíèêà), ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà 
ðèñóíêå 1. 

Êàê ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 1, â êàæäîì ÷åòû-
ðåõóãîëüíèêå â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ïðåäñòàâëåí 
ïðåäïîëàãàåìûé íîìåð êëàññà ñ íèçêîé(1), èëè ñ 
âûñîêîé (2) ñòåïåíüþ òÿæåñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâè-
öû, à â ëåâîì âåðõíåì óãëó — íîìåð âåòâëåíèÿ. 

Ïåðâàÿ âåðøèíà — íà÷àëî âåòâëåíèÿ, â íåé 
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïî 
ïðèíàäëåæíîñòè ê êëàññàì 1 (n=123. 52,5 %) èëè 
2 (n=111. 47,4 %). Ïîä ïåðâîé âåðøèíîé ïîêàçà-
íî óñëîâèå ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëåíèÿ (ñîñòîÿíèå 
êðàÿ äåôåêòà ðîãîâèöû). Åñëè óñëîâèå, óêàçàííîå 
ïîä âåðøèíîé, âûïîëíÿåòñÿ (â ÷àñòíîñòè íàëè÷èå 
ïëîñêîãî êðàÿ ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà), òî ïðîèñ-
õîäèò ïåðåõîä íà ëåâóþ âåðøèíó. Â äàííîì ñëó÷àå, 
ýòî òåðìèíàëüíûé óçåë ïðèíàäëåæíîñòè ê ïåðâîìó 
êëàññó è òàêèõ áîëüíûõ — 98. Åñëè æå óñëîâèå íå 
âûïîëíåíî (êðàé äåôåêòà îòå÷íûé, íàâèñàþùèé), 
òî ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ïðàâóþ âåðøèíó ¹ 3. 
Ïîä íåé óêàçàíî ñëåäóþùåå óñëîâèå âåòâëåíèÿ — 
óìåðåííîå ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû. 

Åñëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðîãîâèöû íå óäîâëåòâîðÿåò 
ýòîìó óñëîâèþ è îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè âûðàæåííî 
ñíèæåííîé èëè îòñóòñòâèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, òî 
ïàöèåíòû îòíîñÿòñÿ ê óçëó ¹ 5, êîòîðûé ÿâëÿåò-
ñÿ òåðìèíàëüíûì ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ êî âòîðîìó 
êëàññó — 93 ïàöèåíòà (âûñîêàÿ ñòåïåíü âûðàæåí-
íîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû). Åñëè óñëîâèå óäî-
âëåòâîðåíî, òî ïðèñîåäèíÿåòñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå 
ðàçäåëåíèÿ — ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû — ýðî-
çèÿ. Ñîáëþäåíèå ýòîãî óñëîâèÿ — ôîðìèðîâàíèå 
óçëà ¹ 6, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåðìèíàëüíûì ñ ïðè-
íàäëåæíîñòüþ ê ïåðâîìó êëàññó (19 ïàöèåíòîâ). 
Ïðè íåñîáëþäåíèè óñëîâèÿ (ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ 
ÿçâà) ïåðåõîä ê ñåäüìîìó óçëó âåòâëåíèÿ ñ íàëî-
æåíèåì óñëîâèÿ — ïîêàçàòåëè òåñòà Íîðíà ìåíåå, 
ëèáî ðàâíû 9 ñ. Ñîáëþäåíèå óñëîâèÿ — òåðìèíàëü-
íûé âîñüìîé óçåë ñ îòíîøåíèåì êî âòîðîìó êëàññó, 
íåñîáëþäåíèå óñëîâèÿ — ïîêàçàòåëè òåñòà Íîðíà 
áîëåå 9 ñ — òåðìèíàëüíûé äåâÿòûé óçåë ñ ïðèíàä-
ëåæíîñòüþ ê 1 êëàññó. 

Òàêèì îáðàçîì, ëþáîé áîëüíîé ñ òîðïèäíûì òå-
÷åíèåì ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû è íàëè÷èåì çíà÷åíèé 
÷åòûðåõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ñîñòîÿíèå êðàÿ 
ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðîãîâèöû, 
ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ, òåñò Íîðíà) ìîæåò áûòü îòíå-
ñåí ê îäíîìó èç êëàññîâ — ñ íèçêîé è âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ âûðàæåííîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèò-
ìà âñå ïàöèåíòû ñ ÏÝÄ è Òß ðîãîâèöû, êîòîðûå 
ïîëó÷àëè ðàçëè÷íûå âèäû êîíñåðâàòèâíîãî ëå÷å-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò ýòèîëîãèè ïåðâè÷íîãî ïàòî-

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèîííîå äåðåâî äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãî-
âèöû ïðè ïåðñèñòèðóþùèõ ýïèòåëèàëüíûõ äåôåêòàõ è òîðïèäíûõ ÿçâàõ 
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Òàáëèöà 1. Ñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàöèåíòîâ ñ êîí-
ñåðâàòèâíûì ëå÷åíèåì â äèàãíîñòèðîâàííîì è íàáëþäàå-
ìîì êëàññå 

Äèàãíîñòèðîâàííûé êëàññ
Íàáëþäàåìûé êëàññ

1 (n=123) 2 (n=111)

1 116 10

2 7 101

Âñåãî 234

ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â ãëàçó, áûëè ðàçäåëåíû íà 
äâà êëàññà — íèçêàÿ (1) è âûñîêàÿ (2) ñòåïåíü âûðà-
æåííîñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû, ÷òî ïðåäñòàâëåíî â 
òàáëèöå 1. 

Ïî äàííûì òàáëèöû 1, ìîæíî âû÷èñëèòü ïðî-
öåíò âåðíîé äèàãíîñòèêè — 217 ïàöèåíòîâ (116 â 
ïåðâîì êëàññå è 101 âî âòîðîì) èç 234, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò 92,7 %. 17 (7,3 %) ãëàç ïîëó÷èëè îøèáî÷íóþ 
êëàññèôèêàöèþ. 

Ïðèâîäèì êëèíè÷åñêèé ïðèìåð. Áîëüíàÿ Ä., æ., 72 ãîäà. 
Êëèíè÷åñêèé äèàãíîç — ýðîçèÿ ðîãîâèöû ïåðâè÷íî âèðóñ-
íîé ýòèîëîãèè. Ïî äåðåâó êëàññèôèêàöèè — êðàé äåôåêòà 
ðîãîâèöû îòå÷íûé, ïåðåõîä íà óçåë âåòâëåíèÿ ¹ 3 ñ äîáàâ-
ëåíèåì ñëåäóþùåãî óñëîâèÿ — ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðîãîâèöû 
óìåðåííî ñíèæåíà. Ñîîòâåòñòâåííî ïåðåõîä íà óçåë ¹ 4 ñ 
ïðèñîåäèíåíèåì ñëåäóþùåãî óñëîâèÿ — ãëóáèíà ïîðàæå-
íèÿ — ýðîçèÿ. Ïðè äàííîì óñëîâèè — ïîïàäàíèå íà óçåë 
¹ 6, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåðìèíàëüíûì ñ ðàñïðåäåëåíèåì â 
1 êëàññ. Íàáëþäàåìûé êëàññ òàêæå ïåðâûé. Ýðîçèÿ ðîãî-
âèöû ó äàííîãî ïàöèåíòà çàýïèòåëèçèðîâàëàñü çà 12 ñóòîê ñ 
ïîâûøåíèåì ÎÇ îò ñâåòîîùóùåíèÿ ñ ïðàâèëüíîé ñâåòîïðî-
åêöèåé äî 0,01. 

Â ãðóïïå ïàöèåíòîâ ñ íàðóøåíèåì ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè ïðè ðàçäåëåíèè 
ïàöèåíòîâ íà êëàññû ñ óìåðåííî âûðàæåííûìè è 
âûðàæåííûìè ïðèçíàêàìè ñòåïåíè òÿæåñòè íàðó-
øåíèÿ ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòè-
êè áûëî ñîçäàíî êëàññèôèêàöèîííîå äåðåâî äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ êàæäîãî ïàöèåíòà ê îäíîìó èç êëàñ-
ñîâ. Äàííûå êëàññû ñòåïåíè òÿæåñòè íàðóøåíèÿ 
ðåãåíåðàöèè äåôåêòîâ ðîãîâè÷íîãî òðàíñïëàíòà-
òà äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïÿòè êëèíè÷åñêèì 
ïðèçíàêàì — ãëóáèíå äåôåêòà íà ðîãîâè÷íîì 
òðàíñïëàíòàòå, ñîñòîÿíèþ êðàÿ äåôåêòà, äëèòåëü-
íîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ äåôåêòà ðîãîâèöû äî êåðàòî-
ïëàñòèêè, ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðîãîâèöû è âðåìåíè 
ðàçðûâà ñëåçíîé ïëåíêè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êëàññè-
ôèêàöèîííîãî äåðåâà àâòîìàòè÷åñêè áûëè îòîáðà-
íû òðè ïðèçíàêà — ãëóáèíà äåôåêòà íà ðîãîâè÷-
íîì òðàíñïëàíòàòå, ñîñòîÿíèå êðàÿ ðîãîâè÷íîãî 
äåôåêòà, äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ äåôåêòà ðî-
ãîâèöû äî êåðàòîïëàñòèêè. Èìåííî ýòè ïðèçíàêè 
âçÿëè íà ñåáÿ èíôîðìàöèîííóþ íàãðóçêó âñåõ ïÿòè 
ïðèçíàêîâ, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû â êëàñòåð-
íîì àíàëèçå äëÿ âûäåëåíèÿ äâóõ âûøåóêàçàííûõ 
êëàññîâ. 

Äèàãíîñòè÷åñêîå ðåøåíèå äåðåâà êëàññèôèêà-
öèè ïîëó÷åíî ïðè òðåõ âåòâëåíèÿõ íà ÷åòûðåõ òåð-
ìèíàëüíûõ óçëàõ (âûäåëåíî æèðíûì øðèôòîì â 
ïðàâîì âåðõíåì óãëó ÷åòûðåõóãîëüíèêà), ÷òî ïðåä-
ñòàâëåíî íà ðèñóíêå 2. 

Êàê ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 2, â ïåðâîì óçëå 
âåòâëåíèÿ ïîêàçàíî íà÷àëî âåòâëåíèÿ ñ ðàññìîòðå-

Ðèñ. 2. Êëàññèôèêàöèîííîå äåðåâî äëÿ îöåíêè ñòåïåíè òÿæåñòè íàðóøåíèÿ ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè 
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íèåì óñëîâèÿ — ãëóáèíà ïîðàæåíèÿ (ýðîçèÿ). Ñî-
îòâåòñòâèå ýòîìó óñëîâèþ — ïåðåõîä íà óçåë ¹ 2, 
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåðìèíàëüíûì ñ ïðèíàäëåæíî-
ñòüþ ê êëàññó ¹ 1. Ïàöèåíòîâ, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò äàííîìó óñëîâèþ, — 104. Íåñîîòâåòñòâèå 
ýòîìó óñëîâèþ (ÿçâà) — ïåðåõîä íà óçåë ¹ 3 ñ äî-
áàâëåíèåì óñëîâèÿ — ñîñòîÿíèå êðàÿ ðîãîâè÷íîãî 
äåôåêòà. Åñëè êðàé äåôåêòà îòå÷íûé, òî ïðîèñõî-
äèò ïåðåõîä íà óçåë ¹ 5, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåðìè-
íàëüíûì è ñîîòâåòñòâóåò êëàññó 2 (òàêèõ ïàöèåíòîâ 
99). Åñëè æå êðàé äåôåêòà ïëîñêèé, òî äîáàâëÿåòñÿ 
ñëåäóþùåå óñëîâèå — äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ 
ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà äî êåðàòîïëàñòèêè ìåíåå èëè 
ðàâíî 21ñóòêàì. Ñîîòâåòñòâèå ýòîìó óñëîâèþ — 1-é 
êëàññ(8 ïàöèåíòîâ), íåñîîòâåòñòâèå (áîëåå 21ñó-
òîê) — 2-é êëàññ (14 ïàöèåíòîâ). 

Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ïàöèåíò ñ íàðóøåíè-
åì ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè 
è íàëè÷èåì òðåõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ãëóáèíà 
äåôåêòà íà ðîãîâè÷íîì òðàíñïëàíòàòå, ñîñòîÿíèå 
êðàÿ ðîãîâè÷íîãî äåôåêòà, äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâî-
âàíèÿ äåôåêòà ðîãîâèöû äî êåðàòîïëàñòèêè) ìîæåò 
áûòü îòíåñåí ê îäíîìó èç êëàññîâ ñ óìåðåííî âû-
ðàæåííûìè (1) èëè âûðàæåííûìè (2) ïðèçíàêàìè 
ñòåïåíè òÿæåñòè íàðóøåíèÿ ðåãåíåðàöèè äåôåêòîâ 
ðîãîâè÷íûõ òðàíñïëàíòàòîâ. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà 
âñå ïàöèåíòû ñ ÏÝÄ è Òß ïîñòèíôåêöèîííîé è 
íåéðîïàðàëèòè÷åñêîé ýòèîëîãèè, âîçíèêøèìè ïî-
ñëå êåðàòîïëàñòèêè, áûëè ðàçäåëåíû íà äâà êëàñ-
ñà — óìåðåííî âûðàæåííûå(1) èëè âûðàæåííûå (2) 
ïðèçíàêè ñòåïåíè òÿæåñòè íàðóøåíèÿ ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè, ÷òî ïðåäñòàâëåíî 
â òàáëèöå 2. 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, ïðîöåíò âåðíîé äèà-
ãíîñòèêè ñîñòàâëÿåò 98 % [221(108 + 113)ãëàç èç 
225]. Òîëüêî ó 4 ïàöèåíòîâ (2 %) ïîëó÷åíî îøèáî÷-
íîå ðàñïðåäåëåíèå. 

Òàáëèöà 2. Ñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàöèåíòîâ â äèà-
ãíîñòèðîâàííîì è íàáëþäàåìîì êëàññå ó ïàöèåíòîâ ñ íàðó-
øåíèåì ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè

Äèàãíîñòèðîâàííûé 
êëàññ

Íàáëþäàåìûé êëàññ

1 (n=108) 2 (n=117)

1 108 4

2 0 113

Âñåãî 225

Ïðèâîäèì êëèíè÷åñêèé ïðèìåð. Áîëüíàÿ Á. æ. 47ëåò. 
Êëèíè÷åñêèé äèàãíîç — ÿçâà ðîãîâèöû ïåðâè÷íî áàêòåðè-
àëüíîé ýòèîëîãèè. Ïî äåðåâó êëàññèôèêàöèè: ãëóáèíà ïî-
ðàæåíèÿ — ÿçâà, ïåðåõîä íà óçåë ¹ 3 ñ äîáàâëåíèåì ñëå-
äóþùåãî óñëîâèÿ — ñîñòîÿíèÿ êðàÿ äåôåêòà ðîãîâèöû. Êðàé 
äåôåêòà îòå÷íûé, íàâèñàþùèé — ñîîòâåòñòâåííî ïîïàäàíèå 
íà óçåë ¹ 5, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåðìèíàëüíûì. Äèàãíîñòè-
ðóåìûé êëàññ — 2 è îí ñîâïàäàåò ñ íàáëþäàåìûì. Ó äàííîé 
ïàöèåíòêè ýïèòåëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû ïðîèçîøëà 
çà 20 ñóòîê ñ ïîâûøåíèåì îñòðîòû çðåíèÿ îò 0,01 äî 0,03. 

Âûâîäû 

1. Ðàçðàáîòàíû ðàáî÷èå êëàññèôèêàöèè èñ-
õîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ãëàçà ó áîëüíûõ ñ ÏÝÄ è Òß 
ðîãîâèöû, à òàêæå ó áîëüíûõ ñ íàðóøåíèÿìè ðå-
ãåíåðàöèè ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè íà 
îñíîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè «äåðåâà êëàññè-
ôèêàöèé», êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñòàíäàðòèçèðîâàòü 
îïèñàíèå ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïðîâîäèìîãî 
ëå÷åíèÿ. 

2. Ïðåäëîæåííûå äèàãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè 
îïðåäåëåíèÿ òÿæåñòè ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû, (â ÷àñò-
íîñòè íàëè÷èå ÏÝÄ, Òß è íàðóøåíèÿ ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè) ïîçâîëÿþò ñ òî÷-
íîñòüþ äî 95,4 % îïðåäåëèòü ñòåïåíü òÿæåñòè íà-
ðóøåíèÿ ðåãåíåðàöèè ðîãîâèöû (92,7 % ïðè ÏÝÄ è 
Òß ðîãîâèöû è 98,0 % ïðè íàðóøåíèè ðåãåíåðàöèè 
ðîãîâèöû ïîñëå êåðàòîïëàñòèêè). 
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