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Àêòóàëüí³ñòü. Äèñòðîô³÷í³ óðàæåííÿ î÷íîãî 
ÿáëóêà çàéìàþòü äðóãå ì³ñöå ï³ñëÿ çàïàëüíèõ çàõâî-
ðþâàíü îðãàíà çîðó. Îäí³ºþ ç ôîðì ïðîÿâó äèñòðî-
ô³¿ ïåðåäíüîãî â³äð³çêó îêà º ïòåð³ã³óì [4]. 

²ñòîð³ÿ ë³êóâàííÿ ïòåð³ã³óìó íàðàõîâóº áëèçüêî 
òðüîõ òèñÿ÷îë³òü. Çà äàíèì á³ëüøîñò³ àâòîð³â, ë³êó-
âàííÿ ïòåð³ã³óìó çâîäèòüñÿ äî éîãî õ³ðóðã³÷íîãî âè-
äàëåííÿ [10, 11]. 

Íå äèâëÿ÷èñü íà ðåòåëüíî ðîçðîáëåíó òåõí³êó 
îïåðàö³é, æîäíà ç íèõ íà 100 % íå âèêëþ÷àº ï³ñ-
ëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü. Íà ðåçóëüòàòè îïåðà-
òèâíîãî ë³êóâàííÿ ïòåð³ã³óìó íåãàòèâíî âïëèâàº 
ðîçâèòîê òàêèõ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü, ÿê 
íåïîâíîö³ííà àäàïòàö³ÿ êîí’þíêòèâè íà ì³ñö³ âè-
äàëåíîãî ïòåð³ã³óìó, ðîçâèòîê ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî 
àñòèãìàòèçìó, à îñîáëèâî, ðîçâèòîê òàê çâàíîãî ðå-
öèäèâóþ÷îãî ïòåð³ã³óìó [12]. 

Â ë³òåðàòóð³ îïèñàí³ òà ìàþòü ì³ñöå ð³çí³ õ³ðóð-
ã³÷í³ ìåòîäèêè ë³êóâàííÿ ïòåð³ã³óìó, ÿê³ âêëþ÷à-
þòü êåðàòîïëàñòèêó, òðàíñïëàíòàö³þ àìí³îòè÷íî¿ 
ìåìáðàíè òà êîí’þêòèâàëüíèé àóòîòðàíñïëàí-
òàò — âñ³ éîãî âàð³àíòè. Àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ 
îôòàëüìîõ³ðóðã³¿ º ç’ºäíàííÿ (ñï³âñòàâëåííÿ) êðà¿â 
ðàíè ì’ÿêèõ òêàíèí. ²ñíóþ÷³ íà äàíèé ÷àñ ñïîñî-
áè ç’ºäíàííÿ (øîâíèé ìàòåð³àë, ñòàïëåðè) ìàþòü 
ðÿä íåäîë³ê³â: ñêëàäí³ñòü âèêîíàííÿ ìàí³ïóëÿö³é, 
â³äíîñíà òðèâàë³ñòü ïðîöåäóðè, ïðèñóòí³ñòü â òêà-
íèíàõ ñòîðîííüîãî ò³ëà, ùî ìîæå ñòàòè ïðè÷èíîþ 
ãðàíóëüîìè, àíòèãåííå íàâàíòàæåííÿ íà îðãà-
í³çì, ùî ìîæå ïðîÿâèòèñÿ ëîêàëüíèìè çàïàëü-
íèìè ïðîöåñàìè â ì’ÿêèõ òêàíèíàõ, à â³äïîâ³äíî 
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Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 5 êðîëèêàõ (10 ãëàç) ïî-
ðîäû øèíøèëëà. Ó êàæäîãî èç ýòèõ êðîëèêîâ ïðîâîäèëèñü ðàçíûå ìà-
íèïóëÿöèè äëÿ ñîåäèíåíèÿ êðàåâ ðàññå÷åííîé êîíúþíêòèâû: Êðîëèê 
¹ 1-Øâû, Êðîëèê ¹ 2 — Ìîäèôèöèðîâàííûé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 â 
ðåæèìå (îò 14 äî 16Â), Êðîëèê ¹ 3 — Ìîäèôèöèðîâàííûé ãåíåðàòîð 
ÅÊ-300Ì1 â ðåæèìå (îò 18 äî 20Â), Êðîëèê ¹ 4 — Ìîäèôèöèðîâàííûé 
ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 â ðåæèìå (îò 20 äî 22Â), Êðîëèê ¹ 5 — Ñåðèé-
íûé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 â ðåæèìå «ñâàðêà-100». Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðîâåäåíèå âûñîêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîñâàðêè êîíúþíêòèâû ìîäèôè-
öèðîâàííûì óñòðîéñòâîì ÅÊ-300Ì1ñ èñïîëüçîâàíèåì îðèãèíàëüíîãî 
áèïîëÿðíîãî ïèíöåòà: íàïðÿæåíèå-20–22 Â, ñèëà òîêà äî 0,2À, ýêñïî-
çèöèÿ — 1–2ñ, ÷àñòîòà 66 êÃö, ïîçâîëÿåò íàäåæíî ñîåäèíèòü õèðóðãè-
÷åñêèé ðàçðåç êîíúþíêòèâû. 
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An experimental study was performed on five rabbits (10 eyes) chinchilla. Each 
of the five rabbits presented his research group: Rabbit ¹ 1 — stitches, Rabbit 
¹ 2 — The modified EC-300M1 generator in mode (14 to 16V), Rabbit ¹ 3 — 
The modified EC-300M1 generator in mode (18 to 20V), Rabbit ¹ 4 — The 
modified EC-300M1 generator in mode (20 to 22V), Rabbit ¹ 5 — Serial gen-
erator EC-300M1 in the «welding 100». It is established that the conduction of 
high-frequency electrical welding of the conjunctiva by modified EC 300M1 device 
using the original bipolar forceps: voltage — 20–22, current up to 0.2A, the expo-
sure — 1–2 c, frequency — 66k Gts, allows securely connect the surgical incision 
of the conjunctiva. 
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ïîäîâæèòè ïåð³îä îäóæàííÿ õâîðîãî [2, 3]. Äëÿ 
êîí’þíêòèâàëüíîãî òðàíñïëàíòàòó ³ òðàíñïëàíòàö³¿ 
àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè, ïðè õ³ðóðã³÷íîìó ë³êóâàíí³ 
ïòåð³ã³óìó, ïðèéíÿòíå ïðèêð³ïëåííÿ òðàíñïëàíòà-
òó çà äîïîìîãîþ øâ³â àáî ô³áðèíîâèì êëåºì, ïðî-
òå çàðàç îñòàííüîìó â³ääàþòü á³ëüøó ïåðåâàãó, í³æ 
øâàì [1]. Âèêîðèñòàííÿ ô³áðèíîâîãî êëåþ ñêîðî-
÷óº ÷àñ îïåðàö³¿ ³ ï³ñëÿîïåðàö³éíèé äèñêîìôîðò ó 
ïàö³ºíò³â. 

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ³ñíóº ùå îäèí ìåòîä 
ç’ºäíàííÿ òêàíèí — à ñàìå âèñîêî÷àñòîòíå åëåê-
òðîçâàðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí (ÂÅÁÒ), ÿêèé 
â çàãàëüí³é õ³ðóðã³¿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñå-
ð³éíîãî ãåíåðàòîðà òîêó âèñîêî¿ ÷àñòîòè ÅÊ-300Ì1 
(Ðèñ. 2). Ïðè öüîìó åôåêòè ç’ºäíàííÿ, ðîçñ³÷åííÿ 
òêàíèí òà ãåìîñòàç çä³éñíþþòüñÿ â àâòîìàòè÷íîìó 
ðåæèì³ á³ïîëÿðíèìè ³íñòðóìåíòàìè ñåð³éíîãî âè-
ðîáíèöòâà [3, 5, 6, 7]. ÄÓ «Iíñòèòóò î÷íèõ õâîðîá i 
òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì. Â. Ï. Ô³ëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðà-
¿íè» ñóì³ñíî ç ²íñòèòóòîì åëåêòðîçâàðþâàííÿ ³ì. 
Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðà¿íè ðîçðîáèëè îðèã³íàëü-
íèé (ìîäèô³êîâàíèé) ïðèëàä äëÿ åíäîâ³òðåàëüíî¿ 
õ³ðóðã³¿ (Ðèñ.1) [2]. Íàìè, ñï³ëüíî ç ³íæåíåðàìè ²í-
ñòèòóòó åëåêòðîçâàðþâàííÿ ³ì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ 
Óêðà¿íè, áóâ ðîçðîáëåíèé îðèã³íàëüíèé á³ïîëÿð-
íèé ï³íöåò äëÿ ç’ºäíàííÿ êðà¿â õ³ðóðã³÷íî¿ ðàíè 
êîí’þíêòèâè (ç ïëîùåþ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 0,07ìì²) 
(Ðèñ. 3). 

Ìåòà. Äîñë³äèòè â åêñïåðèìåíò³ ìîæëèâ³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
á³îëîã³÷íèõ òêàíèí äëÿ ç’ºäíàííÿ êðà¿â õ³ðóðã³÷-
íî¿ ðàíè êîí’þíêòèâè, â çàëåæíîñò³ â³ä ïàðàìåòð³â 
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. 

Ðèñ. 1. Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300 Ì1. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 
Åêñïåðèìåíò ïðîâåäåíî íà 10 î÷àõ 5 êðîëèê³â ïîðîäè 

øèíøèëà ìàñîþ 2,5–3,5 êã, ñàìöÿõ. Åêñïåðèìåíòàëü-
íå ìîäåëþâàííÿ ïðîâîäèëè íà áàç³ â³âàð³þ ÄÓ «Iíñòèòóò 
î÷íèõ õâîðîá i òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì. Â. Ï. Ô³ëàòîâà ÍÀÌÍ 
Óêðà¿íè». Ñïîñòåðåæåííÿ, äîãëÿä, îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ 
íà òâàðèíàõ, à òàêîæ âèâåäåííÿ ¿õ ç åêñïåðèìåíòó âèêî-
íóâàëèñü ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ì³æíàðîäíèõ ïðàâèë ïî ðîáî-
ò³ ç äîñë³äíèìè òâàðèíàìè (Õåëüñ³íêñüêà äåêëàðàö³ÿ ïðî 
âèêîðèñòàííÿ òâàðèí â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåííÿõ 
1964–2000 ðð.). 

Ðèñ. 2. Ñåð³éíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300 Ì1. 

Ðèñ. 3. Îðèã³íàëüíèé á³ïîëÿðíèé ï³íöåò äëÿ ç’ºäíàííÿ êðà-
¿â õ³ðóðã³÷íî¿ ðàíè êîí’þíêòèâè (ç ïëîùåþ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 
0,07 ìì²). 
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Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ çàãàëüíîãî íàðêîçó ò³îïåíòàëîì íà-
òð³þ 10 % — 1ìë/1êã ìàñè ò³ëà, ô³êñóâàëè êðîëèêà â ñïå-
ö³àëüíîìó ñòàíêó ³ îáðîáëÿëè îïåðàö³éíå ïîëå ç äîòðèìàí-
íÿì óñ³õ ïðàâèë àñåïòèêè òà àíòèñåïòèêè. Ïîò³ì ïðîâîäèëè 
äîäàòêîâå çíåáîëåííÿ ðîã³âêè 0,5 % ðîç÷èíîì àëêà¿íó. Íà 
éîãî ôîí³ ï³ä îïåðàö³éíèì ì³êðîñêîïîì, çà äîïîìîãîþ ëåçà, 
íàíîñèëèñü ë³í³éí³ ðîçð³çè íà êîí’þíêòèâ³ ðîçì³ðîì äî 1 
ñì ó ð³çíèõ ì³ñöÿõ (á³ëÿ âåðõíüîãî ÷è íèæíüîãî ñêëåï³ííÿ, 
ïàðàëåëüíî àáî ïåðïåíäèêóëÿðíî ë³ìáó, à òàêîæ íà òðåò³é 
ïîâ³ö³ êðîëèêà) ê³ëüê³ñòþ äî òðüîõ ðîçð³ç³â (óñüîãî âèêîíà-
íî 30 ðîçð³ç³â). Â ì³ñö³ ðîçð³çó êîí’þíêòèâè äëÿ ç’ºäíàííÿ 
êðà¿â ðàíè ïðîâîäèëîñü âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàí-
íÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí îðèã³íàëüíèì á³ïîëÿðíèì ï³íöåòîì ç 
ïëîùåþ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 0,07 ìì2 ç âèêîðèñòàííÿì ìîäè-
ô³êîâàíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-300Ì1 â ð³çíèõ ðåæèìàõ (â³ä 10 
äî 22 Â), à òàêîæ ñåð³éíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-300Ì1 â ðåæèì³ 
«ñâàðêà-100». Äëÿ êîíòðîëþ ïðè ç’ºäíàíí³ êðà¿â ðàíè áóâ 
âèêîðèñòàíèé øîâíèé ìàòåð³àë (øîâê 7/00). Êîæåí ç ï’ÿòè 
êðîëèê³â ïðåäñòàâëÿâ îêðåìå äîñë³äæåííÿ íà 6 ðîçð³çàõ: 
Êðîëèê ¹ 1 — Øâè, Êðîëèê ¹ 2 — Ìîäèô³êîâàíèé ãåíå-
ðàòîð ÅÊ-300Ì1 â ðåæèì³ (â³ä 14 äî 16Â), Êðîëèê ¹ 3 — 
Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 â ðåæèì³ (â³ä 18 äî 
20Â),Êðîëèê ¹ 4 — Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
â ðåæèì³ (â³ä 20 äî 22Â), Êðîëèê ¹ 5 — Ñåð³éíèé ãåíåðàòîð 
ÅÊ-300Ì1 â ðåæèì³ «ñâàðêà-100». 

Íàìè îö³íþâàëèñü: ì³öí³ñòü (ñò³éê³ñòü) ç’ºäíàííÿ õ³-
ðóðã³÷íèõ ðàí êîí’þíêòèâè, à òàêîæ á³îì³êðîñêîï³÷í³ çì³-
íè êîí’þíêòèâè. Äëÿ îö³íêè ì³öíîñò³ (ñò³éêîñò³) ç’ºäíàííÿ 
õ³ðóðã³÷íèõ ðàí êîí’þíêòèâè, íàìè áóëà ðîçðîáëåíà áàëüíà 
ñèñòåìà äëÿ ð³çíèõ ïàðàìåòð³â åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ïðè âè-
ñîêî÷àñòîòíîìó åëåêòðîçâàðþâàíí³ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí ç 
çàñòîñóâàííÿì ìîäèô³êîâàíîãî òà ñåð³éíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-
300Ì1: Íå çâàðþþòüñÿ òà êîàãóëþþòüñÿ — 0á. Çâàðþþòüñÿ, 
àëå ðîçëèïàþòüñÿ äî 20ñ — 1á; Çâàðþþòüñÿ, àëå ðîçëèïà-
þòüñÿ äî 5õâ — 2á; Çâàðþþòüñÿ, íå ðîçëèïàþòüñÿ á³ëüøå 24 
ãîä. — 3á. Äëÿ îö³íêè á³îì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í êîí’þíêòèâè, 
ïðè ¿¿ òåðì³÷íîìó óðàæåíí³ ð³çíèìè ïàðàìåòðàìè åëåêòðè÷-
íîãî ñòðóìó ï³ñëÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
á³îëîã³÷íèõ òêàíèí ç âèêîðèñòàííÿì ìîäèô³êîâàíîãî òà ñå-
ð³éíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-300Ì1, ìè òàêîæ ðîçðîáèëè áàëüíó 
ñèñòåìó, äå îö³íþâàëè êîæåí ðîçð³ç: Â³äñóòí³ñòü çì³í — 0á; 

Ã³ïåðåì³ÿ (ëåãêà — 1á), (ñåðåäíÿ — 2á), (ñèëüíà — 3á); Íà-
áðÿê êîí’þíêòèâè (íå ìàº — 0á), (º — 1á); ²øåì³ÿ (ëåãêà — 
1á), (ñåðåäíÿ — 2á), (ñèëüíà — 3á); íåêðîç — 3á. 

Â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³, ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøî¿ äîáè 
åêñïåðèìåíòó, âñ³ì òâàðèíàì áóâ ïðèçíà÷åíèé 30 % àëüáó-
öèä 4 ðàçè íà äåíü –10 äí³â. 

Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó â ñòàí³ ãëèáîêîãî íàð-
êîçó ìåòîäîì ïîâ³òðÿíî¿ åìáîë³¿. 

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà áóëà ïðîâåäåíà â ïðîãðàì³ 
Statistica 6.0. Ïðè ïîð³âíÿíí³ íåçâ’ÿçàíèõ âèá³ðîê, âèêîðèñ-
òîâóâàëè òåñò U Â³ëêîêñîíà-Ìàííà-Ó³òí³ (Ìàííà-Ó³òí³) — 
ïàðíèé êðèòåð³é äëÿ âñòàíîâëåííÿ ðîçõîäæåíü ñåðåäí³õ 
òåíäåíö³é äâîõ íåçâ’ÿçàíèõ âèá³ðîê ïîì³ðíî¿ ÷èñåëüíîñò³, 
íåïàðàìåòðè÷íèé àíàëîã íåïàðíîãî t-êðèòåð³þ Ñò’þäåíòà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 

Ïðè âèñîêî÷àñòîòíîìó åëåêòðîçâàðþâàíí³ 
á³îëîã³÷íèõ òêàíèí êîí’þíêòèâè ñåð³éíèì ãåíå-
ðàòîðîì ÅÊ-300Ì1 îòðèìàí³ äóæå âèðàæåí³ á³î-
ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè òêàíèí êîí’þíêòèâè î÷íîãî 
ÿáëóêà, àæ äî ¿¿ íåêðîçó (ð<0,00001), òîìó ñò³é-
ê³ñòü ç’ºäí àííÿ âæå íå ìàëà çíà÷åííÿ. Íà íàø 
ïîãëÿä, öå ïîâ’ÿçàíî ç íåçíà÷íîþ ïëîùåþ åëåê-
òðîä³â (0,07 ìì2) ³ âèõ³äíîþ ïîòóæí³ñòþ ïðèëàäó 
(Òàáë. 2). 

Ïðè âèñîêî÷àñòîòíîìó åëåêòðîçâàðþâàíí³ 
á³îëîã³÷íèõ òêàíèí êîí’þíêòèâè ìîäèô³êîâà-
íèì ãåíåðàòîðîì ÅÊ-300Ì1 íàïðóãîþ â³ä 10 äî 
14Â æîäíèõ á³îì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í êîí’þíêòèâè 
ìè íå ñïîñòåð³ãàëè, à ç’ºäíàííÿ õ³ðóðã³÷íèõ ðàí 
êîí’þíêòèâè áóëè àáñîëþòíî íåñò³éê³. Ïðè çá³ëü-
øåíí³ íàïðóãè äî 16Â ñïîñòåð³ãàëàñü ëåãêà ã³ïåðå-
ì³ÿ êîí’þíêòèâè, ç’ºäíàííÿ âñå æ çàëèøàëèñÿ íå-
ñò³éêèìè (Òàáë. 1,2). 

Ïðè âèêîðèñòàíí³ íàïðóãè åëåêòðè÷íîãî ñòðó-
ìó äî 20Â ñïîñòåð³ãàâñÿ ñåðåäí³é ñòóï³íü ã³ïå-
ðåì³¿, à ç’ºäíàííÿ òðèìàëèñü äî 5 õâ. Êîëè ìè 
çá³ëüøèëè íàïðóãó äî 22Â, ç’ÿâëÿâñÿ íåçíà÷íèé 

Òàáëèöÿ 1. Ñò³éê³ñòü ç’ºäíàííÿ êðà¿â ðàíè êîí’þíêòèâè 

Óìîâè åêñïåðèìåíòó Òâàðèíè
Ïðàâå îêî 
(3 ðîçð³çè)

Ë³âå îêî 
(3 ðîçð³çè)

Øâè Êðîëèê1
1 ðîçð³ç — 3á; 
2 ðîçð³çè — 3á; 
3 ðîçð³çè — 3á.

1 ðîçð³ç — 3á; 
2 ðîçð³çè — 3á; 
3 ðîçð³çè — 3á.

Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
(14–16Â)

Êðîëèê2
1 ðîçð³ç — 1á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 0á.

1 ðîçð³ç — 1á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 0á.

Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
(18–20Â)

Êðîëèê3
1 ðîçð³ç — 2á; 
2 ðîçð³çè — 2á; 
3 ðîçð³çè — 2á.

1 ðîçð³ç — 2á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 2á.

Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
(20–22Â)

Êðîëèê4
1 ðîçð³ç — 3á; 
2 ðîçð³çè — 2á; 
3 ðîçð³çè — 3á.

1 ðîçð³ç — 3á; 
2 ðîçð³çè — 3á; 
3 ðîçð³çè — 3á.

Ñåð³éíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Àâòîìàòè÷íèé ðåæèì 
«ñâàðêà-100»

Êðîëèê5
1 ðîçð³ç — 0á; 
2 ðîçð³çè — 0á; 
3 ðîçð³çè-0á.

1 ðîçð³ç — 0á; 
2 ðîçð³çè — 0á; 
3 ðîçð³çè — 0á.
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íàáðÿê êîí’þíêòèâè òà ñåðåäí³é ñòóï³íü ã³ïåðåì³¿ 
êîí’þíêòèâè. Õ³ðóðã³÷í³ ç’ºäíàííÿ êîí’þíêòèâè 
ñòàâàëè ìàêñèìàëüíî ñò³éêèìè (Òàáë. 1). Ð³çíèöÿ 
ñò³éêîñò³ ç’ºäíàííÿ êðà¿â ðàíè êîí’þíêòèâè çà äî-
ïîìîãîþ øâ³â òà ìîäèô³êîâàíèì ãåíåðàòîðîì ÅÊ-
300Ì1 íàïðóãîþ (20–22Â) áóëà ñòàòèñòè÷íî íå çíà-
÷èìîþ (ð>0,05). 

Ïðè ï³äâèùåíí³ çíà÷åííÿ íàïðóãè âèùå 22Â 
íà êîí’þíêòèâ³ â³äì³÷àëèñÿ çì³íè, õàðàêòåðí³ 
äëÿ îï³êó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ìè äîñë³äèëè, ùîá äî-
ñÿãòè áàæàíîãî åôåêòó çâàðþâàííÿ êîí’þíêòèâè 
íåîáõ³äíà òàêà íàïðóãà, ïðè ÿê³é áóäóòü ì³í³-
ìàëüí³ á³îì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè òà ìàêñèìàëüíà 
ñò³éê³ñòü ç’ºäíàííÿ. Òàêèé åôåêò ìè îòðèìàëè 
ïðè ï³äáîð³ íàïðóãè â³ä 20 äî 22Â. Ïðè öüîìó á³î-
ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîí’þíêòèâè ìàëè ïîâåðõ-
íåâèé õàðàêòåð. 

Åêñïåðèìåíò òðèâàâ 5 ä³á. Äî ê³íöÿ åêñïå-
ðèìåíòó çàëèøèëèñü ëèøå ò³ êðîëèêè, ó ÿêèõ 
ç’ºäíàííÿ õ³ðóðã³÷íî¿ ðàíè áóëî ñò³éêèì â ïåð-
ø³ 24 ãîäèíè. ²íø³ êðîëèêè áóëè âèâåäåí³ ç åêñ-
ïåðèìåíòó â ïåðøó äîáó äîñë³äæåííÿ (Êðîëèêè 
¹ 2,3,5). Ó Êðîëèêà ¹ 1, ó ÿêîãî ç’ºäíàííÿ õ³-
ðóðã³÷íèõ ðàí êîí’þíêòèâè áóëî çà äîïîìîãîþ 
øâ³â, á³îì³êðîñêîï³÷íî ñïîñòåð³ãàëèñü íåçíà÷íèé 
íàáðÿê êðà¿â ðàíè òà ëåãêèé ñòóï³íü ã³ïåðåì³¿, ÿê³ 
çàëèøèëèñü äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó, ïîêè øâè 
íå áóëè çíÿò³, à ó Êðîëèêà ¹ 4 îçíàêè çàïàëüíî-
ãî ïðîöåñó ïðîéøëè äî 4 äíÿ åêñïåðèìåíòó. Ïðè 
ç’ºäíàíí³ õ³ðóðã³÷íèõ ðàí êîí’þíêòèâè çà äîïî-
ìîãîþ øâ³â, á³îì³êðîñêîï³÷íî ñïîñòåð³ãàëèñü 
íåçíà÷íèé íàáðÿê êðà¿â ðàíè òà ëåãêèé ñòóï³íü 
ã³ïåðåì³¿ êîí’þíêòèâè (Òàáë. 2). Ð³çíèöÿ á³îì³-
êðîñêîï³÷íèõ çì³í êîí’þíêòèâè ïðè ç’ºäíàíí³ çà 
äîïîìîãîþ øâ³â òà ìîäèô³êîâàíèì ãåíåðàòîðîì 
ÅÊ-300Ì1 íàïðóãîþ (20–22Â) áóëà ñòàòèñòè÷íî 
íå çíà÷èìîþ (ð>0,05). 

Âèñíîâêè 

1. Íà îñíîâ³ á³îì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í òêàíèí 
êîí’þíêòèâè òà ñò³éêîñò³ ç’ºäíàííÿ õ³ðóðã³÷íèõ ðàí 
êîí’þíêòèâè âèçíà÷åí³ îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ðî-
áîòè äëÿ ìîäèô³êîâàíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-300Ì1 ç 
âèêîðèñòàííÿì îðèã³íàëüíîãî á³ïîëÿðíîãî ï³íöåòà 
ç ïëîùåþ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 0,07 ìì2: íàïðóãà — 20–
22 Â, ñèëà ñòðóìó äî 0,2 À, åêñïîçèö³ÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà 
âèõ³äíîãî âèñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëó — 66ê Ãö. 

2. Ðîçðîáëåíà áàëüíà îö³íêà á³îì³êðîñêîï³÷íèõ 
çì³í ïðè òåðì³÷íîìó óðàæåíí³ êîí’þíêòèâè ð³çíè-
ìè ïàðàìåòðàìè åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîçâàðþâàííÿ á³îëî-
ã³÷íèõ òêàíèí îðèã³íàëüíèì á³ïîëÿðíèì ï³íöåòîì 
ç ïëîùåþ ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 0,07 ìì2 ç âèêîðèñòàí-
íÿì ìîäèô³êîâàíîãî òà ñåð³éíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-
300Ì1, ùî äîçâîëÿº îá’ºêòèâíî îö³íèòè ñòóï³íü 
òåðì³÷íîãî óðàæåííÿ êîí’þíêòèâè. 

3. Ðîçðîáëåíà áàëüíà îö³íêà ì³öíîñò³ ç’ºäíàííÿ 
õ³ðóðã³÷íèõ ðàí êîí’þíêòèâè, ïðè âèêîðèñòàíí³ 
ð³çíèõ ïàðàìåòð³â åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ïðè âèñî-
êî÷àñòîòíîìó åëåêòðîçâàðþâàíí³ á³îëîã³÷íèõ òêà-
íèí îðèã³íàëüíèì á³ïîëÿðíèì ï³íöåòîì ç ïëîùåþ 
ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 0,07 ìì2 ç çàñòîñóâàííÿì ìîäèô³-
êîâàíîãî òà ñåð³éíîãî ãåíåðàòîðà ÅÊ-300Ì1, ùî 
äîçâîëÿº îá’ºêòèâíî îö³íèòè ñò³éê³ñòü ç’ºäíàííÿ 
õ³ðóðã³÷íèõ ðàí êîí’þíêòèâè. 

4. Âðàõîâóþ÷è âèçíà÷åí³ â åêñïåðèìåíò³ íåîá-
õ³äí³ ïàðàìåòðè âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî 
ñòðóìó ïðè âèêîðèñòàíí³ îðèã³íàëüíîãî á³ïîëÿðíî-
ãî ï³íöåòà: íàïðóãà — 20–22 Â, ñèëà ñòðóìó äî 0,2 À, 
åêñïîçèö³ÿ 1–2 ñ, ÷àñòîòà âèõ³äíîãî âèñîêî÷àñòîò-
íîãî ñèãíàëó — 66 êÃö, çàñòîñóâàííÿ ìîäèô³êîâà-
íîãî ãåíåðàòîðà º á³ëüø ïðèéíÿòíèì äëÿ ç’ºäíàííÿ 
êðà¿â êîí’þíêòèâàëüíî¿ ðàíè ó êðîëèê³â, ïåðåä ñå-
ð³éíèì ãåíåðàòîðîì, òîìó ùî âèêîðèñòàííÿ îñòàí-
íüîãî ìàº âèñîêó òðàâìàòè÷í³ñòü. 

Òàáëèöÿ 2. Á³îì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîí’þíêòèâè 

Óìîâè åêñïåðèìåíòó Òâàðèíè
Ïðàâå îêî 
(3 ðîçð³çè)

Ë³âå îêî 
(3 ðîçð³çè)

Øâè Êðîëèê1
1 ðîçð³ç — 1á; 
2 ðîçð³çè — 2á; 
3 ðîçð³ç — 1á.

1 ðîçð³ç — 2á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 2á.

Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
(14–16Â)

Êðîëèê2
1 ðîçð³ç — 1á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 0á.

1 ðîçð³ç — 1á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 0á.

Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
(18–20Â)

Êðîëèê3
1 ðîçð³ç — 2á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 1á.

1 ðîçð³ç — 1á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 2á.

Ìîäèô³êîâàíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Âèñîêî÷àñòîòíå åëåêòðîçâàðþâàííÿ 
(20–22Â)

Êðîëèê4
1 ðîçð³ç — 2á; 
2 ðîçð³çè — 1á; 
3 ðîçð³çè — 2á.

1 ðîçð³ç — 2á; 
2 ðîçð³çè — 2á; 
3 ðîçð³çè — 1á.

Ñåð³éíèé ãåíåðàòîð ÅÊ-300Ì1 
Àâòîìàòè÷íèé ðåæèì 
«ñâàðêà-100»

Êðîëèê5
1 ðîçð³ç — 3á; 
2 ðîçð³çè — 3á; 
3 ðîçð³çè — 3á.

1 ðîçð³ç — 3á; 
2 ðîçð³çè — 3á; 
3 ðîçð³çè — 3á.
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