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Ââåäåíèå. Âîïðîñû ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ ãëà-
óêîìíîé îïòè÷åñêîé íåéðîïàòèè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà 
àêòóàëüíûìè äëÿ ñîâðåìåííîé îôòàëüìîëîãèè. 
Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ýòà ïðîáëåìà ïðèîáðåòàåò 
ïðè ðàçâèòèè ãëàóêîìàòîçíîãî ïðîöåññà â óñëîâèÿõ 
ñàõàðíîãî äèàáåòà [5, 8]. 

Íåñìîòðÿ íà îáùíîñòü öåëîãî ðÿäà çâåíüåâ ïàòî-
ãåíåçà ýòèõ çàáîëåâàíèé, äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îòêðû-
òûì âîïðîñ î ðèñêàõ ãëàóêîìàòîçíîãî ïîðàæåíèÿ 
îðãàíà çðåíèÿ ó ïàöèåíòîâ ñ äèàáåòîì ïî ñðàâíåíèþ 
ñî çäîðîâûìè ëþäüìè [7, 20]. 

Âàæíûì ïàòîãåíåòè÷åñêèì ôàêòîðîì ïðè ãëà-
óêîìå ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ 
ëèïèäîâ, òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî âîäÿíèñòàÿ âëàãà, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ òðîôèêó è îáìåí âåùåñòâ àâàñêó-
ëÿðíîé äðåíàæíîé ñèñòåìû ãëàçà, ñîäåðæèò ñâîáîä-
íûå ðàäèêàëû è ïðîäóêòû ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ 
ëèïèäîâ, ÷òî ìîæåò îêàçûâàòü öèòîòîêñè÷åñêîå 
äåéñòâèå, îñîáåííî ïðè äåôèöèòå êîìïîíåíòîâ 
àíòèîêèñëèòåëüíîé ñèñòåìû [2, 6, 13, 14, 17, 18, 19]. 

Â ìåõàíèçìàõ ïîðàæåíèÿ íåéðàëüíûõ ñòðóêòóð 
ãëàçà ïðè ãëàóêîìå âàæíóþ ðîëü èãðàþò òàêæå îê-
ñèäàòèâíûé ñòðåññ è ìåòàáîëè÷åñêèå íàðóøåíèÿ. 
Òàê, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ òîêñè-

÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ 
(ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà è äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ) 
â ñåò÷àòêå è çðèòåëüíîì íåðâå ïðè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ãëàóêîìå íà òðåòüåé íåäåëå ïîâûøàëàñü 
íà 32,5 è 19,8 %, íà ïÿòîé íåäåëå íà 69,8 è 27 %, 
è äîñòèãëà ìàêñèìóìà ê äåñÿòîé íåäåëå — 110,7 è 
54,9 % ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïðèâîäèëî ê íàðóøå-
íèþ òèîëîâîé ñèñòåìû áåëêîâ (ñíèæåíèå óðîâíÿ 
òèîëîâûõ ãðóïï áåëêîâ íà 24,6 % è ïîâûøåíèå 
óðîâíÿ äèñóëüôèäíûõ ãðóïï íà 44,8 %) ê êîíöó 
ýêñïåðèìåíòà [1, 3, 12]. 

Â òî æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ïðè ñàõàðíîì äèà-
áåòå â ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ ïîðàæåíèÿ îð-
ãàíà çðåíèÿ âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïðîöåññàì 
ãëèêîçèëèðîâàíèÿ è îêñèäàòèâíîìó ñòðåññó. 

Òàê, èìåþòñÿ äîêàçàòåëüñòâà ðîëè ñâîáîäíî-ðà-
äèêàëüíûõ ïðîöåññîâ è, â ÷àñòíîñòè, ïåðåêèñíîãî 
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â äèàáåòè÷åñêèõ ïîðàæåíèÿõ 
ñîñóäîâ ñåò÷àòêè è äðóãèõ îðãàíîâ. Ñâîáîäíûå ðà-
äèêàëû, äîïîëíèòåëüíî ãåíåðèðóåìûå ïðè äèàáåòå 
â ïðîöåññàõ àóòîîêèñëåíèÿ ãëþêîçû è ãëèêîçèëè-
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Âñòóï. Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ïðîãðåñ ó ë³êóâàíí³ óñêëàäíåíü ç áîêó îð-
ãàíó çîðó ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³, ïðîáëåìà ïðîô³ëàêòèêè ³ òåðàï³¿ äàíî¿ 
ïàòîëîã³¿ ïðîäîâæóº çàëèøàòèñÿ àêòóàëüíîþ. 
Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè âïëèâ ã³ïåðòåíç³¿ íà ð³âåíü ïðîäóêò³â ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â â òêàíèíàõ ïåðåäíüîãî â³ää³ëó îêà ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüíîìó ä³àáåò³. 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ íà 32 êðîëèêàõ. Ï³ääîñë³ä-
í³ òâàðèíè áóëè ðîçä³ëåí³ íà ÷îòèðè ãðóïè: ïåðøà — êîíòðîëüíà ãðóïà (10 
êðîëèê³â, äðóãà — äîñë³äíà ãðóïà, òâàðèíè ç ä³àáåòîì â óìîâàõ ã³ïåðòåíç³¿ 
(8 êðîëèê³â), òðåòÿ — äîñë³äíà ãðóïà, òâàðèíè ç ä³àáåòîì (7 êðîëèê³â), 
÷åòâåðòà — äîñë³äíà ãðóïà, òâàðèíè ç ã³ïåðòåíç³ºþ (7 êðîëèê³â). Ó òêà-
íèí³ êóòà ïåðåäíüî¿ êàìåðè òà êàìåðí³é âîëîç³ âèçíà÷àëè âì³ñò ìàëîíîâîãî 
ä³àëüäåã³äó ³ ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â. 
Ðåçóëüòàòè. Ó òâàðèí ç ãëàóêîìîþ àêòèâóºòüñÿ ïðîöåñ ïåðåêèñíîãî îêèñ-
ëåííÿ ë³ï³ä³â, ùî âèðàæàëîñÿ ó çá³ëüøåíí³ ð³âíÿ ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â ³ ìàëî-
íîâîãî ä³àëüäåã³äó â òêàíèíàõ êóòà ïåðåäíüî¿ êàìåðè òà êàìåðí³é âîëîç³. 
Âèñíîâêè. Á³ëüø âèñîêèé ñòóï³íü ïîðóøåííÿ ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, 
âèÿâëåíèé â òêàíèíàõ êóòà ïåðåäíüî¿ êàìåðè òà êàìåðí³é âîëîç³ ó òâà-
ðèí ç öóêðîâèì ä³àáåòîì òà åêñïåðèìåíòàëüíîþ ã³ïåðòåíç³ºþ, º âàæëè-
âèì åëåìåíòîì ìåõàí³çìó ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â â 
øëÿõàõ â³äòîêó êàìåðíî¿ âîëîãè â öèõ óìîâàõ. Ïðè öüîìó ð³âåíü ìàëîíîâîãî 
ä³àëüäåã³äó òà ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â â òêàíèíàõ êóòà ïåðåäíüî¿ êàìåðè áóâ 
âèùå íà 23,8 % ³ 21,1 %, à â êàìåðí³é âîëîç³ — íà 31,9 % ³ 28,1 % â³äïîâ³äíî, 
í³æ ó òâàðèí ç ìîäåëüîâàíèì ä³àáåòîì áåç ã³ïåðòåíç³¿. 
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ðîâàíèÿ áåëêîâ, ìîãóò èíäóöèðîâàòü ïåðåêèñíîå 
îêèñëåíèå ëèïèäîâ íå òîëüêî â ñîñóäèñòîé ñèñòå-
ìå, íî è â ìåìáðàíàõ êëåòî÷íûõ è ñóáêëåòî÷íûõ 
ñòðóêòóð ñåò÷àòêè [4, 15]. 

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî, ñóùåñòâåí-
íûé èíòåðåñ êàê â íàó÷íîì, òàê è ïðàêòè÷åñêîì îò-
íîøåíèè ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ïàòîãåíåòè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé ïîðàæåíèÿ ãëàçà ïðè ðàçâèòèè ãëàó-
êîìàòîçíîãî ïðîöåññà ïðè ñàõàðíîì äèàáåòå. 

Öåëü: èçó÷èòü âëèÿíèå ãèïåðòåíçèè íà óðîâåíü 
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â òêà-
íÿõ ïåðåäíåãî îòäåëà ãëàçà ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
äèàáåòå. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
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êðîëèêàõ (ìàññîé 2,5–3,2 êã). 
Ïîäîïûòíûå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå ãðóï-

ïû: ïåðâàÿ — êîíòðîëüíàÿ (10 êðîëèêîâ), âòîðàÿ — îïûò-
íàÿ ãðóïïà, æèâîòíûå ñ äèàáåòîì â óñëîâèÿõ ãèïåðòåíçèè (8 
êðîëèêîâ), òðåòüÿ — îïûòíàÿ ãðóïïà, æèâîòíûå ñ äèàáåòîì 
(7 êðîëèêîâ), ÷åòâåðòàÿ — îïûòíàÿ — ñ ãèïåðòåíçèåé (7 
êðîëèêîâ). 

Ðàáîòà ñ æèâîòíûìè ïðîâîäèëàñü ñ ó÷åòîì Ìåæäó-
íàðîäíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîâåäåíèþ ìåäèêî-áèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè æèâîòíûìè, 
êîòîðûå áûëè ïðåäëîæåíû íà Ñîâåòå ìåæäóíàðîäíûõ ìå-
äèöèíñêèõ îðãàíèçàöèé (1985 ã.) «Î ìåðàõ ïî äàëüíåéøåìó 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ôîðì ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ». 

Âñå æèâîòíûå ïåðåä íà÷àëîì è â õîäå ýêñïåðèìåíòà 
ïîäâåðãàëèñü îôòàëüìîëîãè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ è èçìå-
ðåíèþ âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïíåâìî-
òîíîìåòðà TOPCON CT-80. 

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ãèïåðòåíçèè â ïåðåäíþþ êàìåðó 
ãëàç îïûòíûì æèâîòíûì ââîäèëè 0,2 % ðàñòâîð ìåòèëöåë-
ëþëîçû. Íåìåäëåííî ïîñëå èíúåêöèè êðîëèêè ïðîâåðÿëèñü 
ïóòåì áèîìèêðîñêîïèè äëÿ îöåíêè âîçìîæíîé â ïðîöåññå 
èíúåêöèè òðàâìû. Òîíîìåòðèþ ïðîèçâîäèëè ÷åðåç êàæäûå 
íåñêîëüêî ÷àñîâ [22]. 

Æèâîòíûå ïîäâåðãàëèñü îáùåé àíåñòåçèè ïóòåì ââåäå-
íèÿ êåòàìèíà 50 ìã/êã, ìåñòíî ïðèìåíÿëè ãëàçíûå êàïëè 
0,5 % ðàñòâîð ïðîêàèíà ãèäðîõëîðèäà, èíñòèëëèðóåìûå â 
êîíúþíêòèâàëüíûé ìåøîê çà 1 ìèíóòó äî èíúåêöèè. 

Äèàáåò âûçûâàëè ïóòåì èíúåêöèè ñòðåïòîçîòîöèíà (65 
ìã íà 1 êã âåñà òåëà, âíóòðèâåííî) [16, 21]. 

Æèâîòíûå âûâîäèëèñü èç ýêñïåðèìåíòà ñ ïîìîùüþ ëå-
òàëüíîé äîçû ïåíòîáàðáèòîëà íàòðèÿ (100 ìã íà êã, ââîäè-
ìîãî â ìàðãèíàëüíóþ óøíóþ âåíó). 

Â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû è êàìåðíîé âëàãè îïðå-
äåëÿëîñü ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà è äèåíîâûõ 
êîíúþãàòîâ. 

Îïðåäåëåíèå ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ïðîâî-
äèëè ïîñðåäñòâîì ìèêðîìîäèôèêàöèé ìåòîäèê ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êëèíîâèäíûõ ìèêðîêþâåò äëÿ ñïåêòðîôîòîìåòðèè, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ â îáúåìå 0,2 ìë 
ðàñòâîðà. 

Ïðèíöèï ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàëîíîâî-
ãî äèàëüäåãèäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå 100°Ñ â 
êèñëîé ñðåäå ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä ðåàãèðóåò ñ 2-òèîáàð-
áèòóðîâîé êèñëîòîé, îáðàçóÿ îêðàøåííûé òðèìåòèíîâûé 
êîìïëåêñ ñ ìàêñèìóìîì ïîãëîùåíèÿ ïðè äëèíå âîëíû 532 

íì. Ãîìîãåíàò ãîòîâèëè â ñîîòíîøåíèè 1:10 (âåñ òêàíè: îáú-
åì ñðåäû äëÿ ãîìîãåíèçàöèè). Ê èññëåäóåìîé æèäêîñòè îáúå-
ìîì 0,1 ìë äîáàâëÿëè 3 ìë 1 % îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû (ðÍ 
2,0), 1 ìë 0,6 % ðàñòâîðà òèîáàðáèòóðîâîé êèñëîòû è 0,1 ìë 
0,28 % ðàñòâîðà ñåðíîêèñëîãî æåëåçà. Ïðîáèðêè ïîìåùàëè 
â êèïÿùóþ âîäÿíóþ áàíþ íà 60 ìèí. Çàòåì ïðîáèðêè îõëàæ-
äàëè â õîëîäíîé âîäå ïðè 0°Ñ — 2°Ñ è äîáàâëÿëè 4 ìë áóòàíî-
ëà, òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàëè è öåíòðèôóãèðîâàëè â òå÷åíèå 
10 ìèí ïðè 3 òûñ. îá/ìèí. Èçìåðÿëè îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü 
âåðõíåé ôàçû íà ñïåêòðîêîëîðèìåòðå «Specol — 210» ïðè 
äëèíå âîëíû 535 íì ïðîòèâ áóòàíîëà. Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ 
ïðîäóêòîâ, ðåàãèðóþùèõ ñ òèîáàðáèòóðîâîé êèñëîòîé, ïðî-
âîäèëè ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ìîëÿðíîé ýêñòèíêöèè ìàëî-
íîâîãî äèàëüäåãèäà — 1,56 ∙ 105 ìîëü-1∙ñì-1 è âûðàæàëè â 
íìîëü/ìë èññëåäóåìîé æèäêîñòè èëè íìîëü/ã òêàíè. 

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìåòîäà — 5,2 % [11]. 
Ïðèíöèï ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ 

îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïðè ïåðåêèñíîì îêèñëåíèè íà ñòàäèè 
îáðàçîâàíèÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ â ìîëåêóëàõ ïîëèíå-
íàñûùåííûõ âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò âîçíèêàåò ñèñòåìà 
ñîïðÿæåííûõ äâîéíûõ ñâÿçåé, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâ-
ëåíèåì íîâîãî ìàêñèìóìà â ñïåêòðå ïîãëîùåíèÿ 233 íì. 
Ãîìîãåíàò ãîòîâèëè â ñîîòíîøåíèè 1:10 (âåñ òêàíè: îáúåì 
ñðåäû äëÿ ãîìîãåíèçàöèè). Ê 0,5 ìë èññëåäóåìîé æèäêîñòè 
äîáàâëÿëè 4,5 ìë ýêñòðàãèðóþùåé ñìåñè ãåïòàíà ñ èçîïðî-
ïèëîâûì ñïèðòîì â ñîîòíîøåíèè 1:1 (V:V). Ïîñëå ýêñòðàê-
öèè ê ñìåñè äîáàâëÿëè 0,5 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è îò-
áèðàëè èç âåðõíåé (ãåïòàíîâîé) ôàçû ðàññëîèâøåéñÿ ïðîáû 
0,5 ìë è ñìåøèâàëè ñ 2,5 ìë ýòèëîâîãî ñïèðòà. Îïòè÷åñêóþ 
ïëîòíîñòü èçìåðÿëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-26 ïðè 233 
íì ïðîòèâ ýòèëîâîãî ñïèðòà. Ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ êîíú-
þãàòîâ ðàññ÷èòûâàëè ñ ó÷åòîì ìîëÿðíîãî êîýôôèöèåíòà 
ýêñòèíêöèè 2,2∙105 Ì-1∙ñì-1 è âûðàæàëè â íìîëü/ìë èññëå-
äóåìîé æèäêîñòè èëè íìîëü/ã òêàíè. 

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìåòîäà — 4 % [11]. 
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäâåðãàëèñü ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-

áîòêå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà SPSS 11.0 [10]. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Äàííûå î âëèÿíèè ãèïåðòåíçèè íà ïðîöåññû ïå-
ðîêñèäàöèè â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû ïðè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîì äèàáåòå ó êðîëèêîâ ïðåäñòàâëåíû 
â òàáëèöå 1. 

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ñîäåðæà-
íèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â òêàíè óãëà ïåðåäíåé 
êàìåðû ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è ãèïåðòåíçèåé âîç-
ðàñòàëî â 1 ñðîê (÷åðåç 3 íåäåëè) — äî 176,6 %, ò.å. 
(792,51±50,36) íìîëü/ã (ð<0,001), âî 2 ñðîê (ñïóñòÿ 
6 íåäåëü) èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü áûë ïîâûøåí 
äî 215,4 %, ÷òî ñîñòàâèëî (966, 62±68,20) íìîëü/ã 
ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå (448,76±30,40) íìîëü/ã 
(ð<0,001). 

Ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â òêà-
íè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ 
äèàáåòîì ïîâûñèëîñü íà 152,0 %, ÷òî ñîñòàâèëî 
(696,62±45,20) íìîëü/ã — â 1 ñðîê (ð<0,001); äî 
170,3 %, ò.å. (780,48±50,12) íìîëü/ã — âî 2 ïåðèîä 
íàáëþäåíèÿ ñðàâíèòåëüíî ñ íîðìîé (458,30±34,78) 
íìîëü/ã (ð<0,001). 

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ ýòèõ ãðóïï î÷åâèäíî, 
÷òî ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â òêàíè 
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óãëà ïåðåäíåé êàìåðû ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è ãè-
ïåðòåíçèåé ïîâûøàëîñü â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó 
æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì áåç ãèïåðòåíçèè. Òàê, â ïåð-
âûé ñðîê ýòà ðàçíèöà ñîñòàâèëà 13,8 %, âî âòîðîé 
ñðîê — 23,8 %, ïðè ýòîì (ð<0,05). 

Â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû æèâîòíûõ ñ ãè-
ïåðòåíçèåé ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà 
â 1 ñðîê ñîñòàâèëî äî 134,0 %, ò.å. (606,58±50,24) 
íìîëü/ã (ð<0,05), âî âòîðîé ïåðèîä íàáëþäåíèÿ — 
äî 150,3 % îòíîñèòåëüíî íîðìû (452,67±38,40) 
íìîëü/ã èëè (680,36±54,70) íìîëü/ã (ð<0,01). 

Ñðàâíåíèå ýòèõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â òêàíè 
óãëà ïåðåäíåé êàìåðû ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è 
ãèïåðòåíçèåé ïîâûøàëîñü â áîëüøåé ñòåïåíè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè, êîãäà ãèïåðòåíçèþ âûçû-
âàëè ó æèâîòíûõ áåç äèàáåòà. Òàê, â ïåðâûé ñðîê 
ýòî ðàçëè÷èå ñîñòàâèëî 30,7 % (ð<0,05), âî âòîðîé 
ñðîê — 42,1 %, (ð<0,01). 

Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 1, ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ 
êîíúþãàòîâ â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è ãèïåðòåíçè-
åé áûëî ïîâûøåíî, ñîñòàâëÿÿ â 1 ñðîê — 144,0 %, 
ò.å. (145,81±10,40) íìîëü/ã (ð<0,01), à âî 2 ñðîê — 
175,1 %, ÷òî ñîñòàâèëî (177,31±10,80) íìîëü/ã 
ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé (101,26±6,72) íìîëü/ã 
(ð<0,001). 

Óðîâåíü äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â òêàíè óãëà ïå-
ðåäíåé êàìåðû ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì âîçðàñòàë äî 
132,5 %, ñîñòàâëÿÿ (130,45±9,56) íìîëü/ã — â 1 ñðîê 
(ð<0,05) è äî 148,7 %, ÷òî ñîñòàâèëî (146,40±9,78) 
íìîëü/ã — âî 2 ïåðèîä ñðàâíèòåëüíî ñ íîðìîé 
(98,45±6,20) íìîëü/ã (ð<0,001). 

Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ 
ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ãèïåð-
òåíçèè ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèåíîâûõ 
êîíúþãàòîâ â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû ïðåâû-
øàåò ýòîò ïîêàçàòåëü ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì áåç 

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå ãèïåðòåíçèè íà ïðîöåññû ïåðîêñèäàöèè â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì äèà-
áåòå ó êðîëèêîâ (n=7–10). 

Èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü
Ñòàòèñòè÷. 
ïîêàçàòåëè

Óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà
Íîðìà 1 ñðîê (3 íåä.) 2 ñðîê (6 íåä.)

Ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä 
(íìîëü/ã òêàíè)

Äèàáåò+ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

p 
% 
ð1 
%1 
ð2 
%2

448,76±30,40 
– 

100,0 
>0,05 
97,9 

>0,05 
99,1

792,51±50,36 
<0,001 
176,6 
>0,05 
113,8 
<0,05 
130,7

966,62±68,20 
<0,001 
215,4 
<0,05 
123,8 
<0,01 
142,1

Äèàáåò
M±m 

ð 
%

458,30±34,78 
– 

100,0

696,62±45,20 
<0,001 
152,0

780,48±50,12 
<0,001 
170,3

Ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

ð 
%

452,67±38,40 
– 

100,0

606,58±50,24 
<0,05 
134,0

680,36±54,70 
<0,01 
150,3

Äèåíîâûå êîíúþãàòû 
(íìîëü/ã òêàíè)

Äèàáåò+ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

p 
% 
ð1 
%1 
ð2 
%2

101,26±6,72 
– 

100,0 
>0,05 
102,9 
>0,05 
96,1

145,81±10,40 
<0,01 
144,0 
>0,05 
111,8 
>0,05 
111,6

177,31±10,80 
<0,001 
175,1 
>0,05 
121,1 
>0,05 
124,5

Äèàáåò
M±m 

ð 
%

98,45±6,20 
– 

100,0

130,45±9,56 
<0,05 
132,5

146,40±9,78 
<0,001 
148,7

Ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

ð 
%

105,36±7,56 
– 

100,0

130,65±8,24 
<0,05 
124,0

142,43±12,50 
<0,05 
135,2

Ïðèìå÷àíèå: ð —
 
óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Íîðìà»; ð1 —

 
óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàç-

ëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Äèàáåò»»; ð2 —
 
óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå «Ãè-

ïåðòåíçèÿ». 
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ãèïåðòåíçèè. Òàê, â ïåðâûé ñðîê ýòî ïðåâûøåíèå 
ñîñòàâëÿåò — 11,8 %, âî âòîðîé ñðîê — 21,1 %. 

Â óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ ãèïåðòåíçèè ñîäåð-
æàíèå äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â òêàíè óãëà ïåðåä-
íåé êàìåðû èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ áûëî ïîâû-
øåíî âî âñå ïåðèîäû íàáëþäåíèÿ, ñîñòàâëÿÿ â 1 
ñðîê — 124,0 %, ò.å. (130,65±8,24) íìîëü/ã (ð<0,05), 
âî 2 ñðîê èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü ïîâûñèëñÿ äî 
(142,43±12,50) íìîëü/ã, ÷òî ñîñòàâèëî 135,2 %, îò-
íîñèòåëüíî íîðìû (105,36±7,56) íìîëü/ã (ð<0,05). 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè ýêñïå-
ðèìåíòà ó æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ 
ãèïåðòåíçèè ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèåíî-
âûõ êîíúþãàòîâ â òêàíè óãëà ïåðåäíåé êàìåðû áûëà 
âûøå, ÷åì ó æèâîòíûõ ñ ãèïåðòåíçèåé áåç äèàáåòà (â 
ïåðâûé ñðîê — íà 11,6 %, âî âòîðîé — íà 24,5 %). 

Äàííûå î âëèÿíèè ãèïåðòåíçèè íà ïðîöåññû ïå-
ðîêñèäàöèè â êàìåðíîé âëàãå ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîì äèàáåòå ó êðîëèêîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. 

Ñîäåðæàíèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â êàìåð-
íîé âëàãå èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è ãè-

ïåðòåíçèåé áûëî ïîâûøåíî âî âñå ïåðèîäû íàáëþ-
äåíèÿ, ñîñòàâëÿÿ â 1 ñðîê — 160,1 %, ò.å. (87,65±5,75) 
íìîëü/ìë (ð<0,001), âî 2 ñðîê — (112,92±7,43) 
íìîëü/ìë, ÷òî ñîñòàâèëî 206,3 % îòíîñèòåëüíî 
íîðìû (54,73±3,40) íìîëü/ìë (ð<0,001). 

Ïðè ðàçâèòèè äèàáåòà áåç ãèïåðòåíçèè ñîäåðæà-
íèå ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â êàìåðíîé âëàãå êðî-
ëèêîâ â 1 ñðîê ïîâûñèëîñü äî (70,82±5,30) íìîëü/
ìë, ÷òî ñîñòàâèëî 132,5 % (ð<0,05), âî 2 ñðîê — äî 
(85,62±5,92) íìîëü/ìë, ò. å. óâåëè÷èëîñü äî 160,2 % 
ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå (53,45±3,24) íìîëü/ìë 
(ð<0,001). 

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâûé ñðîê óâåëè÷åíèå äàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëî 23,8 % (ð<0,05), âî âòî-
ðîé ñðîê –31,9 % (ð<0,05). 

Â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ãèïåðòåíçèè ñîäåðæàíèå 
ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â êàìåðíîé âëàãå æèâîòíûõ 
âîçðîñëî â 1 ñðîê — äî (67,35±4,40) íìîëü/ ìë èëè 
125,2 % (ð<0,05), âî âòîðîé ñðîê — äî (81,78±6,92) 
íìîëü/ìë, ñîñòàâèâ — 125,0 % îòíîñèòåëüíî íîðìû 
(53,80±4,07) íìîëü/ìë (ð<0,01). 

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå ãèïåðòåíçèè íà ïðîöåññû ïåðîêñèäàöèè â êàìåðíîé âëàãå ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì äèàáåòå ó êðîëè-
êîâ (n=7–10).

Èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü
Ñòàòèñòè÷. 
ïîêàçàòåëè

Óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà
Íîðìà 1 ñðîê (3 íåä.) 2 ñðîê (6 íåä.)

Ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä 
(íìîëü/ã òêàíè)

Äèàáåò+ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

p 
% 
ð1 
%1 
ð2 
%2

54,73±3,40 
– 

100,0 
>0,05 
102,4 
>0,05 
101,7

87,65±5,75 
<0,001 
160,1 
<0,05 
123,8 
<0,05 
130,1

112,92±7,43 
<0,001 
206,3 
<0,05 
131,9 
<0,01 
138,0

Äèàáåò
M±m 

ð 
%

53,45±3,24 
– 

100,0

70,82±5,30 
<0,05 
132,5

85,62±5,92 
<0,001 
160,2

Ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

ð 
%

53,80±4,07 
– 

100,0

67,35±4,40 
<0,05 
125,2

81,78±6,92 
<0,01 
152,0

Äèåíîâûå êîíúþãàòû 
(íìîëü/ã òêàíè)

Äèàáåò+ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

p 
% 
ð1 
%1 
ð2 
%2

21,94±1,26 
– 

100,0 
>0,05 
105,3 
>0,05 
104,1

28,15±1,30 
<0,01 
128,3 
>0,05 
114,1 
>0,05 
115,8

33,72±1,64 
<0,001 
153,7 
<0,01 
128,1 
<0,05 
130,6

Äèàáåò
M±m 

ð 
%

20,82±1,30 
– 

100,0

24,67±1,52 
>0,05 
118,5

26,32±1,60 
<0,05 
126,4

Ãèïåðòåíçèÿ
M±m 

ð 
%

21,07±1,54 
– 

100,0

24,30±1,52 
>0,05 
115,3

25,81±1,43 
<0,05 
122,5

Ïðèìå÷àíèå: ñì. òàáë. 1 
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Ñðàâíåíèå óðîâíÿ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â êà-
ìåðíîé âëàãå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è ãèïåðòåíçè-
åé è â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ ãèïåðòåíçèåé áåç äèàáåòà 
ïîêàçàëî, ÷òî â ïåðâûé ñðîê îí âîçðîñ íà 30,1 %, 
(ð<0,05), âî âòîðîé ñðîê — íà 38,0 % (ð<0,01). 

Ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â êàìåð-
íîé âëàãå æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì è ãèïåðòåíçèåé 
áûëî ïîâûøåíî â 1 ñðîê — äî (28,14±1,30) íìîëü/
ìë èëè 128,3 %, (ð<0,01); âî âòîðîé ïåðèîä — äî 
(33,72±1,64) íìîëü/ìë, ÷òî ñîñòàâèëî153,70 % 
ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå (21,94±1,26) íìîëü/ìë 
(ð<0,001). 

Óðîâåíü äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â êàìåðíîé âëàãå 
êðîëèêîâ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì äèàáåòå áåç ãè-
ïåðòåíçèè â ïåðâûé ïåðèîä íàáëþäåíèÿ óâåëè÷èë-
ñÿ äî (24,67±1,52) íìîëü/ìë, ÷òî ñîñòàâèëî 118,5 %, 
âî 2 ïåðèîäå ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ 
ïîâûñèëîñü äî (26,32±1,60) íìîëü/ìë, ÷òî ñîñòà-
âèëî 126,4 % ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé (20,82±1,30) 
íìîëü/ìë (ð<0,05). 

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðîòÿæåíèè èññëåäîâàíèÿ ó 
æèâîòíûõ ñ äèàáåòîì â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ãèïåð-
òåíçèè óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ äèåíîâûõ êîíúþ-
ãàòîâ â êàìåðíîé âëàãå ïðåâûøàëî òàêîâîå ó æè-
âîòíûõ ñ äèàáåòîì áåç ãèïåðòåíçèè (â ïåðâûé –íà 
14,1 %, âî âòîðîé ñðîê — íà 28,1 % (ð<0,001)). 

Ñîäåðæàíèå äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â êàìåð-
íîé âëàãå æèâîòíûõ ñ ãèïåðòåíçèåé ïîâûñèëîñü â 
1 ñðîê — äî (24,30±1,52) íìîëü/ìë (115,3 %); âî 2 
ñðîê — (25,81±1,43) íìîëü/ìë èëè 122,5 % îòíîñè-
òåëüíî íîðìû (21,07±1,54) íìîëü/ìë (ð<0,05). 

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëå-
äóåò, ÷òî âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ ó æèâîòíûõ ñ äè-
àáåòîì ïðè ðàçâèòèè ãèïåðòåíçèè ñòåïåíü óâåëè÷å-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â êàìåðíîé 
âëàãå áûëà âûøå, ÷åì ó æèâîòíûõ ñ ãèïåðòåíçèåé 
áåç äèàáåòà. Íà 7-é äåíü — íà 15,8 %, íà 14-é äåíü — 
íà 30,6 % (ð<0,05). 

Ïîëó÷åííûå äàííûå îá àêòèâàöèè ïåðåêèñíîãî 
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è ñíèæåíèè àíòèîêñèäàíòíîé 
àêòèâíîñòè ïðè ðàçäåëüíîì ìîäåëèðîâàíèè äèàáå-
òà è ãèïåðòåíçèè ñîïîñòàâèìû ñ ðåçóëüòàòàìè èñ-

ñëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ. Òàê, áûëî óñòàíîâëåíî, 
÷òî ó æèâîòíûõ ñ ãëàóêîìîé àêòèâèðóåòñÿ ïåðåêèñ-
íîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, ÷òî âûðàæàëîñü â óâåëè-
÷åíèè óðîâíÿ äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ è ìàëîíîâîãî 
äèàëüäåãèäà â ïëàçìå êðîâè è ñíèæåíèè ñóììàð-
íîé àíòèîêèñëèòåëüíîé àêòèâíîñòè ïëàçìû êðîâè, 
ïåðåêèñíîé ðåçèñòåíòíîñòè ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ 
[9]. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà 
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â êà-
ìåðíîé âëàãå, âûÿâëåííîå íàìè ïðè ãèïåðòåíçèè. 

Â öåëîì, àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû äàííîãî èññëå-
äîâàíèÿ, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå ãèïåð-
òåíçèè ó æèâîòíûõ ñî ñòðåïòîçîòîöèíîâûì äèà-
áåòîì ñîïðîâîæäàåòñÿ óñêîðåíèåì îêñèäàòèâíûõ 
ïðîöåññîâ â òêàíÿõ óãëà ïåðåäíåé êàìåðû. 

Â ýòèõ óñëîâèÿõ êîíöåíòðàöèÿ êîíå÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â çàêëþ-
÷èòåëüíûé ñðîê íàáëþäåíèÿ âîçðàñòàëà íà 23,8 % è 
42,1 % ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè â ãðóïïàõ ñ äèàáå-
òîì è ãèïåðòåíçèåé ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî ïîâûøåíèå âíóòðèãëàçíîãî äàâëåíèÿ íà ôîíå 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî äèàáåòà âûçûâàåò ÷ðåçâû÷àé-
íî âûñîêóþ ñòåïåíü îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà, ïðè 
êîòîðîì ðåçêî óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû ïåðåêèñíîãî 
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, ïðèâîäÿùèå ê óñêîðåíèþ äå-
ñòðóêöèè ìåìáðàííûõ ñòðóêòóð äðåíàæíîãî àïïà-
ðàòà ãëàçà. 

Âûâîä 

Áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü íàðóøåíèÿ ïåðåêèñíî-
ãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, âûÿâëåííàÿ â òêàíÿõ óãëà 
ïåðåäíåé êàìåðû è êàìåðíîé âëàãå ó æèâîòíûõ ñ 
ñàõàðíûì äèàáåòîì è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèïåð-
òåíçèåé, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ìåõàíèçìà 
ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ â 
ïóòÿõ îòòîêà êàìåðíîé âëàãè. Òàê, óðîâåíü ìàëîíî-
âîãî äèàëüäåãèäà è äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â òêàíÿõ 
óãëà ïåðåäíåé êàìåðû áûë âûøå íà 23,8 è 21,1 %, à 
â êàìåðíîé âëàãå — íà 31,9 è 28,1 % ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàáåòè÷åñêèìè æèâîòíûìè 
áåç ãèïåðòåíçèè. 
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