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Ââåäåíèå. Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ÷åëîâåêà 
áëàãîäàðÿ ñâîèì àíòèáàêòåðèàëüíûì, àíòèàíãè-
îãåííûì, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì è àíòèôèáðî-
áëàñòíûì ñâîéñòâàì çàíÿëà ïðî÷íîå ìåñòî â ðåêîí-
ñòðóêòèâíîé õèðóðãèè ãëàçíîé ïîâåðõíîñòè [12, 13, 
17, 23]. Áëàãîäàðÿ òàêèì ñâîéñòâàì àìíèîòè÷åñêàÿ 
ìåìáðàíà (ÀÌ) ÷åëîâåêà ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü 
â ëå÷åíèè èíôåêöèîííîãî êåðàòèòà. 

Â ìíîãî÷èñëåííûõ çàðóáåæíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ äîêàçàíà 
ýôôåêòèâíîñòü òðàíñïëàíòàöèè àìíèîòè÷åñêîé 

ìåìáðàíû ïðè ðàçëè÷íûõ âîñïàëèòåëüíûõ, äèñ-
òðîôè÷åñêèõ è äåãåíåðàòèâíûõ çàáîëåâàíèÿõ ðîãî-
âèöû [8, 9, 10, 19, 20, 22]. Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü 
òðàíñïëàíòàöèè ïðè áàêòåðèàëüíûõ êåðàòèòàõ 
îñòàåòñÿ íàèìåíåå èçó÷åííîé [11, 15, 18]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â îôòàëüìîëîãèè ïðèìåíÿåòñÿ êàê 
íàòèâíàÿ, òàê è êîíñåðâèðîâàííàÿ àìíèîòè÷åñêàÿ 
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Âñòóï. Àêòóàëüí³ñòü ðîáîòè âèçíà÷àºòüñÿ íåäîñòàòí³ì âèâ÷åííÿì åôåê-
òèâíîñò³ òðàíñïëàíòàö³¿ àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè ïðè áàêòåð³àëüíèõ êåðà-
òèòàõ, ÿêà çàâäÿêè ñâî¿ì âëàñòèâîñòÿì ìîæå ãðàòè âàæëèâó ðîëü ó ë³êó-
âàíí³ äàíî¿ ïàòîëîã³¿. 
Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè â åêñïåðèìåíò³ îñîáëèâîñò³ ïðîòèçàïàëüíî¿ 
ä³¿ æèòòºçäàòíî¿ êð³îêîíñåðâîâàíî¿ àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè ëþäèíè ïðè 
ð³çíèõ õ³ðóðã³÷íèõ òåõí³êàõ ¿¿ ô³êñàö³¿ íà ìîäåë³ áàêòåð³àëüíîãî êåðàòèòó. 
Ìàòåð³àë òà ìåòîäè. Òðàíñïëàíòàö³ÿ æèòòºçäàòíî¿ àìí³îòè÷íî¿ ìåìá-
ðàíè ïðîâåäåíà ó 30 êðîëèê³â ïîðîäè Øèíøèëà (30 î÷åé), ìàñîþ 2,5–3,0 êã, 
íà ðîçðîáëåí³é ìîäåë³ áàêòåð³àëüíîãî êåðàòèòó ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ òÿæ-
êîñò³. Âèêîðèñòîâóâàëè òåõí³êó inlay (1 øàð) ç ô³êñàö³ºþ àìí³îíà â³ñüìî-
ìà âóçëîâèìè øâàìè íåéëîí 10/00 äî ðîã³âêè. Ïîâ³êè òâàðèí çøèâàëè äâî-
ìà Ï-ïîä³áíèìè øâàìè, çàëèøàþ÷è â ìåä³àëüíîìó êóò³ ù³ëèíó äëÿ îãëÿäó. 
Òåðì³í ñïîñòåðåæåííÿ ñêëàâ 1 ì³ñÿöü. Ãðóïó êîíòðîëþ ñêëàëè 10 êðîê³â 
ç ìîäåëüîâàíèì áàêòåð³àëüíèì êåðàòèòîì, ÿê³ îòðèìóâàëè òðàäèö³éíó 
êîíñåðâàòèâíó òåðàï³þ. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. ×åðåç 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ àìí³îòè÷íî¿ 
ìåìáðàíè ó øåñòè êðîëèê³â (6 î÷åé) ìåìáðàíà çàëèøàëàñÿ çáåðåæåíîþ íà 
ïîâåðõí³ ðîã³âêè ³ ó ÷îòèðüîõ (4 îêà) áóëà ÷àñòêîâî ë³çèðîâàíà. Ó äâîõ âè-
ïàäêàõ íàáðÿê â ñòðîì³ ðîã³âêè áóâ â³äñóòí³é, ó äâîõ — áóâ äèôóçíèì, â 
øåñòè — ñëàáî âèðàæåíèì. Ó äâîõ êðîëèê³â ñïîñòåð³ãàëè òî÷êîâó ³íô³ëü-
òðàö³þ. Ó ÷îòèðüîõ êðîëèê³â (4 îêà) õàðàêòåðíîþ áóëà íàÿâí³ñòü âàñêóëÿ-
ðèçàö³¿. Íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ â³äçíà÷àëàñÿ ïîâíà åï³òåë³çàö³ÿ ïî-
âåðõí³ ðîã³âêè, àëå ïðè öüîìó äèôåðåíö³àö³ÿ ïî øàðàõ â³äçíà÷àëàñÿ ò³ëüêè â 
öåíòðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ðîãîâî¿ îáîëîíêè. Ó ðÿä³ âèïàäê³â â³äçíà÷àëèñÿ ÿâèùà 
ïî÷àòêîâî¿ âàñêóëÿðèçàö³¿ ñòðîìè ðîãîâî¿ îáîëîíêè, îñîáëèâî â ïîâåðõíåâèõ 
øàðàõ ³ ïîáëèçó øîâíîãî ìàòåð³àëó. 
Âèñíîâîê. Ïðè îäíàêîâ³é ãëèáèí³ ïîðàçêè ðîãîâî¿ îáîëîíêè áàêòåð³àëüíèì 
³íôåêö³éíèì ïðîöåñîì ïåðåâàãó ñë³ä â³ääàâàòè òåõí³ö³ á³îëîã³÷íîãî ïîêðèò-
òÿ, ÿê ìåíø òðàâìàòè÷íîìó âèäó îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ, ÿêå ñóïðîâî-
äæóºòüñÿ ìåíøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿ ç áîêó òêàíèíè ðîã³âêè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàêòåðèàëüíûé 
êåðàòèò, êðèîêîíñåðâèðîâàííàÿ 
àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà, ýêñïå-
ðèìåíò 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàêòåð³àëüíèé 
êåðàòèò, êð³îêîíñåðâîâàíà àìíèîòè-
÷åñêàÿ ìåìáðàíà, åêñïåðèìåíò. 
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ìåìáðàíà. Èíñòèòóòîì êëåòî÷íîé òåðàïèè (ã. Êèåâ) 
áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä êðèîêîíñåðâàöèè 
àìíèîíà ÷åëîâåêà, îáåñïå÷èâàþùèé ñîõðàííîñòü 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýïèòåëèàëüíûõ è ñòðîìàëüíûõ 
êëåòîê ÀÌ [5]. Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â 
êðèîêîíñåðâàöèè ìåìáðàíû ïðè -196° Ñ ïîä çàùè-
òîé 5 % äèìåòèëñóëüôîêñèäà ïî ÷åòûðåõýòàïíîé 
ïðîãðàììå ìåäëåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ ñ êîíòðîëè-
ðóåìûì êðèñòàëîîáðàçîâàíèåì. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ 
êðèîêîíñåðâàöèè ïðåäóñìàòðèâàåò ñîõðàííîñòü 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòîê àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðà-
íû ïîñëå åå ðàçìîðàæèâàíèÿ, ÷òî ñâîäèò ïîòåðþ 
ñâîéñòâ àìíèîíà ê ìèíèìóìó è ìîæåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè äàííîé ìåòîäèêè. 

Ñòàíäàðòíîé òåõíèêè òðàíñïëàíòàöèè àìíèî-
òè÷åñêîé ìåìáðàíû íå ñóùåñòâóåò. Èìååòñÿ ìíî-
æåñòâî ïðîòèâîðå÷èâûõ ïóáëèêàöèé ïî ïîâîäó 
ïðàâèëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ àìíèîíà íà ïîâåðõ-
íîñòè ãëàçà. Ìåìáðàíà ìîæåò áûòü ôèêñèðîâàíà ê 
ãëàçíîé ïîâåðõíîñòè îñíîâíîé ìåìáðàíîé ýïèòå-
ëèÿ, îáðàùåííîé ââåðõ, è ñòðîìàëüíîé ñòîðîíîé, 
îáðàùåííîé âíèç ê ãëàçó (ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ òåõ-
íèêà) èëè ñòðîìàëüíîé ñòîðîíîé àìíèîíà ââåðõ. 
Ñòðîìàëüíàÿ ñòîðîíà àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû 
ëèïêàÿ, êàê ñòåêëîâèäíîå òåëî, à ýïèòåëèàëüíàÿ 
ñòîðîíà ìåìáðàíû áëåñòÿùàÿ è íå ëèïêàÿ. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðèíöèïèàëüíî ðàç-
ëè÷íûõ ñïîñîáîâ òðàíñïëàíòàöèè àìíèîòè÷åñêîé 
ìåìáðàíû: «inlay», «overlay» è «ñýíäâè÷» òåõíèêà. 

Òåõíèêà «inlay». Àìíèîòè÷åñêóþ ìåìáðàíó ðàç-
ìåùàþò íåïîñðåäñòâåííî íà çîíó ïîðàæåíèÿ ðî-
ãîâèöû, íå ïîêðûâàÿ èíòàêòíóþ å¸ ïîâåðõíîñòü çà 
ïðåäåëàìè ýïèòåëèàëüíîãî äåôåêòà, è ôèêñèðóþò 
ê íåé îòäåëüíûìè øâàìè [3, 4, 7]. Â ðåçóëüòàòå àì-
íèîí ïðèíèìàåò íà ñåáÿ ðîëü áàçàëüíîé ìåìáðàíû, 
íà êîòîðóþ è íàðàñòàþò ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ñ 
îêðóæàþùåé ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû. Â ïîñëåäíèå 
ãîäû ïîÿâèëèñü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èñïîëüçîâà-
íèÿ äàííîé òåõíèêè. Íàïðèìåð, äîïîëíèòåëüíî 
êðóãëûì íîæîì ñî ñòîðîíû ñòðîìàëüíî-ýïèòåëè-
àëüíîãî äåôåêòà ê ïåðèôåðèè ïðîâîäÿò êðóãîâîå 
ðàññëîåíèå ðîãîâèöû øèðèíîé 1,5–2 ìì. Òðàíñ-
ïëàíòàò ðàçìåùàþò ýïèòåëèàëüíîé ñòîðîíîé êâåð-
õó. Ñ ïîìîùüþ øïàòåëÿ êðàÿ òðàíñïëàíòàòà çàïðàâ-
ëÿþò â ðàññëîåííóþ ñòðîìó ðîãîâèöû [1, 14]. 

Òåõíèêà «overlay» ïîäðàçóìåâàåò ïîëíîå ïîêðû-
òèå ðîãîâèöû ñ çàõâàòîì ëèìáàëüíîé çîíû. Ïðè 
ýòîé òåõíèêå àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà âûïîëíÿåò 
ïðåæäå âñåãî ðîëü áèîëîãè÷åñêîé êîíòàêòíîé ëèí-
çû [14]. 

Ñýíäâè÷-òåõíèêà. Ýòîò ìåòîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
êîìáèíàöèþ èç äâóõ îïèñàííûõ âûøå, è â îñíîâ-
íîì èñïîëüçóåòñÿ ïðè òÿæåëûõ ïîðàæåíèÿõ ãëàçíîé 
ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, ãëóáîêèõ è îáøèðíûõ ÿç-
âàõ ðîãîâèöû [20, 21]. Îñíîâíàÿ öåëü ïîêðûòèÿ — 
çàùèòèòü òðàíñïëàíòàò àìíèîíîì è ñïîñîáñòâîâàòü 
ïðîöåññó ýïèòåëèçàöèè [16, 20]. 

Öåëü. Èçó÷èòü â ýêñïåðèìåíòå îñîáåííîñòè ïðî-
òèâîâîñïàëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ æèçíåñïîñîáíîé 
êðèîêîíñåðâèðîâàííîé àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû 
÷åëîâåêà ïðè ðàçëè÷íûõ õèðóðãè÷åñêèõ òåõíèêàõ åå 
ôèêñàöèè íà ìîäåëè áàêòåðèàëüíîãî êåðàòèòà. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà 30 

ãëàçàõ 30 êðîëèêîâ ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 2,5–3,0 êã, 
êîòîðûõ ñîäåðæàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà îáû÷íîì 
ëàáîðàòîðíîì ðàöèîíå. Îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà âû-
ïîëíÿëè íà áàçå âèâàðèÿ ÃÓ «Èíñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé è 
òêàíåâîé òåðàïèè èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàèíû» â 
óñëîâèÿõ àñåïòèêè è àíòèñåïòèêè. Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè 
ñ âûïîëíåíèåì ýòè÷åñêèõ íîðì, ïðåäóñìîòðåííûõ ìåæäó-
íàðîäíûìè ïðèíöèïàìè Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè «Î çàùèòå 
ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ è â äðóãèõ íàó÷íûõ öåëÿõ» (Ñòðàñáóðã, 1986) è 
íîðì áèîìåäèöèíñêîé ýòèêè, îäîáðåííûõ ïåðâûì íàöèî-
íàëüíûì êîíãðåññîì Óêðàèíû ïî áèîýòèêå (2001ã.), à òàêæå 
çàêîíà Óêðàèíû ¹ 3447-IV «Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòî-
êîãî ïîâîäæåííÿ» (Êèåâ, 2006). 

Ìîäåëèðîâàíèå áàêòåðèàëüíîãî êåðàòèòà ñðåäíåé ñòå-
ïåíè òÿæåñòè ïðîâîäèëè ïî ïðåäëîæåííîìó íàìè ñïîñîáó, 
êîòîðûé çàêëþ÷àëñÿ â ïîñëîéíîé òðåïàíàöèè ðîãîâîé îáî-
ëî÷êè êðîëèêà äî 2/3 òîëùèíû ñòðîìû ñ èíôèöèðîâàíèåì 
ðîãîâèöû ïóòåì äâóêðàòíîé èíñòèëëÿöèè â êîíúþíêòèâàëü-
íóþ ïîëîñòü 1 ìë áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè ïàòîãåííîãî 
øòàììà Staphylococcus aureus (109 êëåòîê/ìë), ïîëó÷åííîãî 
îò áîëüíîãî, ñ ïîñëåäóþùåé ñóáêîíúþíêòèâàëüíîé èíúåê-
öèåé 0,1ìë äèïðîñïàíà [5]. ×åðåç äâå íåäåëè ïîñëå ìîäåëè-
ðîâàíèÿ êåðàòèòà ó 30 æèâîòíûõ (30 ãëàç) ïðîâîäèëè òðàíñ-
ïëàíòàöèþ àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Äëÿ ðàçìîðàæèâàíèÿ 
ìåìáðàíû êðèîïðîáèðêó âûíèìàëè èç ñîñóäà Äþàðà ñ æèä-
êèì àçîòîì è ïîãðóæàëè â âîäÿíóþ áàíþ, íàãðåòóþ äî òåì-
ïåðàòóðû 30–40°Ñ. 

Îáúåêòèâíî íà ìîìåíò îïåðàöèè íàáëþäàëè ýðîçèþ ðî-
ãîâèöû 3–5 ìì â äèàìåòðå, îòåê â ñòðîìå ðîãîâèöû è óìå-
ðåííî âûðàæåííóþ èíôèëüòðàöèþ. Èñïîëüçîâàëè òåõíèêó 
inlay (1 ñëîé) ñ ôèêñàöèåé àìíèîíà âîñåìüþ óçëîâàòûìè 
øâàìè íåéëîí 10/00 ê ðîãîâèöå. Âåêè æèâîòíûõ ñøèâàëè 
äâóìÿ Ï-îáðàçíûìè øâàìè, îñòàâëÿÿ â ìåäèàëüíîì óãëó 
ùåëü äëÿ îñìîòðà. Ñðîê íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèë 1 ìåñÿö. Æè-
âîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà 7, 14 è 30 ñóòêè (ïî 
10 æèâîòíûõ íà êàæäûé ñðîê) ïóòåì ââåäåíèÿ â óøíóþ âåíó 
1,0 ñì3 âîçäóõà, ñ ïîñëåäóþùèì çàáîðîì ðîãîâîé îáîëî÷êè 
äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. 

Ãðóïïó êîíòðîëÿ ñîñòàâèëè 10 êðîëèêîâ ñ ìîäåëèðîâàí-
íûì áàêòåðèàëüíûì êåðàòèòîì, ïîëó÷àâøèõ òðàäèöèîííóþ 
êîíñåðâàòèâíóþ òåðàïèþ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèçíåñïîñîá-
íîñòè êðèîêîíñåðâèðîâàííîé ìåìáðàíû ïðîâîäèëè êóëüòè-
âèðîâàíèå åå êëåòîê. 

Ìåòîä êóëüòâèðîâàíèÿ êëåòîê àìíèîòè÷åñêîé ìåì-
áðàíû. Êðèîêîíñåðâèðîâàííóþ ÀÌ ðàçìîðàæèâàëè â âî-
äÿíîé áàíå ïðè 30–40°Ñ äî ïîÿâëåíèÿ æèäêîé ôàçû, ñ ïî-
ñëåäóþùèì îòòàèâàíèåì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ê 
ÀÌ, íàõîäÿùåéñÿ â ðàñòâîðå êðèîïðîòåêòîðà, ìåäëåííî, 
ïî êàïëÿì äîáàâëÿëè ðàñòâîð Õåíêñà â ñîîòíîøåíèè 1:10 
ñ ïîñòîÿííûì ïîìåøèâàíèåì. Ïîñëå ýòîãî ÀÌ èçâëåêàëè 
èç ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ÄÌÑÎ, è ïåðåíîñèëè â ðàñòâîð 
Õåíêñà. Àìíèîòè÷åñêóþ ìåìáðàíó èçìåëü÷àëè â ðàñòâîðå 
Õåíêñà íîæíèöàìè äî ôðàãìåíòîâ 3 õ 3 ìì è ïîãðóæàëè â 
ðîñòîâóþ ñðåäó àëüôà-ÌÅÌ (HyClone), ñîäåðæàùóþ 10 % 
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ôåòàëüíîé áû÷üåé ñûâîðîòêè (HyClone), 1 % ðàñòâîð àìè-
íîêèñëîò RPMI (Sigma), ðàñòâîð ñòðåïòîìèöèíà 50 ìêã/ìë 
è ïåíèöèëëèíà 100 ÅÄ/ìë (Sigma). Êóëüòèâèðîâàíèå ïðî-
âîäèëè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, 5 % ÑÎ2 ïðè 
37° Ñ. 

Êëèíè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. Â òå÷åíèå ìåñÿöà ïîñëå 
òðàíñïëàíòàöèè àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû ïðîâîäèëèñü 
åæåäíåâíûå îñìîòðû íà ïðåäìåò ñîñòîÿòåëüíîñòè øâîâ íà 
âåêàõ êðîëèêîâ, íàëè÷èÿ è õàðàêòåðà êîíúþíêòèâàëüíîãî 
îòäåëÿåìîãî, à òàêæå íàëè÷èÿ àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû 
íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû, ïðîñìàòðèâàåìîé ÷åðåç ùåëü â 
ìåäèàëüíîì óãëó ãëàçà. Íà ìîìåíò âûâåäåíèÿ æèâîòíûõ èç 
ýêñïåðèìåíòà (7,14,30 ñóòêè), ïîñëå ðàñøèâàíèÿ âåê ïðîâî-
äèëè ôëþîðåñöåèíîâûé òåñò äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ýïèòåëèçà-
öèè ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû. 

Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. Ýíóêëåèðîâàííûå ãëàç-
íûå ÿáëîêè ôèêñèðîâàëè â 10 % íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå, 
çàëèâàëè â ïàðàôèí. Ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýî-
çèíîì è ïî Âàí-Ãèçîí è èññëåäîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìè-
êðîñêîïà Jenamed-2. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

Íà ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè àìíè-
îòè÷åñêîé ìåìáðàíû ïðè ðàñêðûòèè âåê íàáëþäà-
ëè óìåðåííóþ ãèïåðåìèþ êîíúþíêòèâû ó ÷åòûðåõ 
êðîëèêîâ (4 ãëàçà) è îòñóòñòâèå îòäåëÿåìîãî âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ (10 ãëàç). Ó äâóõ êðîëèêîâ (2 ãëàçà) ìåìáðà-
íà áûëà ñîõðàííà, ó äâóõ — ïîëíîñòüþ ëèçèðîâàíà 
è ó øåñòè (6 ãëàç) — ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàíà. Îòìå÷à-
ëè ýïèòåëèçàöèþ ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû è íàëè÷èå 
óìåðåííî âûðàæåííîãî îòåêà â ñòðîìå ðîãîâèöû 
â âîñüìè ñëó÷àÿõ (8 ãëàç) è ñèëüíî âûðàæåííîãî â 
äâóõ ñëó÷àÿõ (2 ãëàç) (ðèñ 1). 

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ðîãîâûõ 
îáîëî÷åê âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûÿâëÿëñÿ îò¸ê ñòðîìû. 
Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü äèôôóçíîå èëè ôîêàëüíîå 
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êåðàòîöèòîâ è èõ íåðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå. Íàèáîëåå âûðàæåííûé îò¸ê 

íàáëþäàëñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ñòðîìû ðîãî-
âèöû, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü ôîðìèðîâàíèåì å¸ ñåò÷à-
òîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 2). Â ýòèõ ìåñòàõ êåðàòîöèòû 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ 
ñòðîìû îòìå÷àëñÿ ôîêàëüíûé ìóêîèäíûé îò¸ê 
êîëëàãåíîâûõ ñòðîìàëüíûõ ïëàñòèí. Â ýòîò ïåðèîä 
âðåìåíè âûðàæåííûõ âîñïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé 
â öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ ðîãîâèöû íå îáíàðóæèâà-
åòñÿ. Âîñïàëèòåëüíûå èíôèëüòðàòû îïðåäåëÿþòñÿ 
âáëèçè ëèìáà è âîêðóã øîâíîãî ìàòåðèàëà. 

Óæå íà ñåäüìûå ñóòêè îòìå÷àåòñÿ ïîêðûòèå ðà-
íåâîé ïîâåðõíîñòè òîíêèì ýïèòåëèàëüíûì ñëîåì, 
ñîñòîÿùèì èç 2–3 ñëî¸â ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. 
Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ÷àñòè÷íîå ñîõðàíåíèå ïîä-
âåðãàþùåéñÿ ðàññàñûâàíèþ àìíèîòè÷åñêîé ìåì-
áðàíû (ðèñ. 2, 3). 

×åðåç 2 íåäåëè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè àìíèî-
òè÷åñêîé ìåìáðàíû íàáëþäàëè óìåðåííóþ ãèïå-
ðåìèþ êîíúþíêòèâû ó ÷åòûðåõ êðîëèêîâ (4 ãëàçà) 
è îòñóòñòâèå îòäåëÿåìîãî âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Ó âîñü-
ìè êðîëèêîâ (8 ãëàç) ìåìáðàíà áûëà ïîëíîñòüþ 
ñîõðàííîé íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû, ó øåñòè (6 
ãëàç) — ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàíà. Ðîãîâèöà ýïèòåëè-
çèðîâàíà âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Ó ÷åòûðåõ êðîëèêîâ õà-
ðàêòåðíûì áûëî íàëè÷èå óìåðåííî âûðàæåííîãî 
îòåêà â ñòðîìå ðîãîâèöû. Â äâóõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëè 
âàñêóëÿðèçàöèþ (ðèñ.4). 

Ñïóñòÿ äâå íåäåëè ïîñëå îïåðàöèè ãèñòîëîãè÷å-
ñêè âûÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå îò¸êà ñòðîìû ðîãîâîé 
îáîëî÷êè, íî ó ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà æèâîòíûõ è â 
ìåíüøåé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè (ðèñ. 5). Ïîâåðõ-
íîñòü ðîãîâîé îáîëî÷êè ïîëíîñòüþ ïîêðûòà ñëîåì 
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê, ñîñòîÿùèì èç 5–6 ñëî¸â 
ýïèòåëèîöèòîâ, óæå ÷àñòè÷íî äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ ïî ñëîÿì. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíàÿ 
äèôôåðåíöèàöèÿ îòñóòñòâóåò â ìåñòàõ ðàñïîëîæå-

Ðèñ. 1. Êðîëèê ¹ 5. Ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå îïåðàòèâíîãî 
âìåøàòåëüñòâà. Êîíúþíêòèâà áëåäíî-ðîçîâàÿ, îòäåëÿåìîå 
îòñóòñòâóåò. Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ñîõðàííà íà ïîâåðõ-
íîñòè ðîãîâîé îáîëî÷êè, àäàïòèðîâàíà óçëîâàòûìè øâàìè. 
Óìåðåííî âûðàæåííûé îòåê â ñòðîìå ðîãîâèöû. 

Ðèñ. 2. Êðîëèê ¹ 3. Ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå îïåðàòèâíîãî 
âìåøàòåëüñòâà. Îò¸ê íàðóæíûõ ñëî¸â ñòðîìû ðîãîâîé îáî-
ëî÷êè. Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå è óìåíüøåíèå êîëè-
÷åñòâà êåðàòîöèòîâ. Ôîêàëüíàÿ äåíåíåðàöèÿ êîëëàãåíîâûõ 
ïëàñòèí ñòðîìû. Ïîâåðõíîñòü ðîãîâîé îáîëî÷êè ÷àñòè÷íî 
ïîêðûòà èñòîí÷åííîé ýïèòåëèàëüíîé òêàíüþ, ñòîÿùåé èç 
2–3 ñëî¸â êëåòîê. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 40. 
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äèôôóçíûì, â øåñòè — ñëàáî âûðàæåííûì. Ó äâóõ 
êðîëèêîâ íàáëþäàëè òî÷å÷íóþ èíôèëüòðàöèþ. 
Ó ÷åòûðåõ êðîëèêîâ (4 ãëàçà) õàðàêòåðíûì áûëî íà-
ëè÷èå âàñêóëÿðèçàöèè (ðèñ. 6). 

Íà òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè îòìå÷àëàñü 
ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè, íî ïðè 
ýòîì äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ñëîÿì îòìå÷àëàñü òîëüêî 
â öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ ðîãîâîé îáîëî÷êè (ðèñ. 7). 
Âáëèçè øîâíîãî ìàòåðèàëà ýïèòåëèàëüíûé ñëîé 
áûë èñòîí÷åí, à ýïèòåëèîöèòû áûëè äåãåíåðàòèâíî 
èçìåíåíû. Â ýòèõ ìåñòàõ ñîõðàíÿëñÿ îò¸ê ñòðîìû 
ðîãîâîé îáîëî÷êè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåãåíå-

Ðèñ. 3. Êðîëèê ¹ 5. Ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå îïåðàòèâíîãî 
âìåøàòåëüñòâà. Ðîãîâàÿ îáîëî÷êà ïîëíîñòüþ ïîêðûòà èñ-
òîí÷åííûì ýïèòåëèåì, ñîñòîÿùèì èç 2–3 ñëî¸â ýïèòåëè-
îöèòîâ áåç äèôôåðåíöèàöèè ïî ñëîÿì. Ê ýïèòåëèàëüíîé 
ïîâåðõíîñòè ïðèëåæèò ÷àñòè÷íî ðàññîñàâøàÿñÿ àìíèîòè-
÷åñêàÿ îáîëî÷êà (ñòðåëêà). Îòñóòñòâóåò îò¸ê ñòðîìû ðîãî-
âîé îáîëî÷êè. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 40. 

Ðèñ. 4. Êðîëèê ¹ 6. Äâå íåäåëè ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìå-
øàòåëüñòâà. Êîíúþíêòèâà áëåäíî-ðîçîâàÿ, îòäåëÿåìîå îò-
ñóòñòâóåò. Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà, ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàíà. 
Ïîâåðõíîñòü ðîãîâèöû ýïèòåëèçèðîâàíà, óìåðåííî âûðà-
æåííûé îòåê â ïåðåäíèõ ñëîÿõ ñòðîìû. 

íèÿ øîâíîãî ìàòåðèàëà. Â ÷àñòè ñëó÷àåâ ýïèòåëè-
çàöèÿ â ýòèõ ìåñòàõ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò, à âîêðóã 
øîâíîãî ìàòåðèàëà îáðàçóåòñÿ âîñïàëèòåëüíûé èí-
ôèëüòðàò, ñîñòîÿùèé ïðåèìóùåñòâåííî èç ëèìôî-
öèòîâ. 

×åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè àìíèî-
òè÷åñêîé ìåìáðàíû ó âñåõ êðîëèêîâ íàáëþäàëè 
ðîçîâóþ êîíúþíêòèâó è îòñóòñòâèå îòäåëÿåìîãî. 
Ó øåñòè êðîëèêîâ (6 ãëàç) ìåìáðàíà îñòàâàëàñü 
ñîõðàííîé íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû è ó ÷åòûðåõ 
(4 ãëàçà) áûëà ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàíà. Â äâóõ ñëó÷àÿõ 
îòåê â ñòðîìå ðîãîâèöû îòñóòñòâîâàë, â äâóõ — áûë 

Ðèñ. 5. Êðîëèê ¹ 2. Äâå íåäåëè ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìå-
øàòåëüñòâà. Ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè ðîãîâîé 
îáîëî÷êè ñ äèôôåðåíöèàöèåé ýïèòåëèîöèòîâ ïî ñëîÿì. 
Ñîõðàíèëñÿ ñðåäíåé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè îò¸ê ïåðåäíèõ 
ñëî¸â ñòðîìû ðîãîâèöû. Ïðèçíàêè âîñïàëåíèÿ îòñóñòñòâó-
þò. Âàí-Ãèçîí. Õ 140. 

Ðèñ. 6. Êðîëèê ¹ 7. Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. 
Êîíúþíêòèâà áëåäíî-ðîçîâàÿ, îòäåëÿåìîå îòñóòñòâóåò. Àì-
íèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ïîëíîñòüþ ëèçèðîâàíà. Íåðàâíî-
ìåðíîå íåèíòåíñèâíîå ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû, ïîâåðõíîñòü 
ýïèòåëèçèðîâàíà, îòåê â ñòðîìå îòñóòñòâóåò. 
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ðàòèâíûå èçìåíåíèÿ ñòðîìû îòìå÷àëèñü íà âñåì 
ïðîòÿæåíèè ïðîõîäÿùåãî ñêâîçü ñòðîìó øîâíîãî 
ìàòåðèàëà (ðèñ. 8). Ïðè ýòîì â îáëàñòè âíóòðåííèõ 
ñëî¸â ñòðîìû ðîãîâîé îáîëî÷êè âáëèçè øîâíîãî 
ìàòåðèàëà îòìå÷àëàñü ðåàêòèâíàÿ ïðîëèôåðàöèÿ 
ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãî-
ñëîéíîé âîëîêíèñòîé òêàíè (ðèñ. 9). Â ðÿäå ñëó÷à-
åâ îòìå÷àëèñü ÿâëåíèÿ íà÷àëüíîé âàñêóëÿðèçàöèè 
ñòðîìû ðîãîâîé îáîëî÷êè, îñîáåííî â ïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîÿõ è âáëèçè øîâíîãî ìàòåðèàëà. 

Ñïóñòÿ ìåñÿö ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàòèâíîãî 
âìåøàòåëüñòâà ãèñòîëîãè÷åñêè îòìå÷àåòñÿ ïîëíàÿ 
äèôôåðåíöèàöèÿ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ïî ñëîÿì, 
õîòÿ ìåñòàìè îòìå÷àåòñÿ óòîëùåíèå ýïèòåëèÿ è íå-
çíà÷èòåëüíûé åãî àêàíòîç. Íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ïîäîáíûõ êëåòîê ïîäâåðãëîñü âàêóîëüíîé 
äåãåíåðàöèè. Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæå-
íèåì èíòåíñèâíîñòè îò¸êà ñòðîìû ðîãîâèöû. Â îá-
ëàñòè ëèìáà è øîâíîãî ìàòåðèàëà ñîõðàíÿåòñÿ îò¸ê 
è âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ðîãîâîé îáîëî÷-
êè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âûðàæåíà âàñêóëÿðèçàöèÿ 
ïîâåðõíîñòíûõ ñëî¸â ñòðîìû ðîãîâèöû è å¸ ôèáðîç 
(ðèñ. 10, 11). 

Çàêëþ÷åíèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñëîéíîé òåõ-
íèêè òðàíñïëàíòàöèè àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû ñ 

Ðèñ. 7. Êðîëèê ¹ 1. Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. 
Ýïèòåëèçàöèÿ öåíòðàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè ðîãîâîé 
îáîëî÷êè ñ äèôôåðåíöèàöèåé êëåòîê ïî ñëîÿì. Íåçíà÷è-
òåëüíûé îò¸ê ÷àñòè ýïèòåëèîöèòîâ. Íåçíà÷èòåëüíûé îò¸ê 
ïåðåäíèõ ñëî¸â ñòðîìû. Ïðèçíàêè âîñïàëåíèÿ îòñóòñòâóþò. 
Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 140. 

Ðèñ. 8. Êðîëèê ¹ 4. Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. Ýïè-
òåëèçàöèÿ ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ðîãîâîé îáîëî÷êè, âêëþ-
÷àÿ ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ øîâíîãî ìàòåðèàëà. Îòìå÷àåòñÿ 
îòñóòñòâèå êåðàòîöèòîâ è ãîìîãåíèçàöèÿ êîëëàãåíîâûõ 
âîëîêîí âäîëü ïðîõîæäåíèÿ øîâíîãî ìàòåðèàëà (ñòðåëêà). 
Íåçíà÷èòåëüíàÿ ëèìôîèäíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñòðîìû. Ãåìà-
òîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 

Ðèñ. 9. Êðîëèê ¹ 8. Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. Ïå-
ðåäíÿÿ ïîâåðõíîñòü ðîãîâèöû ïîêðûòà ìíîãîñëîéíûì ïëî-
ñêèì ýïèòåëèåì äèôôåðåíöèðîâàííûì ïî ñëîÿì, âêëþ÷àÿ 
ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ øîâíîãî ìàòåðèàë. Ðåàêòèâíàÿ ïðî-
ëèôåðàöèÿ ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê ñ îáðàçîâàíèåì ìíîãî-
ñëîéíîé âîëîêíèñòîé òêàíè (ñòðåëêà). Âàí-Ãèçîí. Õ 70. 

Ðèñ. 10. Êðîëèê ¹ 12. Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. 
Âàñêóëÿðèçàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñëî¸â ñòðîìû ðîãîâèöû 
(ñòðåëêà) ñ íåçíà÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè îñòàòî÷íûõ âîñ-
ïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé. Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Õ 70. 

Ðèñ. 11. Êðîëèê ¹ 15. Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. 
Âûðàæåííàÿ ôèáðîáëàñòè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ñòðîìû ðîãîâîé 
îáîëî÷êè ñ îñòàòî÷íûìè ÿâëåíèÿìè âîñïàëåíèÿ è îò¸êà â 
ìåñòàõ ïðîõîæäåíèÿ øîâíîãî ìàòåðèàëà. Åìàòîêñèëèí-ýî-
çèí. Õ 70. 
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åå ôèêñàöèåé óçëîâàòûìè øâàìè ê ïîâåðõíîñòè 
ðîãîâèöû íàáëþäàëàñü áîëåå âûðàæåííàÿ, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òåõíèêîé áèîëîãè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ, âîñ-
ïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ [1].Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò 
íàëè÷èå íà 30 ñóòêè ïîñëå ïîñëîéíîé òðàíñïëàí-
òàöèè óìåðåííî âûðàæåííîãî îòåêà ñòðîìû ðîãî-
âèöû â öåíòðå ó âîñåìíàäöàòè æèâîòíûõ (60 %) è 
äèôôóçíîãî îòåêà ó øåñòè æèâîòíûõ (20 %). Â øå-
ñòè ñëó÷àÿõ (20 %) õàðàêòåðíûì áûëî íàëè÷èå òî-
÷å÷íîé èíôèëüòðàöèè â îêðóæàþùåé ðîãîâèöå. 

Áîëåå âûðàæåííàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ â 
ñëó÷àå ïîñëîéíîé òðàíñïëàíòàöèè ìîæåò áûòü îá-
óñëîâëåíà îñîáåííîñòÿìè òåõíèêè îïåðàòèâíîãî 
âìåøàòåëüñòâà (íàëîæåíèå óçëîâàòûõ øâîâ íà ðî-
ãîâèöó) è ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåé òðàâìàòèçàöèåé 
ðîãîâîé îáîëî÷êè. Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå 
íàõîæäåíèå øâîâ íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû ñîïðî-

âîæäàåòñÿ óñèëåííîé ñåêðåöèåé ïðîòåîëèòè÷åñêèõ 
ôåðìåíòîâ è îêàçûâàåò ìåõàíè÷åñêîå ðàçäðàæåíèå, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ âîñïàëèòåëüíîé ðåàê-
öèè ñ ïîÿâëåíèåì âàñêóëÿðèçàöèè ê êîíöó íàáëþ-
äåíèÿ ó äâåíàäöàòè æèâîòíûõ (40 %). Âïîëíå âåðî-
ÿòíî, ìåíüøèå ðàçìåðû àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñëîéíîé òåõíèêè, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áèîëîãè÷åñêèì ïîêðûòèåì, îáóñëîâëèâà-
þò è ìåíåå âûðàæåííûé ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé 
ýôôåêò. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îäèíàêîâîé ãëóáèíå ïîðà-
æåíèÿ ðîãîâîé îáîëî÷êè áàêòåðèàëüíûì èíôåêöè-
îííûì ïðîöåññîì ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü 
òåõíèêå áèîëîãè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ êàê ìåíåå òðàâ-
ìàòè÷íîìó âèäó îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà, êîòî-
ðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ âîñ-
ïàëèòåëüíîé ðåàêöèè ñî ñòîðîíû òêàíè ðîãîâèöû. 
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