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Оцінено корозійну тривкість аустенітної сталі типу Immunity Steel, з якої виготов-
ляли стоматологічний інструмент. Для відтворення умов впливу дезінфікувального 
середовища, зразки досліджуваного матеріалу спочатку витримували у водопровід-
ній воді за кімнатної температури, а потім у дезінфікувальному водному розчині 
Desco Bohrerbad. Встановлено, що збільшення витримки сталі Immunity Steel у роз-
чині Desco Bohrerbad інтенсифікує корозійні процеси. 

Ключові слова: стоматологічний інструмент, сталь медичного призначення, ко-
розійна тривкість. 

До матеріалів медичного призначення завжди прикута посилена увага [1–4]. 
Для підвищення експлуатаційних характеристик та забезпечення належного есте-
тичного вигляду медичного інструменту часто застосовують поверхневу та меха-
нічну обробки матеріалів [5–9]. Головними вимогами до матеріалів стоматологіч-
ного інструменту є біологічна інертність та високі механічні властивості. Крім 
цього, слід враховувати ергономічні характеристики інструменту. Але однією з 
найважливіших властивостей біомедичних матеріалів є корозійна тривкість та 
здатність витримувати численні дезінфікувальні процедури. 

Зарубіжні виробники медичного інструментарію довели переваги свого про-
дукту. Але експлуатаційні характеристики такого інструменту потребують по-
дальшого вивчення. 

Мета роботи – оцінити корозійно-електрохімічну поведінку матеріалу моде-
лювального стоматологічного інструменту провідної американської фірми Hu-
Friedy за дії водопровідної води за кімнатної температури та дезінфікувального 
розчину Desco Bohrerbad, який призначений для очищення і повної дезінфекції 
виробів медичного призначення від бактерій та вірусів. 

Матеріал і методики досліджень. Визначали хімічний склад матеріалу Im-
munity Steel стоматологічного інструменту на рентгенівському флюоресцентному 
спектрометрі СЕР-01 ElvaХ Light. Щоб оцінити корозійну тривкість сталі, вико-
ристовували електрохімічні методи, зокрема, потенціометричний метод та потен-
ціодинамічну поляризацію [10]. Для відтворення умов експлуатації зразок мате-
ріалу витримували у водопровідній воді, в якій інструмент промивають після 
експлуатації, а також у дезінфікувальному водному розчині Desco Bohrerbad, до 
складу якого входять гідроксид калію (інгібітор корозії) та ізоприловий спирт. 
Цей розчин призначений для очищення та повної дезінфекції від бактерій, вірусів 
та інших негативних чинників. Досліджували за допомогою потенціостата 
Gill AC, хлоридсрібного електрода порівняння та допоміжного платинового елек-
трода. Швидкість розгортки потенціалу під час поляризаційних досліджень ста-
новила 2 mV/s. Тривалість витримки у дезінфікувальному розчині та воді зміню-  
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вали від 1 до 24 h. Струм корозії матеріалу в робочих розчинах визначали гра-
фічною екстраполяцією Тафелевських ділянок поляризаційних залежностей. 

Результати та їх обговорення. Рентгенофлуоресцентним аналізом встанов-
лено елементний склад сталі Immunity Steel, з якої виготовлено стоматологічний 
інструмент. Вона належить до корозійнотривких сталей аустенітного класу тако-
го хімічного складу, mass%: 72,31 Fe; 0,19 C; 0,55 Si; 1,75 Mn; 17,2 Cr; 0,45 Mo; 
6,19 Ni; 0,05 V; 0,04 Nb; 0,48 Cu; 0,57 Al; 0,03 W; 0,13 Co; < 0,03 P; < 0,03 S. 

За результатами електрохімічних досліджень показано, що впродовж 3 h ви-
тримки значення потенціалів корозії зразка у воді змінювались в діапазоні –30… 
–100 mV, а у дезінфікувальному розчині від –200 до –225 mV. З огляду на зна-
чення електрохімічного потенціалу досліджуваного зразка, інгібітор корозії, який 
додається у дезінфікувальний розчин, не забезпечує повного захисту матеріалу 
інструменту від корозії. 

Слід зазначити, що часові залежності електродного потенціалу поверхні ма-
теріалу у досліджуваних середовищах різняться за характером перебігу. Під час 
випробування у воді потенціал корозії на початковій стадії стрімко зростає, а піс-
ля витримки 1⋅104 s стабілізується на рівні приблизно –60 mV (рис. 1а). Водночас 
за випробування у дезінфікувальному розчині потенціал корозії досліджуваного 
матеріалу суттєво менший. Після 3 h витримки спостерігаємо незначне його під-
вищення до –200 mV. Після 21 h витримки значення потенціалу корозії сталі у 
воді стабілізується на рівні –120 mV, а у дезінфікувальному розчині –150 mV 
(рис. 1b). Одержані значення потенціалів корозії вказують на схильність матеріа-
лу стоматологічного інструменту до пасивування. 

 

Рис. 1. Кінетичні залежності потенціалу корозії матеріалу стоматологічного зонда  
у водопровідній воді (1) та розчині Desco Bohrerbad (2)  

упродовж 3 (a) та 21…24 h витримки (b). 

Fig. 1. Kinetic dependences of the corrosion potential of dental probe material in tap water (1) 
and in Desco Bohrerbad (2) solution for 3 h (a) and 21…24 h of exposure (b). 

Часові залежності потенціалу корозії вказують лише на якісну оцінку коро-
зійної тривкості досліджуваного матеріалу. Щоб кількісно оцінити швидкість ко-
розії та встановити особливості перебігу анодної та катодної реакцій у воді та де-
зінфікувальному розчині Desco Bohrerbad, знімали потенціодинамічні поляриза-
ційні залежності досліджуваної сталі (рис. 2). Встановили, що поляризаційні 
струми Immunity Steel під час випробування у воді відрізняються від таких у дез-
інфікувальному розчині. На анодних ділянках кривих у воді спостерігаємо плато 
пасивності, при цьому значення анодних струмів матеріалу на порядок нижчі, 
ніж у дезінфікувальному розчині (рис. 2). Перебіг катодної реакції у дезінфіку-
вальному розчині подібний до того, що відбувався у воді. Однак струм катодної 
поляризації матеріалу дещо менший у воді, ніж у дезінфікувальному середовищі. 
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Рис. 2. Потенціодинамічні криві сталі 
Immunity Steel у воді (1, 2) та розчині 

Desco Bohrerbad (3, 4) за витримки  
3 h (1, 3) та 24 h (2, 4). 

Fig. 2. Potential-dynamic curves  
of Immunity Steel in water (1, 2)  

and Desco Bohrerbad solution (3, 4).  
Time of exposure 3 h (1, 3) and 24 h (2, 4). 

За результатами, отриманими потенціодинамічними дослідженнями, мето-
дом графічної екстраполяції Тафелевських ділянок поляризаційних залежностей 
обчислили значення струмів та потенціалів корозії сталі Immunity Steel (див. 
таблицю). Показано, що в дезінфікувальному розчині струм корозії у 4–8 разів 
більший, ніж у воді. Зі збільшенням тривалості витримки потенціали корозії змі-
щуються у від’ємну область значень як у воді, так і в дезінфікувальному розчині. 

Густина струму та потенціал корозії сталі Immunity Steel у різних середовищах 

Середовище 
Тривалість витримки,  

h 
Іcorr,  

mА/сm2 
Еcorr,  
mV 

3 2⋅10–4 –200 
Вода 

24 1⋅10–4 –220 

3 7⋅10–4 –290 Розчин Desco 
Bohrerbad 24 8⋅10–4 –300 

 
ВИСНОВКИ 
Корозійний вплив дезінфікувального розчину на стоматологічний інстру-

мент зі сталі Immunity Steel сильніший, ніж технологічна витримка у водопро-
відній воді: струми корозії у 4–8 разів більші. Збільшення витримки сталі Immu-
nity Steel у розчині Desco Bohrerbad інтенсифікує корозійні процеси. Щоб уник-
нути розвитку корозії, дезінфікувати стоматологічний інструмент зі сталі Immu-
nity Steel у розчині Desco Bohrerbad потрібно упродовж необхідного для цього 
часу. 

РЕЗЮМЕ. Оценена коррозионная стойкость аустенитной стали типа Immunity Steel, 
из которой изготавливали стоматологический инструмент. Для воспроизведения условий 
воздействия дезинфицирующей среды, образцы исследуемого материала сначала удержи-
вали в водопроводной воде при комнатной температуре, а затем в дезинфицирующем вод-
ном растворе Desco Bohrerbad. Установлено, что увеличение выдержки стали Immunity 
Steel в растворе Desco Bohrerbad интенсифицирует коррозионные процессы. 

SUMMARY. Corrosion resistance of austenitic steel of the Immunity Steel type, from 
which the dental instrument was made, was estimated. To reproduce the conditions of exposure 
to the disinfecting medium, the samples of the test material were first retained in tap water at 
room temperature and then in Desco Bohrerbad disinfected aqueous solution. It was established 
that an increase in exposure of Immunity Steel in Desco Bohrerbad solution intensified the 
corrosion processes. 
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