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Äîñë³äæåíî àäãåç³éíó ì³öí³ñòü ïðè âèïðîáóâàííÿõ íà â³äðèâ ïîêðèòò³â çàëåæíî â³ä ¿õ ô³çèêî-

ìåõàí³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â. Âñòàíîâëåíî îïòèìàëüíèé âì³ñò äâîêîìïîíåíò-

íîãî ïîë³äèñïåðñíîãî íàïîâíþâà÷à òà çàïðîïîíîâàíî ðàö³îíàëüíó ñõåìó éîãî ïîïåðåäíüî¿

êîìïëåêñíî¿ îáðîáêè åíåðãåòè÷íèìè ïîëÿìè. Çà ðåçóëüòàòàìè ïîâíîãî ôàêòîðíîãî åêñïå-

ðèìåíòó ïîáóäîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü äîñë³äæåííÿ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ êîìïîçèòíîãî

ïîêðèòòÿ, ùî äîçâîëèòü âèçíà÷àòè ðàö³îíàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè é îïòèìàëüíèé ñêëàä

êîìïîçèö³¿, ðåãóëþâàòè åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè äåòàëåé ³ç çàõèñíèìè ïîêðèòòÿìè íà

åòàï³ ¿õ ïðîåêòóâàííÿ òà âèãîòîâëåííÿ, îòðèìóâàòè çàõèñí³ ïîêðèòòÿ ç ïðîãíîçîâàíèìè

âëàñòèâîñòÿìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åïîêñèêîìïîçèòíå ïîêðèòòÿ, àäãåç³éíà ì³öí³ñòü íà â³äðèâ,

ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ, ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíòó, ìàãí³òíà îáðîáêà,

óëüòðàô³îëåòîâå îïðîì³íåííÿ.

Âñòóï. Êîíñòðóêö³éíà ì³öí³ñòü ³ íàä³éí³ñòü òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â ñóòòºâî

çàëåæàòü â³ä âèáîðó ìàòåð³àë³â äëÿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ

ïðè÷èí ðóéíóâàííÿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ï³ä ä³ºþ åêñïëóàòàö³éíèõ íàâàí-

òàæåíü º ñòàð³ííÿ ìàòåð³àë³â, ùî ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ì³êðîòð³ùèí. Ùîá

çàïîá³ãòè âèíèêíåííþ òàêèõ äåôåêò³â, ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âèêîðèñòîâóþòü

çì³öíþâàí³ ïîêðèòòÿ, çàõèñí³ âëàñòèâîñò³ ÿêèõ çàëåæàòü â³ä êîíñòðóêö³éíî-

òåõíîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, ó òîìó ÷èñë³ é àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³. Íàóêîâîþ ³

ïðàêòè÷íîþ çàäà÷åþ äîñë³äæåííÿ º îö³íêà âïëèâó ñóêóïíîñò³ öèõ õàðàêòå-

ðèñòèê íà ÿê³ñòü çàõèñíèõ ïîêðèòò³â òà îïòèì³çàö³ÿ ñèñòåì ïîêðèòòÿ–îñíîâà.

Åôåêòèâíå âèð³øåííÿ âêàçàíî¿ çàäà÷³ ìîæëèâå íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ìàòå-

ìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ ìîæíà îòðèìàòè ïðè ðåàë³çàö³¿ ïîâíîãî ôàêòîðíîãî

åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ ïîêðèòò³â ï³ä ä³ºþ

ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³. Äëÿ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ é åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòè-

âîñòåé åïîêñèêîìïîçèòíèõ ïîêðèòò³â ó çâ’ÿçóþ÷å äîäàþòü ð³çí³ çà ô³çè÷íîþ

ïðèðîäîþ äèñïåðñí³ íàïîâíþâà÷³ [1, 2]. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³ä-

æåíü óñòàíîâëåíî âïëèâ ïîïåðåäíüî¿ ìàãí³òíî¿ îáðîáêè (ÌÎ) é óëüòðàô³îëå-

òîâîãî îïðîì³íåííÿ (ÓÔÎ) åïîêñèêîìïîçèö³é íà àäãåç³éí³ âëàñòèâîñò³ êîìïî-

çèòíèõ ïîêðèòò³â [3, 4]. Íåâèð³øåíîþ çàëèøàºòüñÿ çàäà÷à âèçíà÷åííÿ âïëèâó

êîìïëåêñíî¿ ä³¿ ÌÎ ³ ÓÔÎ êîìïîçèö³é íà àäãåç³éíó ì³öí³ñòü ïîêðèòò³â, ùî
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ì³ñòÿòü äâîêîìïîíåíòíèé ïîë³äèñïåðñíèé íàïîâíþâà÷. Äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿

çàäà÷³ ïðè ôîðìóâàíí³ ïîêðèòò³â ïðîâîäÿòü ïîåòàïíó ÌÎ íàïîâíþâà÷à ³

êîìïîçèö³é òà ÓÔÎ åïîêñèäíî¿ ñìîëè ³ êîìïîçèö³é. Îêð³ì òîãî, âñòàíîâëåíî,

ùî ìàêñèìàëüíî âëàñòèâîñò³ ïîêðèòò³â ïîë³ïøóþòñÿ çàâäÿêè ï³äáîðó îïòè-

ìàëüíîãî ñêëàäó òà äèñïåðñíîñò³ ³íãðåä³ºíò³â [5]. Âì³ñò îñíîâíîãî íàïîâíþ-

âà÷à âèçíà÷åíî íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü àäãåç³éíî¿ ì³ö-

íîñò³ òà ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïîêðèòò³â [6, 7].

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Êîìïîçèòí³ ïîêðèòòÿ ôîðìóâàëè íà

îñíîâ³ åïîêñèäíîãî ä³àíîâîãî îë³ãîìåðà ìàðêè ÅÄ-20 (100 ìàñ.÷) ç äîäàâàí-

íÿì òâåðäíèêà ïîë³åòèëåíïîë³àì³íó (10 ìàñ.÷). Äëÿ ïîë³ïøåííÿ ¿õ àäãåç³éíèõ

âëàñòèâîñòåé ó êîìïîçèö³þ ââîäèëè äèñïåðñí³ ÷àñòèíêè: îñíîâíèé íàïîâ-

íþâà÷ – ïîðîøîê îêñèäó ì³ä³ äèñïåðñí³ñòþ 63 ìêì, äîäàòêîâèé íàïîâíþâà÷ –

ïîðîøîê ôåðèòó äèñïåðñí³ñòþ 10...20 ìêì.

Óëüòðàô³îëåòîâå îïðîì³íåííÿ êîìïîçèö³¿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ðîç-

ðîáëåíîãî óëüòðàô³îëåòîâîãî âèïðîì³íþâà÷à ç âèêîðèñòàííÿì áàêòåðèöèäíî¿

ëàìïè ÄÐÁ-8-1, ìàãí³òíó îáðîáêó – íà óñòàíîâö³, ÿêà îïèñàíà ðàí³øå [6].

Òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè ÓÔÎ òà ÌÎ êîìïîçèö³¿ íàâåäåíî íèæ÷å.

ÓÔÎ:

Äîâæèíà õâèë³ óëüòðàô³îëåòîâèõ ïðîìåí³â, íì ............................... 254

Ðîáî÷à íàïðóãà, Â ................................................................................ 220

×àñòîòà ñòðóìó, Ãö .............................................................................. 50

Ïîòóæí³ñòü, Âò .................................................................................... 15

Òðèâàë³ñòü îïðîì³íåííÿ êîìïîçèö³é (áåç òâåðäíèêà), õâ ................ 20 0 2� ,

Ìàñà îïðîì³íåíèõ êîìïîçèö³é, ã ....................................................... 200 10�

Òîâùèíà øàðó îïðîì³íåíî¿ êîìïîçèö³¿, ìì ..................................... 25...30

ÌÎ:

×àñ îáðîáêè êîìïîçèö³é äî ââåäåííÿ òâåðäíèêà, õâ ........................ 5...7

Îïòèìàëüíà íàïðóæåí³ñòü ìàãí³òíîãî ïîëÿ, À/ì ............................. 500...530

Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåí³ ðåæèìè òâåðä³ííÿ ïîêðèòòÿ íàñòóïí³:

ôîðìóâàííÿ çðàçê³â òà ¿õ âèòðèìêà ïðîòÿãîì 2 ã çà òåìïåðàòóðè Ò �
� �( )293 2 Ê;

íàãð³âàííÿ ç³ øâèäê³ñòþ 3 ãðàä/õâ äî òåìïåðàòóðè Ò � 443 Ê ³ âèòðèìêà

ïðîòÿãîì 2 ã;

ïîâ³ëüíå îõîëîäæåííÿ äî òåìïåðàòóðè Ò � �( )293 2 Ê.

²ç ìåòîþ ñòàá³ë³çàö³¿ ñòðóêòóðíèõ ïðîöåñ³â ó ìàòðèö³ çðàçêè âèòðèìó-

âàëè ïðîòÿãîì 60 ã íà ïîâ³òð³ çà òåìïåðàòóðè T � �( )293 2 Ê [6, 7].

Àäãåç³éíó ì³öí³ñòü � à ïîêðèòò³â äîñë³äæóâàëè øëÿõîì âèì³ðþâàííÿ

ðóéí³âíîãî íàïðóæåííÿ ïðè âèïðîáóâàííÿõ íà ð³âíîì³ðíèé â³äðèâ ïàðè ñêëå-

ºíèõ çðàçê³â ç³ ñòàë³ Ñò. 3 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 14760-69. Ïðè öüîìó íà ðîçðèâí³é

ìàøèí³ Ð-5 ïðè øâèäêîñò³ íàâàíòàæåííÿ 10 Í/ñ âèçíà÷àëè ñèëó â³äðèâàííÿ

êëåéîâèõ ç’ºäíàíü ñòàëüíèõ çðàçê³â.

Àäãåç³éíó ì³öí³ñòü çíàõîäèëè çà ôîðìóëîþ

� a F S� ,
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äå F – íàâàíòàæåííÿ, ï³ä ä³ºþ ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ðóéíóâàííÿ êëåéîâîãî

ç’ºäíàííÿ; S – ïëîùà êëåéîâîãî ç’ºäíàííÿ.

Áàãàòîôàêòîðíå äîñë³äæåííÿ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â çà-

ëåæíî â³ä ñêëàäó ³ ðåæèì³â îáðîáêè êîìïîíåíò³â ïîêðèòò³â åíåðãåòè÷íèìè

ïîëÿìè ïðîâîäèëè çà ïëàíîì ïîâíîãî ôàêòîðíîãî åêñïåðèìåíòó òèïó 23 [8, 9].

Âõ³äíèìè ôàêòîðàìè ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ïîêðèòò³â º: Õ 1 – âì³ñò îñíîâíîãî

íàïîâíþâà÷à; Õ 2 – âì³ñò äîäàòêîâîãî íàïîâíþâà÷à; Õ 3 – ñïîñ³á êîìïëåêñíî¿

îáðîáêè êîìïîçèö³é åíåðãåòè÷íèìè ïîëÿìè.

Ôàêòîð Õ 3 âèáèðàâñÿ íà îñíîâ³ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü àäãåç³éíî¿ ì³ö-

íîñò³ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â ³ç äâîêîìïîíåíòíèì ïîë³äèñïåðñíèì íàïîâíþâà-

÷åì [6]. Çîêðåìà, ïîïåðåäíüî âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ïîêðèòò³â, ÿê³ ì³ñòÿòü

÷àñòèíêè îêñèäó ì³ä³ é ôåðèòó, îïòèìàëüíèìè º äâà âàð³àíòè êîìïëåêñíî¿

îáðîáêè (ìîäèô³êóâàííÿ) êîìïîíåíò³â ïîêðèòò³â (òàáë. 1). Êîäóâàííÿ âõ³äíèõ

ôàêòîð³â íàâåäåíî ó òàáë. 2.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Äëÿ ïîáóäî-

âè ìîäåë³ âèçíà÷åííÿ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ â³äïîâ³äíî äî ïëàíó åêñïåðèìåíòó

ïðîâîäèëè ïàðàëåëüíî äâ³ ñåð³¿ äîñë³ä³â, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî îòðèìàíî çíà÷åííÿ

â³äãóêó Y11 òà Y12 ç óðàõóâàííÿì 15 êîìá³íàö³é âõ³äíèõ ôàêòîð³â íà âñ³õ

ð³âíÿõ ¿õ âàð³þâàííÿ (òàáë. 3).

Ïðè ïðîâåäåíí³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó ïåðå-

â³ðÿëè â³äòâîðþâàí³ñòü äîñë³ä³â çà êðèòåð³ºì Êîõðåíà, îá÷èñëþâàëè òà ïåðå-
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Ò à á ë è ö ÿ 1

Ñêëàä êîìïîíåíò³â ïîêðèòò³â òà âàð³àíòè ¿õ ìîäèô³êóâàííÿ

Íàïîâíþâà÷

(ìàñ.÷ íà 100 ìàñ.÷ åïîêñèäíî¿ ñìîëè)

Âàð³àíò ìîäèô³êóâàííÿ

Îêñèä ì³ä³

(îñíîâíèé)

Ôåðèò

(äîäàòêîâèé)

Ïåðøèé Äðóãèé

80 40 ÓÔÎ ñìîëè ÅÄ-20

ç ïîäàëüøîþ ÌÎ

íàïîâíþâà÷à

ÌO êîìïîçèö³¿

ç ¿¿ ïîäàëüøèì ÓÔÎ

Ò à á ë è ö ÿ 2

Êîäóâàííÿ âõ³äíèõ ôàêòîð³â

Ð³âí³ âàð³þâàííÿ ôàêòîð³â Íàòóðàëüí³ çíà÷åííÿ âõ³äíèõ ôàêòîð³â

Õ1 Õ 2 Õ 3

Íóëüîâèé ð³âåíü Õ i0 80 40 –

²íòåðâàë âàð³àö³é �Õ i 20 10 –

Âåðõí³é ð³âåíü (Õ i ��1) 100 50 1,002

Íèæí³é ð³âåíü (X i ��1) 60 30 1,000

Ç³ðêîâà òî÷êà (� ��� 1 215, ) 104 52 –

Ç³ðêîâà òî÷êà (� ��� 1 215, ) 56 28 _



â³ðÿëè çíà÷óù³ñòü êîåô³ö³ºíò³â ðåãðåñ³¿. Ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ ç óðàõóâàííÿì

çíà÷óùèõ ôàêòîð³â ³ ïåðåòâîðåííÿ êâàäðàòè÷íî¿ çì³ííî¿ ìàº òàêèé çàãàëüíèé

âèãëÿä [8]:
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Ùîá ïåðåéòè äî çâè÷àéíî¿ ôîðìè çàïèñó ð³âíÿííÿ (1), íåîáõ³äíî âèçíà-
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Àäåêâàòí³ñòü îòðèìàíî¿ ìîäåë³ ïåðåâ³ðÿëè çà êðèòåð³ºì Ô³øåðà:

F
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2 0 05( , ; ; ) , (3)

äå S àä
2 – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ äèñïåðñ³¿ àäåêâàòíîñò³,
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Ò à á ë è ö ÿ 3

Ðîçøèðåíà ìàòðèöÿ ïëàíóâàííÿ òà ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ ïîêðèòò³â

¹

äîñë³äó

X 0 X1 X 2 X 3 �à , ÌÏà

Y11 Y12

1 �1 �1 �1 �1 63,3 63,8

2 �1 �1 �1 �1 65,1 66,3

3 �1 �1 �1 �1 68,2 68,5

4 �1 �1 �1 �1 66,8 67,4

5 �1 �1 �1 �1 70,1 70,8

6 �1 �1 �1 �1 69,2 69,5

7 �1 �1 �1 �1 74,0 74,5

8 �1 �1 �1 �1 68,2 68,9

9 �1 �1,215 0 0 72,1 72,9

10 �1 �1,215 0 0 73,3 73,8

11 �1 0 �1,215 0 68,4 68,9

12 �1 0 �1,215 0 71,1 71,5

13 �1 0 0 �1,215 73,5 74,3

14 �1 0 0 �1,215 66,2 66,8

15 �1 0 0 0 68,3 68,8
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y u , y u – ñåðåäíº ³ ïîòî÷íå çíà÷åííÿ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³; F f f y( , ; ; )0 05 àä
–

òàáëè÷íå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ô³øåðà ïðè 5%-íîìó ð³âí³ çíà÷óùîñò³; f àä –

ê³ëüê³ñòü ñòóïåí³â â³ëüíîñò³ äèñïåðñ³¿ àäåêâàòíîñò³,

f n
k k

àä � �
� �

� �


�
( )( )

;
2 1

2
15

5 4

2
5

f y – ê³ëüê³ñòü ñòóïåí³â â³ëüíîñò³ äèñïåðñ³¿ â³äòâîðþâàíîñò³, f y � 4 [8].

Îïèñàíó ïîñë³äîâí³ñòü ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ

ðåàë³çîâàíî â ïðîãðàì³ MS Excel. Ïåðåâ³ðêà ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó çà êðè-

òåð³ºì Êîõðåíà äëÿ ô³êñîâàíî¿ ³ìîâ³ðíîñò³ ��0 05, ï³äòâåðäèëà â³äòâîðþâà-

í³ñòü äîñë³ä³â. Äèñïåðñ³ÿ, ùî õàðàêòåðèçóº ðîçñ³ÿííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³ä³â íà

i-ìó ïîºäíàíí³ ð³âí³â ôàêòîð³â, áóäå S u
2 3 01� , . Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êðèòå-

ð³þ Êîõðåíà Gp(0,05;15;1) �0 24, , éîãî òàáëè÷íå çíà÷åííÿ Gò(0,05;15;1) �0 47, .

Çíà÷óù³ñòü âèçíà÷åíèõ êîåô³ö³ºíò³â ðåãðåñ³¿ ï³äòâåðäæóºòüñÿ çà êðèòåð³ºì

Ñòüþäåíòà.

Çà îòðèìàíèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè òà ðåçóëüòàòàìè ñòàòèñòè÷-

íîãî àíàë³çó ïîáóäîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü:

Y X X X X X X X X X� � � � � � �69 48 0 42 113 0 81 0 96 0 401 2 3 1 2 1 3 2, , , , , , 3 �

� � � � � �0 26 11 15 1 79 11 15 1 64 11 151
2

2
2

3
2, ( / ) , ( / ) , ( / ).X X X

Âåëè÷èíà â³ëüíîãî ÷ëåíà b0 ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ (1) çã³äíî ç (2) âèçíà-

÷àºòüñÿ òàê:

b0 69 48 0 73 0 26 1 79 1 64 71 79� � � � �, , ( , , , ) , .

Ç óðàõóâàííÿì ïåðåòâîðåííÿ êâàäðàòè÷íî¿ çì³ííî¿ ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ (1)

äëÿ âèçíà÷åííÿ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ ïîêðèòòÿ ìàº âèãëÿä

Y X X X X X X X X X� � � � � � �71 79 0 42 113 0 81 0 96 0 401 2 3 1 2 1 3 2, , , , , , 3 �

� � �0 26 1 79 1 641
2

2
2

3
2, , , .X X X (4)

Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ³ ïåðåâ³ðêè

àäåêâàòíîñò³ ðîçðîáëåíî¿ ìîäåë³ àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ çàõèñíîãî ïîêðèòòÿ íàâå-

äåíî íèæ÷å:

Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Êîõðåíà G p(0,05;15;1) .................... 0,24

Òàáëè÷íå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Êîõðåíà G ò(0,05;15;1) ........................... 0,47
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Òàáëè÷íå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà Ñòüþäåíòà t( , ; )0 05 15 ........................ 2,13

Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà �bi ............................ 0,25

Äèñïåðñ³ÿ â³äòâîðþâàíîñò³ (ïîìèëêà äîñë³äó) S y
2 ........................... 0,2

Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ äèñïåðñ³¿ àäåêâàòíîñò³ Sàä
2 ......................... 0,334

×èñëî ñòóïåí³â â³ëüíîñò³ äèñïåðñ³¿ àäåêâàòíîñò³ fàä ...................... 5

Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ô³øåðà F Fp ( ),5 4 .......................... 1,67

Òàáëè÷íå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ô³øåðà Fò .......................................... 6,26

Îñê³ëüêè ï³ä ÷àñ ñòàòèñòè÷íî¿ ïåðåâ³ðêè àäåêâàòíîñò³ ïîáóäîâàíî¿ ìîäåë³

äîâåäåíî, ùî F Fp ò� , ìîæíà ââàæàòè, ùî ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ àäåêâàòíî îïèñóº

âïëèâ ñêëàäó òà ðåæèì³â îòðèìàííÿ êîìïîçèö³¿ íà àäãåç³éíó ì³öí³ñòü ïîêðèò-

òÿ. Â³äïîâ³äí³ñòü îòðèìàíî¿ ìîäåë³ åêñïåðèìåíòàëüíèì çíà÷åííÿì íàâåäåíî

íà ðèñ. 1. Ïîáóäîâàí³é ìîäåë³ (4) ó ôàêòîðíîìó ïðîñòîð³ â³äïîâ³äàº ã³ïåð-

ïîâåðõíÿ â³äãóêó (ðèñ. 2).

Â è ñ í î â ê è

1. Ïðîâåäåíî áàãàòîôàêòîðíå åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ùîäî îö³íêè

âïëèâó âì³ñòó íàïîâíþâà÷³â ³ òåõíîëîã³÷íèõ ðåæèì³â îáðîáêè êîìïîçèö³¿ íà

àäãåç³éíó ì³öí³ñòü êîìïîçèòíèõ ïîêðèòò³â, ìîäèô³êîâàíèõ åíåðãåòè÷íèìè

ïîëÿìè.
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Ðèñ. 1. Àäãåç³éíà ì³öí³ñòü êîìïîçèòíîãî ïîêðèòòÿ: 1 – åêñïåðèìåíòàëüí³ çíà÷åííÿ â³äãóêó; 2 –

ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ â³äãóêó.

à á

Ðèñ. 2. Ã³ïåðïîâåðõíÿ â³äãóêó (à) òà ³çîë³í³¿ ð³âí³â (á) àäãåç³éíî¿ ì³öíîñò³ êîìïîçèòíîãî

ïîêðèòòÿ çàëåæíî â³ä ä³¿ íàéá³ëüø çíà÷óùèõ ôàêòîð³â: Õ 2 – âì³ñò äîäàòêîâîãî íàïîâíþâà÷à;

Õ 3 – êîìïëåêñíà îáðîáêà êîìïîçèö³¿ åíåðãåòè÷íèìè ïîëÿìè.
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2. Ïîáóäîâàíî ðåãðåñ³éíó ìîäåëü äðóãîãî ïîðÿäêó, ÿêà äîçâîëÿº âèçíà-

÷àòè ðàö³îíàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè é îïòèìàëüíèé ñêëàä êîìïîçèö³¿, ðåãó-

ëþâàòè åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè äåòàëåé ³ç çàõèñíèìè ïîêðèòòÿìè íà

åòàï³ ïðîåêòóâàííÿ ³ âèãîòîâëåííÿ.

3. Óñòàíîâëåíî îïòèìàëüíèé âì³ñò äâîêîìïîíåíòíîãî ïîë³äèñïåðñíîãî

íàïîâíþâà÷à òà çàïðîïîíîâàíî ðàö³îíàëüíó ñõåìó ïîïåðåäíüî¿ êîìïëåêñíî¿

îáðîáêè åíåðãåòè÷íèìè ïîëÿìè.

4. Ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüø çíà÷óùèìè ôàêòîðàìè, ùî âïëèâàþòü íà

àäãåç³éíó ì³öí³ñòü, º âì³ñò äîäàòêîâîãî íàïîâíþâà÷à ³ ñïîñ³á êîìïëåêñíî¿

îáðîáêè êîìïîçèö³¿ åíåðãåòè÷íèìè ïîëÿìè.

Ð å ç þ ì å

Èññëåäîâàíà àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ïðè èñïûòàíèÿõ íà îòðûâ ïîêðûòèé â

çàâèñèìîñòè îò èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Óñòà-

íîâëåíà îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ äâóõêîìïîíåíòíîãî ïîëèäèñïåðñíîãî íà-

ïîëíèòåëÿ è ïðåäëîæåíà ðàöèîíàëüíàÿ ñõåìà åãî ïðåäâàðèòåëüíîé êîìïëåêñ-

íîé îáðàáîòêè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîëÿìè. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëíîãî ôàêòîðíîãî

ýêñïåðèìåíòà ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü èññëåäîâàíèÿ àäãåçèîííîé

ïðî÷íîñòè êîìïîçèòíîãî ïîêðûòèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü ðàöèîíàëü-

íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû è îïòèìàëüíûé ñîñòàâ êîìïîçèöèè, ðåãóëè-

ðîâàòü ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äåòàëåé ñ çàùèòíûìè ïîêðûòèÿìè

íà ýòàïå èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ, ïîëó÷àòü çàùèòíûå ïîêðûòèÿ ñ

ïðîãíîçèðóåìûìè ñâîéñòâàìè.

1. Radhakrishnan S., Sonawane N., and Siju C. R. Epoxy powder coatings

containing polyaniline for enhanced corrosion protection // Progress Organic

Coat. – 2009. – 64, No. 4. – P. 383 – 386.

2. Shao Y., Huang H., Zhang T., et al. Corrosion protection of Mg5Li alloy with
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– P. 2906 – 2915.
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