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Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðàçìåðîâ çåðíà íà îäíîðîäíîñòü äåôîðìàöèè ëèñòîâîãî àëþìèíèåâîãî

ñïëàâà Ä16Ò ïðè ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì ðàñòÿæåíèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå

ðàçìåðîâ çåðíà ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó âîçðàñòàíèþ íåîäíîðîäíîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ.

Ýòî ñïîñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîìó ðàçðóøåíèþ îáðàçöîâ èç êðóïíîçåðíèñòîãî ñïëàâà è

ðàçâèòèþ â íèõ ëîêàëèçîâàííîé äåôîðìàöèè âíå çîíû ðàçðóøåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ðîñòîì

ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ ñíèæàåòñÿ âëèÿíèå ðàçìåðîâ çåðíà íà óðîâåíü îñòàòî÷íûõ äåôîð-

ìàöèé, îñîáåííî â çîíå ðàçðóøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìè÷åñêîå íàãðóæåíèå, ðàçìåðû çåðíà, ñïëàâ Ä16Ò,

íåîäíîðîäíîå äåôîðìèðîâàíèå.

Ââåäåíèå. Ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû, êàê ïðàâèëî,

èìåþò ïîëèêðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Äåôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâèòåëüíîãî

îáúåìà òàêîãî ìåòàëëà, ñîäåðæàùåãî äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî çåðåí, ìîæíî

ïðèíÿòü îäíîðîäíûì. Îäíàêî íà ìèêðîóðîâíå ïðîöåññ ïëàñòè÷åñêîé äåôîð-

ìàöèè âñåãäà íåîäíîðîäåí. Ñíà÷àëà ïðîèñõîäÿò ëîêàëüíûå ñäâèãè ïî îòäåëü-

íûì, íàèáîëåå âûãîäíî îðèåíòèðîâàííûì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèì ïëîñêîñòÿì,

÷òî âûçûâàåò ïîâûøåíèå óðîâíÿ äåôîðìàöèè òîëüêî â ëîêàëüíûõ îáúåìàõ

ìàòåðèàëà. Äàëüíåéøåå äåôîðìèðîâàíèå ïðèâîäèò ê çàêðåïëåíèþ ìèêðî-

îáëàñòåé ñ ïîâûøåííûì è ïîíèæåííûì óðîâíÿìè äåôîðìàöèè, ïîÿâëåíèþ è

ðàçâèòèþ íîâûõ îáëàñòåé ëîêàëüíîé äåôîðìàöèè [1]. Ïðè äàëüíåéøåì äå-

ôîðìèðîâàíèè ïðîèñõîäèò ëîêàëèçàöèÿ äåôîðìàöèè, îáðàçîâàíèå è ñëèÿíèå

ìèêðîòðåùèí, ïðèâîäÿùåå ê ðàçðóøåíèþ ìàòåðèàëà [2–5]. Íàèáîëüøåå âëèÿ-

íèå íà ïëàñòè÷åñêèå è ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà

ìàêðîóðîâíå îêàçûâàþò ëîêàëüíûå îáëàñòè ìàòåðèàëà ñ ïîâûøåííûì óðîâ-

íåì äåôîðìàöèè, òàê êàê ðàçðóøåíèå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ

ìèêðîíåîäíîðîäíîé äåôîðìàöèè è èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè â ýòèõ

ìèêðîîáúåìàõ. Êàê ïîêàçàíî â [6], äàæå â óñëîâèÿõ îäíîðîäíîãî (íà ìàêðî-

óðîâíå) íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ íàáëþäàåòñÿ ðàññðåäîòî÷åííîå îáðàçîâàíèå

ìèêðîòðåùèí â çîíàõ ìàêñèìàëüíûõ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé.

Íà÷àëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ â îáúåìå ìàòå-

ðèàëà, ñõåìà íàãðóæåíèÿ, ãåîìåòðèÿ îáðàçöà è äðóãèå ôàêòîðû âëèÿþò íà

ðàñïîëîæåíèå îáëàñòåé ñ ïîâûøåííûì è ïîíèæåííûì óðîâíÿìè ïëàñòè-

÷åñêîé äåôîðìàöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è íà äàëüíåéøåå äåôîðìèðîâàíèå è

ðàçðóøåíèå ìàòåðèàëà.
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Òàê â [1, 3, 5, 7, 8] ïîêàçàíî, ÷òî ðàçìåðû çåðíà îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå

âëèÿíèå íà äåôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Äàííûå,

ïðèâîäèìûå â ëèòåðàòóðå, íîñÿò íåñèñòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð, ÷òî è îïðå-

äåëÿåò àêòóàëüíîñòü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Â äàííîé ðàáîòå, â ðàçâèòèå [9], âûïîëíåíà êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ

ðàçìåðîâ çåðíà íà ðàçðóøåíèå òîíêîëèñòîâîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà Ä16Ò

ïðè ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì (óäàðíîì) ðàñòÿæåíèè. Öåëü íàñòîÿùåãî

èññëåäîâàíèÿ – óñòàíîâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ è

ðàçðóøåíèÿ ìåëêî- è êðóïíîçåðíèñòîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà â óêàçàííûõ

óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ.

Îáðàçöû. Îáðàçöû âûðåçàëè èç ëèñòîâ àëþìèíèåâîãî ñïëàâà Ä16Ò â

ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè è ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè. Òåðìîîáðàáîòêà, îáåñïå÷èâà-

þùàÿ óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ çåðíà, îïèñàíà â [7] è âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå

îïåðàöèè: ñíÿòèå ïëàêèðóþùåãî ñëîÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì (äëÿ ðàñ-

êðûòèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñïëàâà), îòæèã ïðè òåìïåðàòóðå 540�Ñ â

òå÷åíèå 8 ÷, ðàñòÿæåíèå äî äåôîðìàöèè ~ 5.2%, ïîâòîðíûé îòæèã ïðè òåì-

ïåðàòóðå 560�Ñ â òå÷åíèå 4 ÷. Ðàçìåðû çåðíà ìàòåðèàëà â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè

ñîñòàâëÿëè 0,3...0,8 ìì. Â ðåçóëüòàòå òåðìîîáðàáîòêè ïîëó÷åíû çåðíà, âûòÿ-

íóòûå âäîëü íàïðàâëåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ ñî ñðåäíèìè ðàçìåðàìè îñåé îêîëî 4 è

8 ìì (ðèñ. 1).

Äëÿ èñïûòàíèé ìåëêîçåðíèñòîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà áûëè èñïîëüçî-

âàíû îáðàçöû ñ óêîðî÷åííîé ðàáî÷åé ÷àñòüþ (ðèñ. 2,à) [9].

Îáðàçåö èç êðóïíîçåðíèñòîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ïðåäñòàâëåí íà

ðèñ. 2,á. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ áîêîâûõ ãðàíèö íà äåôîðìèðîâàíèå åãî

ðàáî÷åé ÷àñòè åå øèðèíó óâåëè÷èâàëè äî 24 ìì. Òàêàÿ øèðèíà ñîäåðæèò 5-6

çåðåí.

Ðàçìåðû îáðàçöîâ îáåñïå÷èâàþò íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿ-

íèå, áëèçêîå ê îäíîðîäíîìó (íà ìàêðîóðîâíå), ïðè äåôîðìèðîâàíèè ðàáî÷åé

÷àñòè îáðàçöîâ âïëîòü äî íà÷àëà ëîêàëèçîâàííîãî òå÷åíèÿ.

Ìåòîäèêà èñïûòàíèé. Èñïûòàíèÿ íà ñòàòè÷åñêîå ðàñòÿæåíèå âûïîë-

íÿëè íà ñòàíäàðòíîé èñïûòàòåëüíîé ìàøèíå Instron. Èñïûòàíèÿ íà óäàðíîå

ðàñòÿæåíèå ñî ñêîðîñòüþ íàãðóæåíèÿ V �10 ì/ñ ïðîâîäèëè íà âåðòèêàëüíîì

êîïðå ñî ñâîáîäíî ïàäàþùèì (ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè) íàãðóæàþùèì

áîéêîì (60 êã). Ñõåìà êðåïëåíèÿ îáðàçöà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. Ìåòîäèêà

äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïîäðîáíî îïèñàíà â [10].

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà îáðàçöîâ èç êðóïíîçåðíèñòîãî ñïëàâà.
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Ðàñïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé îöåíèâàëè ïî äåôîðìàöèè äåëè-

òåëüíîé ñåòêè. Äëÿ ýòîãî íà ïîâåðõíîñòü ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà ìåòîäîì

ôîòîïå÷àòè íàíîñèëè ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó ñ øàãîì ìåæäó ðåïåðíûìè ëèíè-

ÿìè 1,0 ìì. Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ÿ÷ååê ñåòêè îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ èíñòðó-

ìåíòàëüíîãî ìèêðîñêîïà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ìì. Ñîïîñòàâëÿÿ

ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â ÿ÷åéêàõ âäîëü ïðîäîëüíûõ (â íàïðàâëåíèè íàãðóæå-

íèÿ) è ïîïåðå÷íûõ (ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ íàãðóæåíèÿ) ëèíèé ñåòêè

a

á

Ðèñ. 2. Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå èç ìåëêî- (à) è êðóïíîçåðíèñòîãî (á) àëþìè-

íèåâîãî ñïëàâà Ä16Ò.

Ðèñ. 3. Ñõåìà óäàðíîãî ðàñòÿæåíèÿ: 1 – îáðàçåö; 2 – íàãðóæàþùèé áîåê; 3 – íàêîâàëüíÿ.
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äî è ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ, îïðåäåëÿëè ðàñïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ

äåôîðìàöèé.

Â îáðàçöàõ èç êðóïíîçåðíèñòîãî ñïëàâà íà êàæäîå çåðíî ïðèõîäèòñÿ 4-8

ÿ÷ååê ñåòêè (â ïîïåðå÷íîì è ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèÿõ ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî

ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü íåîäíîðîäíîñòü äåôîðìèðîâàíèÿ çåðíà.

Âñëåäñòâèå ìàëîé âåëè÷èíû îñòàòî÷íûõ ïîïåðå÷íûõ äåôîðìàöèé (îñü y)

îíè íå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ðàçðóøåíèå îáðàçöà. Íèæå ïðè-

âåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ òîëüêî äëÿ ïðîäîëüíûõ îñòàòî÷íûõ

äåôîðìàöèé (îñü x).

Êàê ïðàâèëî, ëèíèÿ ðàçðóøåíèÿ ðàçäåëÿåò ÿ÷åéêó ñåòêè íà äâå ÷àñòè.

Ðàçëè÷èå äåôîðìàöèé â ÷àñòÿõ ðàçðóøåííîé ÿ÷åéêè çàòðóäíÿåò àíàëèç ðå-

çóëüòàòîâ. Ïîýòîìó äåôîðìàöèÿ ðàçðóøåííîé ÿ÷åéêè ïðåäñòàâëåíà ñóììîé

äåôîðìàöèé ñîñòàâëÿþùèõ åå ÷àñòåé.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ è èõ àíàëèç. Òèïè÷íûå ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåé

äåôîðìàöèè â ðàáî÷åé ÷àñòè ðàçðóøåííûõ îáðàçöîâ ïðè ñòàòè÷åñêîì è

äèíàìè÷åñêîì íàãðóæåíèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. Ëèíèÿ ðàçðóøåíèÿ íà

âñåõ ïðèâåäåííûõ ãðàôèêàõ ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà ïî

ÿ÷åéêàì ñ ìàêñèìàëüíûìè äåôîðìàöèÿìè.

Àíàëèç ïîëåé ðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé â ÿ÷åéêàõ ñåòêè

ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííî áîëüøåé íåîäíîðîäíîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ

îáðàçöîâ èç êðóïíîçåðíèñòîãî àëþìèíèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïëàñòè-

÷åñêîå äåôîðìèðîâàíèå êðóïíîçåðíèñòûõ îáðàçöîâ íà÷èíàåòñÿ è â äàëüíåé-

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé â ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöîâ èç ìåëêî- (à, â) è

êðóïíîçåðíèñòîãî (á, ã) àëþìèíèåâîãî ñïëàâà Ä16Ò ïðè ñòàòè÷åñêîì (à, á) è óäàðíîì (10 ì/ñ)

(â, ã) ðàñòÿæåíèè.

à á

â ã
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øåì ðàçâèâàåòñÿ ïî ãðàíèöàì çåðåí è â ìåñòàõ èõ òðîéíûõ ñòûêîâ [8], ÷òî

ñïîñîáñòâóåò íåîäíîðîäíîìó äåôîðìèðîâàíèþ âñåãî îáúåìà îáðàçöà. Ñ ðîñ-

òîì ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå óðîâíÿ íåîäíîðîäíîñòè

äåôîðìèðîâàíèÿ äëÿ îáîèõ îáðàçöîâ (ðèñ. 4). Ýòî ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì

âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ âûðàâíèâàíèÿ íàïðÿæåíèé â îáúåìå ìàòåðèàëà,

÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå èíòåíñèâíîìó âîçíèêíîâåíèþ ðÿäà îáëàñòåé ñ ïîâû-

øåííûìè è ïîíèæåííûìè ëîêàëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè. Â ðåçóëüòàòå ïðî-

èñõîäèò ôîðìèðîâàíèå è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îáëàñòåé ñ ïîâûøåííûì è

ïîíèæåííûì óðîâíÿìè äåôîðìàöèè âî âñåõ èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ.

Äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè âëèÿíèÿ ðàçìåðîâ çåðíà è ðåæèìîâ íàãðóæåíèÿ

ðàññ÷èòàëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöîâ (èñêëþ÷àÿ

ðàçðóøåííûå ÿ÷åéêè) è ñðåäíþþ äåôîðìàöèþ ðàçðóøåííûõ ÿ÷ååê. Ïîëó-

÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ çåðíà ïðèâîäèò ê

ðàçðóøåíèþ ïðè áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è, êàê

ñëåäñòâèå, áîëåå íèçêèì çíà÷åíèÿì ñðåäíèõ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé â ðàáî-

÷åé ÷àñòè îáðàçöà. Òàê ïðè ñòàòè÷åñêîì íàãðóæåíèè ñðåäíÿÿ îñòàòî÷íàÿ

äåôîðìàöèÿ â ðàçðóøåííûõ ÿ÷åéêàõ ìåëêîçåðíèñòîãî îáðàçöà íà 30% âûøå,

÷åì â êðóïíîçåðíèñòîì. Ðàçëè÷èå â çíà÷åíèÿõ ñðåäíåé äåôîðìàöèè ðàáî÷åé

÷àñòè îáðàçöà äîñòèãàåò 50%.

Â óñëîâèÿõ óäàðíîãî íàãðóæåíèÿ âëèÿíèå íåîäíîðîäíîñòè äåôîðìèðî-

âàíèÿ, âûçâàííîé ðàçìåðàìè çåðíà, óìåíüøàåòñÿ, íî òåíäåíöèÿ îñòàåòñÿ

ïðåæíåé, è îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè â îáðàçöå èç ìåëêîçåðíèñòîãî ñïëàâà

âûøå, ÷åì ó êðóïíîçåðíèñòîãî. Ðàçëè÷èå â óðîâíå ñðåäíåé îñòàòî÷íîé äå-

ôîðìàöèè ðàçðóøåííûõ ÿ÷ååê ìåëêîçåðíèñòîãî è êðóïíîçåðíèñòîãî îáðàçöîâ

ñîñòàâëÿåò ìåíåå 10%. Â òî æå âðåìÿ ñðåäíèé óðîâåíü îñòàòî÷íûõ äå-

ôîðìàöèé â ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà èç ìåëêîçåðíèñòîãî àëþìèíèÿ âûøå íà

35%.

Êðîìå òîãî, ïðè óäàðíîì íàãðóæåíèè óðîâåíü ñðåäíåé äåôîðìàöèè â

ðàáî÷åé ÷àñòè ìåëêîçåðíèñòîãî îáðàçöà ïîâûøàåòñÿ íà 50%, à óðîâåíü ñðåä-

íåé äåôîðìàöèè ðàçðóøåííûõ ÿ÷ååê âîçðàñòàåò íà 85% ïî ñðàâíåíèþ ñî

ñòàòè÷åñêèì íàãðóæåíèåì. Â êðóïíîçåðíèñòîì îáðàçöå ýòè çíà÷åíèÿ ñîñòàâ-

ëÿþò 110 è 140% ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ îêàçû-

âàåò ñóùåñòâåííî áîëüøåå âëèÿíèå íà äåôîðìèðîâàíèå êðóïíîçåðíèñòîãî

ñïëàâà.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé

Îáëàñòü

äåôîðìàöèè

Ñòàòè÷åñêîå íàãðóæåíèå Äèíàìè÷åñêîå íàãðóæåíèå (10 ì/ñ)

Ìåëêîçåðíèñòûé Êðóïíîçåðíèñòûé Ìåëêîçåðíèñòûé Êðóïíîçåðíèñòûé

Ðàáî÷àÿ ÷àñòü

îáðàçöà

12,9 6,0 19,7 12,8

Ðàçðóøåííûå

ÿ÷åéêè

24,7 17,3 45,7 42,2
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Îòìåòèì, ÷òî ðàçìåðû çåðíà òàêæå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà

õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé. Ïðè ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè-

÷åñêîì íàãðóæåíèè â îáðàçöàõ èç êðóïíîçåðíèñòîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà

ïðèñóòñòâóþò îáëàñòè ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì äåôîðìàöèè, ëåæàùèå âíå

çîíû ðàçðóøåíèÿ (ðèñ. 4,á,ã). Ýòî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ

àëüòåðíàòèâíûõ ïóòåé ðàçâèòèÿ ðàçðóøåíèÿ. Ïðè äèíàìè÷åñêîì íàãðóæåíèè

îáëàñòè ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì äåôîðìàöèè íîñÿò áîëåå âûðàæåííûé õàðàê-

òåð. Â îáðàçöàõ èç ìåëêîçåðíèñòîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ïîäîáíûå îáëàñòè

íå îáíàðóæåíû.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî äåôîðìèðîâà-

íèå ìåëêîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà êàê ïðè ñòàòè÷åñêîì, òàê è ïðè äèíàìè÷åñêîì

íàãðóæåíèè ïðîòåêàåò áîëåå îäíîðîäíî. Ñêîðîñòü íàãðóæåíèÿ îêàçûâàåò

ñóùåñòâåííî áîëüøåå âëèÿíèå íà äåôîðìèðîâàíèå îáðàçöîâ èç êðóïíîçåð-

íèñòîãî ñïëàâà. Âëèÿíèå íåîäíîðîäíîñòè äåôîðìèðîâàíèÿ, âûçâàííîé ðàçëè-

÷èåì â ðàçìåðàõ çåðíà, ñíèæàåòñÿ â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ.

Ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ èç ìåëêî- è êðóïíîçåðíèñòîãî ñïëàâîâ ïðîèñõîäèò ïðè

ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ëîêàëüíîé îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè. Äëÿ êðóïíîçåðíèñ-

òûõ îáðàçöîâ ñóùåñòâóþò àëüòåðíàòèâíûå ïóòè ðàçâèòèÿ ðàçðóøåíèÿ ïðè

îáîèõ âèäàõ íàãðóæåíèÿ.

Ð å ç þ ì å

Äîñë³äæåíî âïëèâ ðîçì³ð³â çåðíà íà îäíîð³äí³ñòü äåôîðìàö³¿ ëèñòîâîãî àëþ-

ì³í³ºâîãî ñïëàâó Ä16Ò ïðè ñòàòè÷íîìó ³ äèíàì³÷íîìó ðîçòÿãóâàíí³. Âñòàíîâ-

ëåíî, ùî çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â çåðíà ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî çðîñòàííÿ

íåîäíîð³äíîñò³ äåôîðìóâàííÿ. Öå ñïðèÿº á³ëüø øâèäêîìó ðóéíóâàííþ çðàç-

ê³â ç êðóïíîçåðíèñòîãî ñïëàâó ³ ðîçâèòêó â íèõ ëîêàë³çîâàíî¿ äåôîðìàö³¿ ïîçà

çîíîþ ðóéíóâàííÿ. Ïîêàçàíî, ùî ³ç çðîñòàííÿì øâèäêîñò³ íàâàíòàæåííÿ

çíèæóºòüñÿ âïëèâ ðîçì³ð³â çåðíà íà ð³âåíü çàëèøêîâèõ äåôîðìàö³é, îñîáëèâî

â çîí³ ðóéíóâàííÿ.
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