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Îáñóæäàþòñÿ ïîäõîäû ê îöåíêå ïðî÷íîñòè öèëèíäðè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ðàáîòàþùèõ â

óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ âíóòðåííèì äàâëåíèåì, îñåâûìè è èçãèáíûìè íàïðÿæåíèÿìè. Íàëè÷èå

îïðåäåëåííûõ âèäîâ è ðàçìåðîâ äåôåêòîâ ñòåíîê öèëèíäðè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, íàãðóæàåìûõ

âíóòðåííèì äàâëåíèåì, íå ñíèæàåò èõ ñòàòè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè,

âëèÿþùèìè íà ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèè, ÿâëÿþòñÿ äëèíà äåôåêòà âäîëü îñè, ãëóáèíà óòîíåíèÿ

ñòåíêè è ïëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàòè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü, öèëèíäðè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, âíóò-
ðåííåå äàâëåíèå, îñåâûå è èçãèáíûå íàïðÿæåíèÿ.

Âûïîëíåííûé îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ îöåíêè ïðî÷íîñòè öèëèíä-
ðè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ âíóòðåííèì äàâ-
ëåíèåì, îñåâûìè è èçãèáíûìè íàïðÿæåíèÿìè, ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâ-
íûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è. Çàìåòèì, ÷òî áîëüøèíñòâî
ïîäõîäîâ ñîçäàâàëîñü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, â ðàçíûå ãîäû è ðàçíûìè
èññëåäîâàòåëÿìè.

Âïåðâûå ðåøåíèåì ýòîé çàäà÷è íà÷àëè çàíèìàòüñÿ â 60-õ ãîäàõ 20 ñò.
Ðàçðàáîòêå îäíîãî èç ïåðâûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ANSI\ASME B31G-
1984 ïðåäøåñòâîâàëà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà (Columbus Laboratory of the
Battelle Memorial Institute, Ohio, USA), îïóáëèêîâàííàÿ â 1971 ã. Ýòîò äîêó-
ìåíò áûë îäîáðåí Àìåðèêàíñêèì îáùåñòâîì èíæåíåðîâ-ìåõàíèêîâ (ASME)
è çàòåì Èíñòèòóòîì Àìåðèêàíñêèõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ (ANSI).

Ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäÿòñÿ ïîñòîÿííî. Â ÷àñòíîñòè, â 1988 ã.
íà÷àëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè åìêîñòåé è ñîñóäîâ äàâëåíèÿ ñ
ýðîçèîííî-êîððîçèîííûìè äåôåêòàìè. Â ðåçóëüòàòå áûë ðàçðàáîòàí ðàçäåë
N-480 ñòàíäàðòà ASME B31G [1]. Â 2003 ã. çàêîí÷åí ñîâìåñòíûé ïðîåêò,
ôèíàíñèðóåìûé 15 ìåæäóíàðîäíûìè íåôòÿíûìè è ãàçîâûìè êîìïàíèÿìè,
äëÿ ñîçäàíèÿ åäèíîãî ðóêîâîäñòâà ïî îöåíêå äåôåêòîâ â òðóáîïðîâîäàõ.
Ðóêîâîäñòâî ïðåäñòàâëÿåò “íàèëó÷øèå”, ñàìûå ñîâðåìåííûå ìåòîäû äëÿ îöåí-
êè äåôåêòîâ òðóáîïðîâîäîâ â âèäå ïðîñòîãî è óäîáíîãî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
ïîñîáèÿ, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ ïðèìåíåíèþ. Îíî ïîääåðæèâàåòñÿ è
îáíîâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ñîâìåñòíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîåêòà [2].

Íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðå÷èñëÿòü âñå ó÷àñòâóþùèå â ðåøåíèè ïðîáëåìû
îðãàíèçàöèè, à òàêæå ìåòîäû îöåíêè ïðî÷íîñòè, êîòîðûå áûëè èìè ðàçðà-
áîòàíû, ïîñêîëüêó ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè è íà
îñíîâå îäíèõ è òåõ æå ïðèíöèïîâ è ïîäõîäîâ [3, 4].

Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè èññëåäîâàíèé ðàçðà-
áîò÷èêè ïðîÿâëÿëè áîëüøóþ îñòîðîæíîñòü, è â ìåòîäèêó çàêëàäûâàëèñü
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áîëåå êîíñåðâàòèâíûå êðèòåðèè è êîýôôèöèåíòû. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïåð-
âûå ìåòîäèêè è íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû (â ÷àñòíîñòè, ASME B31G SHELL
92) ïðèìåíÿëèñü äëÿ îöåíêè äåôåêòîâ íåçàâèñèìî îò âÿçêîñòè ìàòåðèàëà òðóá
(òàê íàçûâàåìûå “ñòàðûå” ìåòîäû). Ìåòîäèêè, ðàçðàáîòàííûå ïîçäíåå, ïîçâî-
ëÿþò îöåíèâàòü äåôåêòû ïðè èçìåíåíèè âÿçêîñòè îò ñðåäíåé äî âûñîêîé
(íàïðèìåð, “íîâûå” DNV-RP-F101 (LPC), PCORRC, SAFE, CPS è äð.).

Â êà÷åñòâå èñõîäíîé çàâèñèìîñòè, èñïîëüçóåìîé âî âñåõ ìåòîäèêàõ, äëÿ
îöåíêè ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé ñ äåôåêòàìè ïðèíÿòî óðàâíåíèå NG-18, îñíî-
âàííîå íà ó÷åòå ïðåäåëà òåêó÷åñòè, êîýôôèöèåíòà Ôîëëèàñà è ôîðìû (ïðî-
ôèëÿ) äåôåêòà:
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ãäå � � – êîëüöåâîå íàïðÿæåíèå; � – ïðåäåë òåêó÷åñòè; d – ãëóáèíà óòîíåíèÿ
ñòåíêè; t – òîëùèíà ñòåíêè òðóáû; Ì – êîýôôèöèåíò Ôîëëèàñà; 2ñ – äëèíà
óòîíåíèÿ ñòåíêè âäîëü îñè òðóáû; R – ðàäèóñ òðóáû.

Óðàâíåíèÿ (1) è (1à) ïîëó÷åíû ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì íà îñíîâàíèè àíàëè-
çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýêñïåðèìåíòîâ è ðàñ÷åòîâ ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàçìåðîâ äîïóñòèìûõ
äåôåêòîâ, êîòîðûå íå ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè ñîãëàñ-
íî íîâûì (âåðõíèå êðèâûå – DNV-RP-F101, PCORRC) è ñòàðûì (íèæíèå
êðèâûå – Modified-B31G, SHELL92, ASME B31G) ìåòîäèêàì. Âèäíî, ÷òî
ïðåäåëüíûå ðàçìåðû äåôåêòîâ çàâèñÿò îò ìàðêè ñòàëè, èç êîòîðîé èçãîòîâëå-
íû òðóáû. Â äàííîì ñëó÷àå – ýòî ñòàëè Õ42 è Õ65. Ðàñõîæäåíèå â ðåçóëüòàòàõ
îöåíêè c ïîìîùüþ èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ îáóñëîâëåíî íåñîâåðøåíñòâîì
èäåàëèçàöèè ôîðìû (ïðÿìîóãîëüíàÿ, ïàðàáîëè÷åñêàÿ èëè äðóãàÿ) è íåòî÷-
íîñòüþ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ êîððîçèîííîãî èçíîñà. Ïîýòîìó ïðèíèìàåìûå
äëèíà è ãëóáèíà äåôåêòà íå ãàðàíòèðóþò ïîëó÷åíèÿ òî÷íîé îöåíêè âëèÿíèÿ
äåôåêòà íà ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèè. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ñòàðûì ìåòîäàì
äàþò áîëüøèé ðàçáðîñ â ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçðàáîòàííûå ìå-
òîäèêè ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèé ñ òàêèìè äåôåêòàìè, êàê
êîððîçèÿ, çàäèðû, âìÿòèíû, âìÿòèíû íà øâàõ, âìÿòèíû ñ çàäèðàìè, âìÿòèíû
â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè äåôåêòàìè, äåôåêòû, âîçíèêøèå ïðè èçãîòîâëåíèè,
òðåùèíû, à òàêæå áåçäåôåêòíûõ òðóá. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíî
íàãðóæåíèå âíóòðåííèì (âíåøíèì) äàâëåíèåì; îñåâîé íàãðóçêîé è èçãèáà-
þùèì ìîìåíòîì.
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Âëèÿíèå äàííûõ íàãðóçîê èçó÷åíî êàê ïðè ñòàòè÷åñêîì, òàê è öèêëè-
÷åñêîì ðåæèìàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì
íàïðàâëåíèè ïîäòâåðæäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðàáî-
òàìè (ðàçðóøåíî íåñêîëüêî ñîòåí ñîñóäîâ è òðóá ñ ïîâåðõíîñòíûìè äåôåê-
òàìè). Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñîñóäàõ è òðóáàõ, èìåþùèõ ñëåäóþùèå
ðàçìåðû è ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: äèàìåòð èçäåëèé 273...914 ìì; òîë-
ùèíà ñòåíêè 4,57...22,1 ìì; ïðåäåë òåêó÷åñòè 196...515 ÌÏà; ïðåäåë ïðî÷-
íîñòè 277...658 ÌÏà; ãëóáèíà äåôåêòîâ d t � 0,25...0,97; äëèíà äåôåêòîâ
19,35...3048 ìì.

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåìû îöåíêè ïðî÷íîñòè öèëèíä-
ðè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ ïîâåðõíîñòíûìè ýðîçèîííî-êîððîçèîííûìè äåôåê-
òàìè âíåñëè ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû ÍÀÍ Óêðàèíû. Åùå â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ
20 ñò. â Èíñòèòóòå ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà (ÈÝÑ) áûëà ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ãèïîòåçû î òîì, ÷òî âëèÿíèå íà
ïðî÷íîñòü ïîâåðõíîñòíîãî óòîíåíèÿ, íå ïðåâûøàþùåãî ïî äëèíå âäîëü îñè
öèëèíäðà 8 Rt , ðàâíîöåííî âëèÿíèþ íà ïðî÷íîñòü ñêâîçíîãî êðóãîâîãî

îòâåðñòèÿ â ñòåíêå ïðè ðàâåíñòâå ïëîùàäåé ïîòåðü ìåòàëëà â ïðîäîëüíûõ
ñå÷åíèÿõ äàííîãî ïîâåðõíîñòíîãî óòîíåíèÿ è êðóãîâîãî îòâåðñòèÿ. Åñëè
ñòåïåíü óòîíåíèÿ ñòåíêè òàêîâà, ÷òî â ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè åãî ïëîùàäü íå
ïðåâûøàåò 0 35, ,t Rt ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèè íå ñíèæàåòñÿ. Ìåòîäèêà áûëà

îäîáðåíà ñïåöèàëèñòàìè Êèåâýíåðãî è Þæíîóêðàèíñêîé ÀÝÑ [5–7].
Â ìåòîäèêå íå ó÷èòûâàþòñÿ ïîÿâëåíèå ñêâîçíîãî îòâåðñòèÿ â ñòåíêå

êîíñòðóêöèè è óòîíåíèå ñòåíêè, ïðåâûøàþùåå â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè

Ðèñ. 1. Ìåòîäû ðàñ÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó çîíû êîððîçèè.
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âåëè÷èíó 8 Rt . Ïîýòîìó äîïóñòèìîå óòîíåíèå ñòåíêè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäó-
þùèìè îòíîøåíèÿìè ìåæäó äëèíîé è ãëóáèíîé äåôåêòà:

0 0 5� �L Rt, , d t�0 7, ;

0 5 4, ,Rt L Rt� � d t Rt L�0 35, ;

4 8Rt L Rt� � , d t tL Rt� �0 18 0 0225, , ,

ãäå L – äëèíà äåôåêòà (çîíû óòîíåíèÿ) âäîëü îñè; R – ðàäèóñ öèëèíä-
ðè÷åñêîé ÷àñòè; t – ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ñòåíêè.

Çàâèñèìîñòü äîïóñòèìûõ îòíîøåíèé ðàçìåðîâ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ
ñòåíêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Ïðè äëèíå óòîíåíèÿ ñòåíêè âäîëü îñè öè-
ëèíäðà, ïðåâûøàþùåé 8 Rt , ðàñ÷åòíîé òîëùèíîé ñòåíêè ñëåäóåò ñ÷èòàòü

òîëùèíó â ìåñòå óòîíåíèÿ. Ïðè ýòîì íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè
îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìîñòüþ
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ãäå Ðð – äàâëåíèå ðàçðóøåíèÿ; � â – ïðåäåë ïðî÷íîñòè; d y – äèàìåòð
êðóãîâîãî îòâåðñòèÿ â ñòåíêå, ýêâèâàëåíòíîãî ïî ïëîùàäè äåôåêòó.

Ìåòîäèêà, ïîçâîëÿþùàÿ îöåíèâàòü ïðî÷íîñòü öèëèíäðè÷åñêèõ êîíñò-
ðóêöèé êàê ñ òðåùèíàìè, òàê è ñ ïîâåðõíîñòíûìè ïîëîãèìè óòîíåíèÿìè
ñòåíêè, ïðåäëîæåíà â Èíñòèòóòå ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàè-
íû Â. Ñ. Ãèðåíêî è Â. Â. Ìóòàñîì. Ìåòîäèêà îñíîâàíà íà ïðèíöèïàõ
ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîäõîäå äåôåêò ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå
ïðîäîëüíîé òðåùèíû, ê áåðåãàì êîòîðîé êðîìå ðàñòÿãèâàþùèõ ïðèëîæåíû
ñæèìàþùèå êîëüöåâûå íàïðÿæåíèÿ [8, 9].

Ðàñ÷åòíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ êîíñòðóêöèè â ñëåäóþùåì âèäå:

Ðèñ. 2. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå (1) è ðàñ÷åòíîå (2) ñîïîñòàâëåíèå ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ çîíû
ýðîçèîííî-êîððîçèîííîãî èçíîñà ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé òðóá, â êîòîðûõ íå çàôèêñèðîâàíî
ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè.
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, (3)

ãäå K f – êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ êîíñòðóêöèè; t1 – ãëóáèíà äåôåêòà; w –
øèðèíà äåôåêòà, ò.å. ðàçìåð åãî â êîëüöåâîì íàïðàâëåíèè; Ì – ïîïðàâêà
Ôîëëèàñà; � – êîýôôèöèåíò, óñòàíàâëèâàþùèé çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðî÷-
íîñòíûìè è äåôîðìàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàòåðèàëà.

Â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ïðî÷íîñòè èì. Ã. Ñ. Ïèñàðåíêî ÍÀÍ Óêðàèíû
òàêæå áûë ðàçðàáîòàí ïîäõîä äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè öèëèíäðè÷åñêèõ êîíñò-
ðóêöèé ñ ïîâåðõíîñòíûìè äåôåêòàìè [10] ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà

�
� � �

� �
�
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� �

1 2 1

1 2 1

2
0 0
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0
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, (4)

ãäå � – áåçðàçìåðíàÿ äëèíà äåôåêòà, ��
l

Rt

êð

2
; � 0 – áåçðàçìåðíàÿ ãëóáèíà

äåôåêòà, � 0 1� � t têð ; lêð – êðèòè÷åñêàÿ äëèíà äåôåêòà âäîëü îñè öèëèíäðà;
têð – êðèòè÷åñêàÿ ãëóáèíà äåôåêòà.

Àíàëèç âûðàæåíèé (1)–(4) ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü èíòåðåñíóþ îñîáåí-
íîñòü: ñîãëàñíî çàâèñèìîñòÿì (1), (3) è (4) ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè
íå ïðîèñõîäèò òîëüêî â ñëó÷àå åñëè äåôåêò îòñóòñòâóåò, â òî âðåìÿ êàê
çàâèñèìîñòü (2) äîïóñêàåò 100%-íóþ ïðî÷íîñòü ïðè íàëè÷èè äåôåêòà (íà
ðèñ. 2 êðèâàÿ 2).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî íàëè÷èå
äåôåêòà â âèäå óòîíåíèÿ ñòåíêè íå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè êîíñò-
ðóêöèè, åñëè îíî íå ïðåâûøàåò îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû ïî ãëóáèíå è äëèíå
âäîëü îñè êîíñòðóêöèè (ðèñ. 1 è 2). Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé, ïîëó-
÷åííûõ ñ ïîìîùüþ çàâèñèìîñòåé (1), (3) è (4), ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî îíè, êàê ïðàâèëî, íèæå.

Èíòåðåñíîå ñâîéñòâî öèëèíäðè÷åñêîé êîíñòðóêöèè ñîõðàíÿòü 100%-íóþ
ïðî÷íîñòü ïðè íàëè÷èè äåôåêòà â âèäå óòîíåíèÿ ñòåíêè ðåàëèçóåòñÿ â ðåçóëü-
òàòå èçìåíåíèÿ ãåîìåòðèè êîíñòðóêöèè â ìåñòå äåôåêòà è ñâÿçàííîãî ñ íèì
ëîêàëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ðàññìîòðèì
ýòî áîëåå ïîäðîáíî.

Â ìåñòå óòîíåíèÿ è âîêðóã íåãî ïðè íàãðóæåíèè âîçíèêàåò ïîëå ïîâû-
øåííûõ íàïðÿæåíèé. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè ýòî ïðèâîäèò ê ïëàñòè-
÷åñêèì äåôîðìàöèÿì â çîíå äåôåêòà, âûïó÷èâàíèþ ìåòàëëà, ïîÿâëåíèþ
êâàçèñôåðè÷åñêîãî ó÷àñòêà è, êàê ñëåäñòâèå, ïåðåðàñïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé,
à èìåííî: íàïðÿæåíèé â êîëüöåâîì íàïðàâëåíèè öèëèíäðè÷åñêèõ êîíñòðóê-
öèé â çîíå óòîíåíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîò ýôôåêò ïðîÿâèëñÿ è íå ïðèâåë ê
ðàçðóøåíèþ êîíñòðóêöèè, íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, èìåòü ìåòàëë ñ äîñòàòî÷-
íûìè ïëàñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, âî-âòîðûõ, ïðîâåñòè “îïðåññîâêó” âíóò-
ðåííèì äàâëåíèåì ïðè ñîáëþäåíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé, ïðåäîòâðàùà-
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þùèõ ïîÿâëåíèå íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé, â ÷àñòíîñòè ìèêðîòðåùèí, è
îáåñïå÷èâàþùèõ ðåëàêñàöèþ ïîâûøåííûõ íàïðÿæåíèé â çîíå äåôåêòà.

Â û â î ä û

1. Íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ âèäîâ è ðàçìåðîâ äåôåêòîâ ñòåíîê öèëèíäðè-
÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, íàãðóæàåìûõ âíóòðåííèì äàâëåíèåì, ïðèâîäèò ê ñíè-
æåíèþ èõ ñòàòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè.

2. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, âëèÿþùèìè íà ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèè, ÿâëÿ-
þòñÿ äëèíà äåôåêòà (óòîíåíèÿ) âäîëü îñè, ãëóáèíà óòîíåíèÿ ñòåíêè è ïëàñ-
òè÷íîñòü ìàòåðèàëà.

Ð å ç þ ì å

Îáãîâîðþþòüñÿ ï³äõîäè äî îö³íêè ì³öíîñò³ öèë³íäðè÷íèõ êîíñòðóêö³é, ùî
ïðàöþþòü â óìîâàõ íàâàíòàæåííÿ âíóòð³øí³ì òèñêîì, îñüîâèìè íàïðóæåí-
íÿìè òà íàïðóæåííÿìè çãèíó. Íàÿâí³ñòü ïåâíèõ âèä³â ³ ðîçì³ð³â äåôåêò³â
ñò³íîê öèë³íäðè÷íèõ êîíñòðóêö³é, íàâàíòàæåíèõ âíóòð³øí³ì òèñêîì, íå çíè-
æóº ¿õ ñòàòè÷íó ì³öí³ñòü. Îñíîâíèìè ïàðàìåòðàìè, ùî âïëèâàþòü íà ì³öí³ñòü
êîíñòðóêö³¿, º äîâæèíà äåôåêòó âçäîâæ îñ³, ãëèáèíà ñòîíøåííÿ ñò³íêè ³
ïëàñòè÷í³ñòü ìàòåð³àëó.
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