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УДК 620.9.002.8

Застосування методу комплексного прогнозування
для визначення перспективного попиту на енерге-
тичні ресурси / М.М. Кулик, О.Є. Маляренко,
Н.Ю. Майстренко, В.В. Станиціна, А.І. Спітковсь-
кий // Проблеми загальної енергетики. – 2017. –
Вип. 1 (48). – С. 5–15.

У роботі визначено особливості прогнозування
попиту на види палива та енергії із застосуванням
нормативно-цільового та комплексного методів
прогнозування для основних груп споживачів на
різних ієрархічних рівнях побудови економіки.
Розглянуто методичний підхід до визначення
поняття «кінцевого споживання палива та енергії»,
що вносить значні корективи у методику оцінки
потенціалу енергозбереження від структурних зру-
шень в економіці, потребує врахування прогнозної
структури електро- та теплогенеруючих потужно-
стей, внутрішньої структури секції «Транспорт,
складське господарство та ін»., та виділення насе-
лення як окремої групи споживачів з іншою методи-
кою прогнозування енергоспоживання. 

З використанням уточненої методики обчислення
прогнозних рівнів споживання палива й енергії та
розробленої програми розрахунку виконано про-
гнози споживання електричної енергії, природного
газу та вугілля з урахуванням потенціалу енергозбе-
реження від структурних і технологічних зрушень в
економіці.

К л ю ч о в і  с л о в а: попит, енергоресурси, вугілля,
природний газ, електрична енергія, прогнозування,
метод.

УДК 622.232

Математична модель оптимізації технологічного
розвитку вуглевидобування в Україні /
В.М. Макаров // Проблеми загальної енергетики. –
2017. – Вип. 1 (48). – С. 16–23.

Розроблено математичну модель оптимізації техно-
логічного розвитку вуглевидобування, яка орієнто-
вана на підвищення виробничої ефективності шахт
за критерієм їх загальної продуктивності. Модель,
побудована як задача змішано цілочисельного про-
грамування, дозволила визначити варіанти техніч-

ного переобладнання лав шахт, що забезпечують
конкурентоздатність галузі на світовому ринку
вугілля.

Розраховано прогнозні продуктивності шахт і відпо-
відні собівартості вугільної продукції після модерні-
зації, а також необхідні обсяги інвестицій за умови
досягнення максимальних прогнозних обсягів
видобутку в 2030 році.

К л ю ч о в і  с л о в а: вугільна промисловість, мате-
матична модель, оптимізація, технічне переосна-
щення, модернізація, собівартість.

УДК 621.311.22:662.6

Оцінка критичних сценаріїв постачання вугілля для
електроенергетики України / Т.П. Нечаєва //
Проблеми загальної енергетики. – 2017. – Вип. 1
(48). – С. 24–32.

Проведено оцінку критичних сценаріїв постачання
вугілля для потреб Об’єднаної енергетичної системи
України на рівні 2020 року. Показано, що за умов
припинення постачання вугілля з тимчасово некон-
трольованих українською владою територій та Росії
для забезпечення потреб енергосистеми антрацито-
ве вугілля необхідно імпортувати з інших країн з
одночасним переведенням частини генеруючих
потужностей на споживання вугілля газових марок.
Переведення шести енергоблоків Зміївської ТЕС на
вугілля газової групи зубумовлює потребу у імпорті
цих марок вугілля. Відмова від імпорту вугілля при-
водить до залучення потужностей газомазутних
енергоблоків ТЕС з відповідним збільшенням спо-
живання природного газу.

К л ю ч о в і  с л о в а: споживання вугілля, поста-
чання вугільної продукції, електроенергетика, енер-
гобезпека, реконструкція.

621.311.183

Перспективні умови зняття з експлуатації енерго-
блоків українських АЕС з урахуванням вимог ЄС та
МАГАТЕ / С.В. Шульженко, О.Л. Радченко //
Проблеми загальної енергетики.  2017. – Вип. 1 (48).
– С. 33–49.



Починаючи з 2018 року через різні проміжки часу
настають терміни закінчення пректної експлуатації
енергоблоків АЕС. Після цього необхідне продов-
ження або припинення їх експлуатації. В будь-
якому випадку зняття з експлуатації енергоблоків
АЕС в Україні в перспективі відбудеться. В умовах
України складною проблемою є фінансове забезпе-
чення процесів зняття з експлуатації енергоблоків
існуючих АЕС та поводження з радіоактивними від-
ходами, які при цьому будуть утворені.

Отже, оцінення перспектив виведення з експлуата-
ції АЕС і потрібних для цього витрат є актуальними. 

К л ю ч о в і  с л о в а: атомні електростанції, радіо-
активні відходи, зняття з експлуатації, сховища
радіоактивних відходів. 

УДК 621.316

Обґрунтування економічної ефективності регулю-
вання навантаження енергосистем з використанням
електричних теплогенераторів як споживачів-регу-
ляторів / В.Д. Білодід // Проблеми загальної енерге-
тики. – 2017. – Вип. 1(48). – С. 50–59.

На основі аналізу систем регулювання добових гра-
фіків електричних навантажень в Об’єднаній енер-
госистемі України зроблено висновок про необхід-
ність створення нових більш ефективних засобів.
Розглянуті системи регулювання на основі елек-
тричних теплогенераторів (електрокотлів та тепло-
насосних установок) як споживачів-регуляторів.
Приведені результати оцінок щодо економічних
характеристик нових систем регулювання.
Показана надвисока економічна ефективність
нових систем, терміни окупності яких (у залежності
від варіантів застосування) становлять від 0,3 року
до 6,3 років, що значно менше альтернативного
варіанта Канівської ГАЕС з терміном окупності
майже 25 років.

К л ю ч о в і  с л о в а: енергетична система, елек-
тричний теплогенератор, споживач-регулятор, теп-
ловий насос, графік електричного навантаження.

УДК 669.187:536.7

Підвищення енергоефективності електросталепла-
вильних процесів шляхом конверсії природного
газу з відпрацьованими газами дугової печі /
М.В. Губинський, С.М. Тимошенко, О А. Шрайбер,
І. В. Антонець // Проблеми загальної енергетики. –
2017. – Вип. 1(48). – С.60–66.

Розроблено нову схему електросталеплавильного
процесу з термохімічною регенерацією–конверсією
природного газу з відпрацьованими газами дугової
печі для попереднього нагрівання скрапу. Згідно з
термодинамічними розрахунками дана схема забез-
печує підвищення теплового ККД печі на 5–6%,
економію палива на 21% та зниження емісії СО2 в
атмосферу на 9,8%.

К л ю ч о в і  с л о в а: дугова сталеплавильна піч,
енергоефективність, природний газ, конверсія, тер-
мохімічна регенерація.

УДК 681.523

Резерви енергозбереження при автоматизованому
керуванні потужними вентиляторами парових кот-
лів електростанцій / Г.І. Канюк, А.Ю. Мезеря,
І.В. Сук, І.А. Бабенко // Проблеми загальної енер-
гетики. – 2017. – Вип. 1 (48). – С. 67–73.

У статті розкрито суть проблеми створення енерго-
зберігаючих систем управління вентиляторними
установками і економічно обґрунтовано їх впровад-
ження. Встановлено залежності відносного ККД від
витрати для різних частот обертання і частоти обер-
тання, що забезпечує максимальне значення ККД,
від витрати дуттєвого вентилятора. На підставі
результатів експерименту підтверджено економіч-
ний ефект від впровадження алгоритмів автомати-
зованого енергозберігаючого управління дуттєвим
вентилятором.

К л ю ч о в і  с л о в а: дуттєвий вентилятор, енерго-
збереження, автоматизована система керування. 
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УДК 536.24

Розрахунок охолодження рідини у плівкових гра-
дирнях із профільованою поверхнею зрошувачів /
В.В. Дубровський // Проблеми загальної енергети-
ки. – 2017. – Вип. 1 (48). – С. 74–77.

Розроблено методику розрахунку ступеня охолод-
ження рідини у плівкових градирнях із профільова-
ною поверхнею зрошувачів для умов нерухомого
оточуючого повітря та інтенсивного обдування
плівки стікаючої води. Методика базується на екс-
периментальних дослідженнях, за результатами
яких було знайдено високоефективну теплообмінну
поверхню зі сферичними лунками, яку можна реко-
мендувати як зрошувач градирні.

Наведено аналіз низки факторів, які впливають на
тепловіддачу від води до повітря на рекомендованій
профільованій поверхні. За розробленою методи-
кою приведено деякі дані розрахунків ступеня охо-

лодження води у градирні при поперечному обду-
ванні плівки повітрям. Показано, що однаковий
ступінь охолодження можна отримати у рекомендо-
ваній градирні різними шляхами: наприклад,
варіюючи витратою рідини та швидкістю обдуван-
ня, або довжиною зрошувача та швидкістю обдуван-
ня. Це розширює можливості маневрування режим-
ними та конструктивно-технологічними параметра-
ми градирні в залежності від заданих умов.

Методику розроблено для інженерного використан-
ня.

К л ю ч о в і  с л о в а: розрахунок, тепловіддача, охо-
лодження, плівкова градирня.
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УДК 620.9.002.8
Применение метода комплексного прогнозиро-

вания для определения перспективного спроса на
энергетические ресурсы / М.Н. Кулик,
Е.Е. Маляренко, Н.Ю. Майстренко, В.В. Станицы-
на, А.И. Спитковский // Проблемы общей энерге-
тики. – 2017. – Вып. 1 (48). – С. 5–15.

В работе определены особенности прогнозиро-
вания спроса на виды топлива и энергии с примене-
нием нормативно-целевого и комплексного мето-
дов прогнозирования для основных групп потреби-
телей на различных иерархических уровнях
построения экономики. Рассмотрен методический
подход к определению понятия «конечного потреб-
ления топлива и энергии», который вносит значи-
тельные коррективы в методику оценки потенциала
энергосбережения от структурных сдвигов в эконо-
мике, требует учета прогнозной структуры электро-
и теплогенерирующих мощностей, внутренней
структуры секции «Транспорт, складское хозяйство
и др.» и выделения населения как отдельной группы
потребителей с другой методикой прогнозирования
энергопотребления.

С использованием уточненной методики расчета
прогнозных уровней потребления топлива и энер-
гии и разработанной программы расчета выполне-
ны прогнозы потребления электрической энергии,
природного газа и угля с учетом потенциала энерго-
сбережения от структурных и технологических
сдвигов в экономике.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: спрос, энергоресурсы,
уголь, природный газ, электрическая энергия, про-
гнозирование, метод.

УДК 622.232

Математическая модель оптимизации техноло-
гического развития угледобычи в Украине /
В.М. Макаров // Проблемы общей энергетики. –
2017. – Вып. 1 (48). – С. 16–23.

Разработана математическая модель оптимиза-
ции технологического развития угледобычи, кото-
рая ориентирована на повышение производствен-
ной эффективности шахт по критерию их общей
производительности. Модель, построенная как
задача смешанно целочисленного программирова-
ния, позволила определить варианты технического
переоснащения лав шахт, которые обеспечивают
конкурентоспособность отрасли на мировом рынке
угля.

Рассчитаны прогнозные производительности
шахт и соответствующая себестоимость угольной
продукции после модернизации, а также необходи-
мые объемы инвестиций при условии достижения
максимальных прогнозных объемов добычи в
2030 году.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: угольная промышлен-
ность, математическая модель, оптимизация, тех-
ническое переоснащение, модернизация, себестои-
мость.

УДК 621.311.22:662.6

Оценка критических сценариев поставки угля
для электроэнергетики Украины / Т.П. Нечаева //
Проблемы общей энергетики. – 2017. – Вып. 1 (48).
– C. 24–32.

Проведена оценка критических сценариев
поставки угля для нужд Объединенной энергетиче-
ской системы Украины на уровне 2020 года.
Показано, что в условиях прекращения поставок
угля из временно неконтролируемых украинской
властью территорий и России для обеспечения
потребностей энергосистемы антрацитовый уголь
необходимо импортировать из других стран с одно-
временным переводом части генерирующих мощ-
ностей на потребление угля газовых марок. Перевод
шести энергоблоков Змиевской ТЭС на уголь газо-
вой группы обуславливает потребность в импорте
этих марок угля. Отказ от импорта угля приводит к
привлечению мощностей газомазутных энергобло-
ков ТЭС с соответствующим увеличением потреб-
ления природного газа.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: потребление угля, постав-
ки угольной продукции, электроэнергетика, энер-
гобезопасность, реконструкция.

621.311.183

Перспективные условия снятия с эксплуатации
энергоблоков украинских АЭС с учетом требований
ЕС и МАГАТЭ / С.В. Шульженко, А.Л. Радченко //
Проблемы общей энергетики.  2017. – Вып. 1 (48). –
С. 33–49.

Начиная с 2018 года через разные промежутки
времени наступают сроки окончания проектной
эксплуатации энергоблоков АЭС. После этого
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необходимо продолжение или прекращение их экс-
плуатации. В любом случае снятие с эксплуатации
энергоблоков АЭС в Украине в перспективе про-
изойдет. В условиях Украины сложной проблемой
является финансовое обеспечение процессов сня-
тия с эксплуатации энергоблоков существующих
АЭС и обращения с радиоактивными отходами,
которые при этом будут образованы.

Поэтому оценка перспектив вывода из эксплуа-
тации АЭС и необходимого для этого финансирова-
ния актуальна.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: атомные электростанции,
радиоактивные отходы, снятие с эксплуатации, хра-
нилища радиоактивных отходов.

УДК 620.97

Обоснование экономической эффективности
регулирования нагрузки энергосистем с использо-
ванием электрических теплогенераторов как потре-
бителей-регуляторов / В.Д. Белодед // Проблемы
общей энергетики. – 2017. – Вып. 1(48). – С. 50–59.

На основе анализа систем регулирования суточ-
ных графиков электрических нагрузок в
Объединённой энергосистеме Украины сделан
вывод о необходимости создания новых более
эффективных средств. Рассмотрены системы регу-
лирования на основе электрических теплогенерато-
ров (электрокотлов и теплонасосных установок) как
потребителей-регуляторов. Приведены результаты
оценок экономических характеристик новых
систем регулирования. Показана очень высокая
экономическая эффективность новых систем,
сроки окупаемости которых (в зависимости от
вариантов применения) составляют от 0,3 года до
6,3 лет. Это значительно меньше альтернативного
варианта проекта Каневской ГАЭС со сроком оку-
паемости почти 25 лет.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: энергетическая система,
электрический теплогенератор, потребитель-регу-
лятор, тепловой насос, график электрической
нагрузки.

УДК 669.187:536.7

Повышение энергоэффективности электроста-
леплавильных процессов путем конверсии природ-
ного газа с отходящими газами дуговой печи /

М.В. Губинский, С.Н. Тимошенко, А.А. Шрайбер,
И.В. Антонец / Проблемы общей энергетики. –
2017. – Вып. 1(48). – С. 60–66.

Разработана новая схема электросталеплавиль-
ного процесса с термохимической регенерацией-
конверсией природного газа с отходящими газами
дуговой печи для предварительного нагрева скрапа.
Согласно термодинамическим расчетам данная
схема обеспечивает повышение теплового КПД
печи на 5–6%, экономию топлива на 21% и сниже-
ние эмиссии СО2 в атмосферу на 9,8%.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: дуговая сталеплавильная
печь, энергоэффективность, природный газ, кон-
версия, термохимическая регенерация.

УДК 681.523

Резервы энергосбережения при автоматизиро-
ванном управлении мощными вентиляторами
паровых котлов электростанций / Г.И. Канюк,
А.Ю. Мезеря, И.В. Сук, И.А. Бабенко // Проблемы
общей энергетики. – 2017. – Вып. 1(48). – С. 67–73.

В статье раскрыта суть проблемы создания энер-
госберегающих систем управления вентиляторны-
ми установками и экономически обосновано их
внедрение. Установлены зависимости относитель-
ного КПД от разных частот вращения и частоты
вращения, которое обеспечивает максимальное
значение КПД, от потерь дутьевого вентилятора. 

На основании результатов эксперимента под-
твержден экономический эффект от внедрения
алгоритмов автоматизированного энергосберегаю-
щего управления дутьевым вентилятором.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: дутьевый вентилятор,
энергосбережение, автоматизированная система.

УДК 536.24

Расчет охлаждения жидкости в пленочных гра-
дирнях с профилированной поверхностью оросите-
лей / В.В. Дубровский // Проблемы общей энерге-
тики. – 2017.  – Вып. 1 (48). – С. 74–76.

Разработана методика расчета степени охлажде-
ния жидкости в пленочных градирнях с профилиро-
ванной поверхностью оросителей для условий
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неподвижного окружающего воздуха и интенсивно-
го обдува пленки стекающей воды. Методика осно-
вана на экспериментальных исследованиях, в
результате которых была найдена высокоэффектив-
ная теплообменная поверхность со сферическими
лунками, которую можно рекомендовать в качестве
оросителя градирни.

Приведен анализ ряда факторов, которые
влияют на теплоотдачу от воды к воздуху на реко-
мендованной профилированной поверхности. По
разработанной методике приведены некоторые дан-
ные расчетов степени охлаждения воды в градирне
при поперечном обдуве пленки воздухом.
Показано, что одинаковую степень охлаждения
можно получить в рекомендованной градирне раз-
ными путями: например, варьируя расходом жидко-
сти и скоростью обдува, или длиной оросителя и

скоростью обдува. Это расширяет возможности
маневрирования режимными и конструктивно-тех-
нологическими параметрами градирни в зависимо-
сти от заданных условий.

Методика разработана для инженерного исполь-
зования.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: расчет, теплоотдача,
охлаждение, пленочная градирня.
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UDC 620.9.002.8

Application of the method of complex forecasting for the
determination of long-term demand for energy resources
/ M.M. Kulyk, O.Ye. Malyarenko, N.Yu. Maistrenko,
V.V. Stanytsina, A.I. Spitkovskyi // The Problems of
General Energy. 2017. Issue 1 (48). P. 5—15.

We describe the specific features of applying the complex
method of forecasting of the long-term demand for ener-
gy resources, in particular, coal, natural gas, and electric
energy. These features lie in taking into account the
structure of consumption of fuels and electric energy, the
structure of generating capacities of the energy sector,
and the methodology of consumption forecasting for dif-
ferent groups of consumers. 

K e y  w o r d s: demand, energy resources, coal, natural
gas, electric energy, forecasting, method.
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UDC 622.232

Mathematical model of the optimization of the techno-
logical development of coal mining in Ukraine /
V.M. Makarov // The Problems of General Energy.
2017.  Issue 1(48). P. 16—23.

We have developed a mathematical model of the opti-
mization of the technological development of coal min-
ing, which is focused on increasing the production effi-
ciency of mines by the criterion of their overall output.
The model built as a mixed integer programming prob-
lem enabled us to identify the options of technical
retooling of the faces of mines, providing the branch
competitiveness in the global coal market.
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We have calculated the predicted outputs of mines and
the corresponding coal cost after modernization as well
as the necessary investments provided that the maximum
predicted production volumes is reached in 2030.

K e y  w o r d s: coal industry, mathematical model, opti-
mization, technical re-tooling, modernization costs.
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Assessment of the critical scenarios of coal supply for the
Ukrainian power industry / T.P. Nechaieva // The
Problems of General Energy. 2017. Issue 1(48). P. 24—
32.

We estimate the critical scenarios of coal supply for the
needs of the Integrated Power System of Ukraine at the
level of 2020. We show that, under conditions of the ces-
sation of coal supply from the territories temporarily
uncontrolled by the Ukrainian authorities and Russia, it
is necessary to import anthracite coal from other coun-
tries in order to meet the needs of the power system with

simultaneous change-over of a certain part of the gener-
ating capacities to the consumption of gas coal. The
change-over of six power units of the Zmiivs’ka TPP to
the use of gas coal causes the need for importing this
coal. The refusal from coal import leads to the attraction
of capacities of gas/oil units of TPPs with the correspon-
ding increase in natural gas consumption.

K e y  w o r d s: coal consumption, coal production sup-
ply, power industry, energy safety, reconstruction.
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Prospective conditions of the decommissioning of power
units of the Ukrainian NPP with regard for the require-
ments of the EU and IAEA / S.V. Shulzhenko,
O.L. Radchenko// The Problems of General Energy.
2017. Issue 1(48). P. 33—49.

Starting from 2018, in different intervals of time, the
terms come for completion of the designed operation of
power units of nuclear power plants. After that, it is nec-
essary to continue or stop their operation. In any case,
the decommissioning of power units of the Ukrainian
NPP will take place in the future. Under conditions of
Ukraine, the financial support for the decommissioning
of power units of the existing nuclear power plants and
the management of radioactive waste, which will be
formed, is a complex problem.

Therefore, the assessment of prospects for the decom-
missioning of NPP and the financing necessary for this is
topical.

K e y  w o r d s:nuclear power plants, radioactive waste,
decommissioning, radioactive waste storage.
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Substantiation of the economic efficiency of load control
in power systems with the use of electric heat-generators
as consumers-regulators / V.D. Bilodid // The Problems
of General Energy. 2017. Issue 1(48). P. 50—59.

Based on the analysis of control systems of the diurnal
electric-load diagrams in the Integrated Power System of
Ukraine, we have drawn a conclusion on the necessity of
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creating new, more efficient means. We have considered
the control systems based on electric heat-generators
(electric boilers and heat pumps) as consumers-regula-
tors. We describe some results of the estimation of the
economic characteristics of new control systems. We
have shown a very high economic efficiency of new sys-
tems, whose payback period (depending on the version
of application) is from 0.3 to 6.3 yr.  This is much lower
than the alternative variant of project of Kanev hydro-
accumulating electric station with a payback about 25 yr.

K e y  w o r d s: power system, electric heat-generator,
consumer-regulator heat pump, electric-load diagram.
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Enhancement of the energy efficiency of electric steel-
making processes by means of natural gas conversion
with the exhaust gases of an arc furnace /
M.V. Gubinskii, S.N. Timoshenko, A.A. Shraiber,
I.V. Antonets // The Problems of General Energy. 2017.
Issue 1(48). P. 60—66.

We have developed a new scheme of the electric steel-
making process with thermochemical recuperation, i.e.,
natural gas conversion with the exhaust gases of an arc
furnace for scrap preheating. Thermodynamic calcula-
tions show that this scheme provides an increase in the
thermal efficiency of the furnace by 5–6%, fuel economy
by 21%, and a decrease in CO2 emission to the atmos-
phere by 9.8%.
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Reserves energy saving under the automated control of
powerful ventilators of the steam boilers of power plants
/ G.I. Kanyuk, А.Yu. Mezerya, I.V. Suk, I.A Babenko //
The Problems of General Energy. 2017. Issue 1(48).
P. 67—73.

We disclose the essence of the problem of creating ener-
gy-saving systems for the control of ventilation units and
substantiate economically their introduction. We have
established the dependence of relative efficiency on flow
rate for different rotation frequencies and the frequency
providing the maximal efficiency. Based on the results of
experiments, we have confirmed the profitability caused
by the introduction of algorithms of automated energy-
saving control of a blow ventilator.
K e y  w o r d s: blow ventilator, energy saving, automat-
ed control system. 
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Calculation of liquid cooling in film cooling towers with
a profiled sprinkler surface //V.V. Dubrovskyi // The
Problems of General Energy. 2017.  Issue 1 (48). P. 67—
73.

We have developed a method for calculating the degree
of liquid cooling in film cooling towers with a profiled
sprinkler surface under the conditions of quiescent air
and intense blowing about the water film. The method is
based on our experimental investigations that result in
finding a highly efficient heat-exchange surface with
spherical dimples that can be recommended as sprinklers
for cooling towers.

We have analyzed a series of factors that affect heat
transfer from water to air on the recommended profiled
surface. Some calculations of the degree of water cooling
in a cooling tower with air flow transverse to the film
have been performed by the developed method. It has
been shown that the same degree of cooling can be
obtained in the recommended cooling tower in different
ways: for example, by varying liquid flow rate and air-
flow velocity, or sprinkler length and air velocity. This
extends the possibilities of maneuvering modal and con-
structive-technological parameters of cooling tower
depending on specified conditions.
The method is developed for engineering use.

K e y  w o r d s: calculation, heat transfer, cooling, film
cooling tower.
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