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УДК 622.324:338.5

Система математичних моделей дослідження

перспектив функціонування і розвитку газової

галузі в сучасних умовах / І.Ч. Лещенко //
Проблеми загальної енергетики. – 2017. – №3 (50).
– С. 5–14.

Для дослідження перспектив розвитку газової
галузі запропоновано систему математичних моде-
лей, яка враховує суттєві невизначеності зовніш-
ніх та внутрішніх умов її функціонування, терміни
експлуатації основного технологічного обладнан-
ня, обмеження на інвестиційні ресурси.
Оптимізаційна математична модель розвитку газо-
вої галузі реалізована мовою моделювання
MathProg, що дозволяє достатньо прозоро описати
логіку математичної моделі, використовуючи
бінарні змінні, що є достатньо проблематичним
при використанні інших оптимізаторів.
Встановлено, що застосування оптимізатора
GLPK дозволяє розв’язувати задачі великої розмір-
ності з бінарними змінними, до яких відноситься
задача прогнозування функціонування і розвитку
газової галузі, у прийнятних часових рамках.

К л ю ч о в і  с л о в а: газова галузь, газотранспорт-
на система, математична модель, бінарна змінна,
математичне програмування.

УДК 620.9.002.8

Удосконалена чотирьохрівнева методика про-

гнозування рівнів енергоспоживання з ураху-

ванням структурних зрушень в економіці /
Н.Ю. Майстренко  // Проблеми загальної енерге-
тики. – 2017. –  Вип. 3(50). – С. 15–22.

В роботі розроблена удосконалена методика
прогнозування  рівнів енергоспоживання на
чотирьох рівнях побудови економіки України, яка
дозволяє визначити попит на паливно-енергетичні
ресурси на будь-якому рівні структурування еко-
номіки. Вона є складовою частиною уточненого
нормативного методу, що використовується в
методах комплексного прогнозування для основ-
них груп споживачів на різних ієрархічних рівнях
побудови економіки з урахуванням потенціалів
енергозбереження від структурних і технологічних
зрушень в економіці. 

К л ю ч о в і  с л о в а: методика, попит, рівні спо-
живання енергоресурсів, прогнозування, елек-
трична енергія 

УДК 620.92

Повні енергетичні витрати на електроенергію,

що виробляється енергетичними об’єктами /
В.Д. Білодід // Проблеми загальної енергетики. –
2017. – Вип. 3 (50). – С. 23–32.

Запропоновані нові деталізовані методики
визначення окремих значень повних енергетичних
витрат у компоненти енергетичних установок та
значень важливих констант для їх визначення, що
дозволить більш точно та аргументовано визнача-
ти ефективність електростанцій за методологією
повних енергетичних витрат. Визначення складо-
вих енерговитрат на створення (будівництво), екс-
плуатацію та ліквідацію електростанцій здій-
снюється за формулами, які відрізняються від
існуючих за ДСТУ 3682–98 в частині деталізації
розрахунків, врахуванням на всіх етапах як пря-
мих, так і опосередкованих витрат енергії.

К л ю ч о в і  с л о в а: повні енергетичні витрати,
показники ефективності, енергетичні об’єкти,
електростанції.

УДК 622.23

Прогнозування ефективності роботи вугільних

шахт України / М.О. Перов, В.М. Макаров,
М.М. Макортецький, І.Ю. Новицький // Проблеми
загальної енергетики. – 2017. – Вип. 3(50). –
С. 33–40.

Вугілля наразі є і буде в осяжному майбутньому
залишатися основним паливним ресурсом для теп-
лової та електричної генерації. Однак складні гір-
ничо-геологічні умови залягання вугілля, зноше-
ність шахтного обладнання, недостатні інвестиції
в модернізацію шахт зумовлюють високу собівар-
тість видобуваємого вугілля, особливо на шахтах з
державною формою власності. Дохід від реалізації
продукції для переважної більшості вугільних під-
приємств не дозволяє відшкодувати витрати.
Стаття присвячена аналітичній оцінці техніко-еко-
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номічного рівня роботи вугільних підприємств
України, прогнозуванню собівартості вугільної
продукції на основі побудови регресійних моделей
та визначенню точок беззбиткової роботи підпри-
ємств вугільної галузі.

За результатами проведених досліджень зроб-
лено висновок, що на підконтрольній Україні тери-
торії ряд підприємств за умови впровадження на
шахтах обладнання нового технічного рівня змо-
жуть досягти максимальних обсягів видобутку і
вийти на нульовий рівень рентабельної роботи вже
в 2020 році.

К л ю ч о в і  с л о в а: собівартість, рентабельність,
виробнича потужність, видобуток вугілля, шахта.

УДК 644.1

Оцінка ефективності функціонування локаль-

ного ринку теплової енергії / Дешко В.І.,
Замулко А.І., Карпенко Д.С. // Проблеми загальної
енергетики. – 2017. – Вип. 3(50). – С. 41–49.

В даній статті розглянуто технологічні принци-
пи функціонування системи теплопостачання в
Україні. 

Визначено, що необхідність створення ринку
теплової енергії можна обґрунтувати невирішени-
ми проблемами в частині неповного використання
надлишкових ресурсів та територіального потен-
ціалу України, а також відсутністю конкурентних
умов у сфері теплопостачання.

Метою роботи є визначення рівня ефективності
теплопостачання при створенні локального ринку
теплової енергії на основі імітаційної моделі при
заданих обсягах споживання теплової енергії,
кількості виробників в системі та обмежень в
частині можливості входу в ринок. 

У висновках визначено оптимальні умови
функціонування ринку теплової енергії при
визначених параметрах кількості виробників та
об’єму споживання теплової енергії.

К л ю ч о в і  с л о в а: ринок теплової енергії, систе-
ма теплопостачання, модель, тариф на теплову
енергію.

УДК 621.31

Можливості впровадження електричних теп-

логенераторів в системах централізованого

теплопостачання України / В.О. Дерій //
Проблеми загальної енергетики. – 2017.
Вип. 3 (50). – С. 50–59.

У роботі проведено детальний аналіз стати-
стичних показників та результатів енергетичних
аудитів системам централізованого теплопоста-
чання (СЦТ). Визначено їх внесок у теплозабезпе-
чення міських поселень. Оцінено зрушення у
структурі виробництва теплової енергії СЦТ та
стан їх основного обладнання. Досліджено зміни
попиту на теплову енергію СЦТ протягом 2005–
2014 рр. та виявлено їх причини. 

К л ю ч о в і  с л о в а: система централізованого
теплопостачання, котли, теплові мережі, централь-
ні теплові пункти, теплова енергія, втрати.

УДК 621.3.11.22  

Підвищення економічних та екологічних

показників електростанцій шляхом утилізації

золошлакових відходів котлів котлов /
Л.О. Кєсова, Г.В. Кравчук // Проблеми загальної
енергетики. – 2017. – Вип. 3(50). – С. 60–67. 

В ЄС, США та ряді розвинутих країнах світу
зола та шлак електростанцій розглядається як тех-
ногенна сировина для багатьох галузей промисло-
вості. Системи пневмозолошлаковидалення є
невід’ємною складовою технологічного процесу
вугільних електростанцій з  утилізацією відходів
до 92%. В1Україні застосовуються системи гідро-
золошлаковидалення і, як наслідок, зола та шлак
втрачають свої споживчі цінності щодо корисного
використання, а їх накопичення на золовідвалах
призводить до проблем землевідведення, забруд-
нення ґрунту, водойм, атмосфери, запилення тери-
торій, можливості катастрофічного прориву ого-
родження дамб. Надано рекомендації для укра-
їнських електростанцій щодо вибору обладнання
та технологій сухих способів видалення золи та
шлаку, які отримали позитивну апробацію в світі. 

К л ю ч о в і  с л о в а: зола, шлак, відходи, системи
пневмо- та гідрозолошлаковидалення, пневмо-
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транспорт, установки вакуумні, напірні, комбіно-
вані, щільнофазні системи, насоси, повітродувні
пристрої. 

УДК 536.24

Високоефективна теплообмінна поверхня для

плівкових процесів / В.В. Дубровський //
Проблеми загальної енергетики. – 2017. –
Вип. 3 (50). – С. 68–73.

Пропонується для впровадження нова профіль-
ована поверхня зі сферичними лунками, яка харак-
теризується високоефективною тепловіддачею від
стікаючої по ній плівки рідини до оточуючого
повітря. Така поверхня може бути використана для
теплообмінних апаратів контактного типу. Дані
базуються на проведених експериментальних
дослідженнях теплообміну фаз вода – повітря на
поверхнях з лунками різного розміру. Знайдено
оптимальні геометричні характеристики поверхні,
на якої досягається найбільш інтенсивна тепловід-
дача від плівки рідини до повітря. Приведено уза-
гальнюючі залежності, які дозволяють розрахува-
ти ефективний коефіцієнт тепловіддачі, який
відображає сумарний ефект теплообміну плівки
води з повітрям за рахунок конвекції та випарову-
вання рідини. 

Наведено приклад використання теплообмінної
поверхні у ролі зрошувача плівкових градирень,
приведено перелік недоліків, що супроводжують
типові енергетичні баштові плівкові градирні та
приведено низку переваг профільованого зрошува-
ча у порівнянні з гладким за ефективністю охолод-
ження води. 

К л ю ч о в і  с л о в а: профільована поверхня, теп-
ловіддача, плівкові процеси.
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УДК 622.324:338.5

Система математических моделей исследова-

ния перспектив функционирования и развития

газовой отрасли в современных условиях /
И.Ч. Лещенко // Проблемы общей энергетики. –
2017. – №3 (50). – С. 5–14.

Для исследования перспектив развития газовой
отрасли предложена система математических
моделей, учитывающая существенные неопреде-
ленности внешних и внутренних условий ее функ-
ционирования, сроки эксплуатации основного тех-
нологического оборудования, ограничения на
инвестиционные ресурсы. Оптимизационная
математическая модель развития газовой отрасли
реализована на языке моделирования MathProg,
что позволяет достаточно прозрачно описать логи-
ку математической модели, используя бинарные
переменные, что является достаточно проблема-
тичным при использовании других оптимизато-
ров. Установлено, что применение оптимизатора
GLPK позволяет решать задачи большой размер-
ности с бинарными переменными, к которым
относится задача прогнозирования функциониро-
вания и развития газовой отрасли, в приемлемых
временных рамках.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: газовая отрасль, газотранс-
портная система, математическая модель, бинар-
ная переменная, математическое программирова-
ние.

УДК 620.9.002.8

Усовершенствованная четырехуровневая мето-

дика прогнозирования уровней энергопотреб-

ления с учетом структурных сдвигов в эконо-

мике / Н.Ю. Майстренко // Проблемы общей энер-
гетики. – 2017. – Вып. 3 (50). – С. 15–22.

В работе разработана усовершенствованная
методика прогнозирования уровней энергопотреб-
ления на четырех уровнях построения экономики
Украины, которая позволяет определить спрос на
топливно-энергетические ресурсы на любом уров-
не структурирования экономики. Она является
составной частью уточненного нормативного
метода, используемого в методах комплексного
прогнозирования для основных групп потребите-

лей на различных иерархических уровнях
построения экономики с учетом потенциалов
энергосбережения от структурных и технологиче-
ских сдвигов в экономике.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: методика, спрос, уровни
потребления энергоресурсов, прогнозирование,
электрическая энергия

УДК 620.92

Полные энергетические затраты на электро-

энергию, вырабатываемую энергетическими

объектами / В.Д. Белодед // Проблемы общей
энергетики. – 2017. – Вып. 2(49). – С. 23–32.

Предложены новые детализированные методи-
ки определения отдельных значений полных энер-
гетических затрат в компоненты энергетических
установок и значений важных констант для их
определения, что позволит более точно и аргумен-
тировано определять эффективность электростан-
ций по методологии полных энергетических
затрат. Определение составляющих энергозатрат
на создание (строительство), эксплуатацию и лик-
видацию электростанций осуществляется по фор-
мулам, отличающимся от существующих по
ДСТУ 3682–98 в части детализации расчётов, учё-
том на всех этапах как прямых, так и косвенных
затрат энергии.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: полные энергетические
затраты, показатели эффективности, энергетиче-
ские объекты, электростанции.

УДК 622.23

Прогнозирование эффективности работы

угольных шахт Украины / Н.А. Перов,
В.М. Макаров, Н.Н. Макортецкий, И.Ю. Новиц-
кий // Проблемы общей энергетики. – 2017. –
Вып. 3(50). – С. 33–40.

Уголь в настоящем времени является и будет в
обозримом будущем оставаться основным топлив-
ным ресурсом для тепловой и электрической гене-
рации. Однако сложные горно-геологические
условия залегания угля, изношенность шахтного
оборудования, недостаточные инвестиции в
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модернизацию шахт обуславливают высокую
себестоимость добываемого угля, особенно на
шахтах с государственной формой собственности.
Доход от реализации продукции для подавляюще-
го большинства угольных предприятий не позво-
ляет компенсировать затраты. 

Статья посвящена аналитической оценке тех-
нико-экономического уровня работы угольных
предприятий Украины, прогнозированию себе-
стоимости угольной продукции на основе
построения регрессионных моделей и определе-
нию точек безубыточной работы предприятий
угольной отрасли.

По результатам проведенных исследований
сделан вывод, что на подконтрольной Украине тер-
ритории ряд предприятий при условии внедрения
на шахтах оборудования нового технического
уровня могут достичь максимальных объемов
добычи и выйти на нулевой уровень рентабельно-
сти уже в 2020 году.

К л ю ч е в ы е  с л о в а:себестоимость, рентабель-
ность, производственная мощность, добыча угля,
шахта.

УДК 644.1

Оценка еффективности функционирования

локального рынка тепловой энергии /
Дешко В.И., Замулко А.И., Карпенко Д.С. //
Проблемы общей енергетики. – 2017. – Вып. 3 (50).
– С. 41–49.

В данной статье рассмотрены технологические
принципы функционирования системы теплоснаб-
жения в Украине.

Определено, что необходимость создания
рынка тепловой энергии можно обосновать нере-
шенными проблемами в части неполного исполь-
зования избыточных ресурсов и территориального
потенциала Украины, а также отсутствием конку-
рентных условий в сфере теплоснабжения.

Целью работы является определение уровня
эффективности теплоснабжения при создании
локального рынка тепловой энергии на основе
имитационной модели при заданных объемах
потребления тепловой энергии, количества про-
изводителей в системе и ограничений в части воз-
можности входа в рынок.

В выводах определены оптимальные условия
функционирования рынка тепловой энергии при

определенных параметрах количества производи-
телей и объема потребления тепловой энергии.

К л ю ч е в ы е  с л о в а:рынок тепловой энергии,
система теплоснабжения, модель, тариф на тепло-
вую энергию.

УДК 621.31

Возможности внедрения электрических тепло-

генераторов в системах централизованного

теплоснабжения Украины / В.А. Дерий //
Проблемы общей энергетики. – 2017. –
Вып. 3 (50). – С. 50–59.

В работе проведен детальный анализ статисти-
ческих показателей и результатов энергетических
аудитов системам централизованного теплоснаб-
жения (СЦТ). Определено их вклад в теплообес-
печение городских поселений. Оценены измене-
ния в структуре производства тепловой энергии
СЦТ и состояние их основного оборудования.
Исследованы изменения спроса на тепловую энер-
гию СЦТ на протяжении 2005–2014 гг. и определе-
ны  их причины.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: система централизованно-
го теплоснабжения, котлы, тепловые сети, цент-
ральные тепловые пункты, тепловая энергия, поте-
ри.

УДК 621.3.11.22  

Повышение экономичных и экологичных пока-

зателей электростанций путем утилизации

золошлаковых отходов котлов / Л.А. Кeсова,
А.В. Кравчук // Проблемы общей энергетики. –
2017. – Вып. 3(50). – С. 60–67.

В ЕС, США и других развитых странах мира
зола и шлак электростанций рассматриваются как
техногенное сырье для многих отраслей промыш-
ленности. Системы пневмозолошлакоудаления
являются неотъемлемой составной технологиче-
ского процесса угольных электростанций с утили-
зацией отходов до 92%.  В Украине применяются
системы гидрозолошлакоудаления и, как след-
ствие, зола и шлак теряет свои потребительские
ценности относительно полезного использования,
а их накопление на золоотвалах приводит к про-
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блемам землеотвода, загрязнения грунта, водо-
емов, атмосферы, запыления территорий, возмож-
ности катастрофического прорыва ограждения
дамб. Предоставлены рекомендации для украин-
ских электростанций относительно выбора обору-
дования и технологий сухих способов удаления
золы и шлака, которые получили положительную
апробацию в мире. 

К л ю ч е в ы е  с л о в а: зола, шлак, отходы, систе-
мы пневмо- и гидрозолошлакоудаления, пневмо-
транспорт, установки вакуумные, напорные, ком-
бинированные, плотнофазные системы, насосы,
воздуходувные устройства. 

УДК 536.24

Высокоэффективная теплообменная поверх-

ность для пленочных процессов /
В.В. Дубровский // Проблемы общей энергетики. –
2017. – Вып. 3 (50). – С. 68–73.

Предлагается для внедрения новая профилиро-
ванная поверхность со сферическими лунками,
которая характеризуется высокоэффективной теп-
лоотдачей от стекающей по ней пленки жидкости
к окружающему воздуху. Такая поверхность может
быть использована для теплообменных аппаратов
контактного типа. Данные базируются на прове-
денных экспериментальных исследованиях тепло-
обмена фаз вода – воздух на поверхностях с лунка-
ми разного размера. Найдены оптимальные гео-
метрические характеристики поверхности, на
которой достигается наиболее интенсивная тепло-
отдача от пленки жидкости к воздуху. Приведены
обобщающие зависимости, позволяющие рассчи-
тать эффективный коэффициент теплоотдачи,
который отображает суммарный эффект тепло-
обмена пленки воды с воздухом за счет конвекции
и испарения жидкости.

Приведен пример использования теплообмен-
ной поверхности в качестве оросителя пленочных
градирен, приведен перечень недостатков, кото-
рые сопровождают типовые энергетические
башенные пленочные градирни и приведен ряд
преимуществ профилированного оросителя по
сравнению с гладким по эффективности охлажде-
ния воды.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: профилированная поверх-
ность, теплоотдача, пленочные процессы.
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A system of mathematical models for studying the

prospects of functioning and development of gas

industry under current conditions /
I.Ch. Leshchenko // The Problems of General Energy.
– 2017. – Issue 3 (50). – P. 5–14.

To study the prospects of development of the gas
industry, we propose a system of mathematical mod-
els that takes into account the considerable uncertain-
ties of external and internal conditions of its opera-
tion, the life time of main technological equipment,
and constraints on investment resources. The opti-
mization mathematical model of development of the
gas industry is implemented in the modeling language
MathProg, which enables one to describe the logic of
mathematical model fairly transparently by using
binary variables, which is quite problematic in the
application of other optimizers. It is established that
the use of GLPK optimizer enables one to solve large-
scale problems with binary variables, which include
the task of forecasting the functioning and develop-
ment of gas industry within an acceptable time frame-
work.

K e y w o r d s: gas industry, gas transportation sys-
tem, mathematical model, binary variable, mathemat-
ical programming.
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Improved four-level methodology for forecasting

the levels of energy consumption with regard for

structural changes in the economy /
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N.Yu. Maistrenko // The Problems of General Energy.
– 2017. – Issue 3 (50). – P. 15–22.

In thi work, we develop an advanced methodology for
forecasting the values of energy consumption at four
levels of the construction of Ukrainian economy,
which enables one to determine the demand for fuel
and energy resources at any level of economic struc-
turing. It represents an integral part of the refined nor-
mative method used in the methods of complex fore-
casting for the main consumer groups at different
hierarchical levels of economic construction with
regard for the potential of energy saving from struc-
tural and technological changes in the economy.

K e y w o r d s: methodology, demand, levels of ener-
gy consumption, forecasting, electric energy.
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Total energy costs for electricity produced by

power objects / V.D. Bilodid // The Problems of

General Energy. – 2017. – Issue 3 (50). – P. 23–32.

We have proposed new, detailed methods of deter-
mining some values of the total energy expenditures
in components of power plants as well as important
constants for their finding, which will enable one to
determine more exactly and substantially the efficien-
cy of power plants by the methodology of total energy
expenditures. The determination of components of
the energy expenditures for building, operation, and
elimination of power plants is performed by formu-
las, which differ from existing ones by DSTU 3682-
98 concerning the specification of calculations and
taking into account direct and indirect expenditures at
all stages.

K e y w o r d s: total energy expenditures, parameters
of efficiency, power plants.
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Forecasting the efficiency of work of coal mines in

Ukraine / M.O. Perov, V.M. Makarov, M.M.
Makortetsyi, I.Yu. Novytskyi // The Problems of
General Energy. – 2017. – Issue 3 (50). – P. 33–40.

Coal is at present and will remain in visible future
the main fuel resource for thermal and electric gener-
ation. However, the complex mining and geological
conditions of coal occurrence in Ukraine, the deterio-
ration of mine equipment, and insufficient invest-
ments in the modernization of mines lead to a high
cost of coal mined, especially at mines with state
ownership. The income from the sale of products for
the predominant majority of coal enterprises does not
enable them to compensate expenditures.

This article is devoted to the analytical assessment
of technical-and-economic level of the work of coal
enterprises in Ukraine, the forecasting of cost price of
the coal products based on the construction of regres-
sion models, and the determination of break-even
points of the coal industry enterprises.

Based on the results of performed investigations,
we drew a conclusion that, in the territory under
Ukraine's control, provided that equipment of the new
technical level will be installed at a series of enter-

prises, they will be able to reach the maximal vol-
umes of production and the zero profitability level
already in 2020.
K e y w o r d s: price, profitability, production capac-
ity, coal mining, mine.
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local market of heat energy / V.I. Deshko,
A.I. Zamulko, D.S. Karpenko // The Problems of
General Energy. – 2017. – Issue 3 (50). – P. 41–49.

In this article, we consider the technological prin-
ciples of functioning of the heat supply system in
Ukraine.

It is determined that the necessity of creating a
heat energy market can be justified by unresolved
problems concerning the incomplete use of surplus
resources, the territorial potential of Ukraine, and the
lack of competitive conditions in the heat supply sec-
tor.

The aim of our work is to determine the level of
heat supply efficiency in creating a local market of
energy based on a simulation model for given vol-
umes of heat energy consumption, the number of pro-
ducers in the system, and restrictions concerning the
possibility of entering the market.

In conclusions, we determine the optimal condi-
tions of functioning of the heat energy market for cer-
tain parameters of the number of producers and the
volume of heat  energy consumption. 

K e y w o r d s: heat energy market, heat supply sys-
tem, model, tariff for thermal energy.
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Possibilities of the introduction of electric heat-

generators in district heating systems of Ukraine /
V. Derii //The Problems of General Energy. – 2017.
Issue 3 (50). – P. 50–59.

This work is devoted to a detailed analysis of sta-
tistical parameters and results of the energy audits of
district heating systems (DHS). Their contribution to
the heat supply of urban settlements is determined.
We also estimate changes in the structure of heat
energy production of the DHS and the state of their
main equipment. We analyze changes in the demand
for thermal energy of the DHS for the period 2005–
2014 and determine their causes.

K e y w o r d s: centralized heat supply system, boil-
ers, heat networks, central heating points, thermal
energy, losses.
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Increase in the economic and ecological parame-

ters of power plants by means of utilization of the

ash-slag waste of boilers / L.О. Kesova,
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In the EU, USA, and a series of developed coun-
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tries of the world, the ash and slag of power plants are
considered as technogenic raw materials for many
branches of industry. The systems of pneumatic ash
and slag removal are an integral part of the technolog-
ical process of coal-fired power plants and usually
provide up to 92% of their utilization. In Ukraine, the
systems of hydraulic ash and slag removal are
applied, and, as a consequence, ash and slag lose their
consumer value for using in industry. In addition,
their accumulation in ash dumps leads to land allot-
ment problems, the pollution of soil, ponds, and
atmosphere, the dust loading of territories, and the
possibility of catastrophic breakthrough of dams. We
give recommendations for Ukrainian power plants
regarding the choice of equipment and technologies
for dry methods of ash and slag removal, which have
obtained a positive verification in the world.

K e y w o r d s: ash, slag, wastes, systems of pneu-
mo- and hydraulic ash and slag removal, pneumatic
transportation, vacuum installations, pressure instal-
lations, combined installations, dense-phase systems,
pumps, blowers.
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High-efficiency heat-exchange surface for film

processes / V.V. Dubrovskyi // The Problems of
General Energy. – 2017. – Issue 3 (50). – P. 68–73.

We have proposed to introduce a new profiled sur-
face with spherical dimples, which is characterized
by a high-efficiency heat transfer from a flowing
down liquid film to surrounding air. Such a surface
can be used for heat exchangers of contact type. The
characteristics of such surfaces are based on our
experimental studies of the heat exchange between
water and air phases on surfaces with dimples of dif-
ferent sizes. We have found the optimal geometric
characteristics of surface where the most intense heat
transfer from a liquid film to air is achieved. We have
derived generalized dependences that enable one to
calculate the effective coefficient of heat transfer tak-
ing into account the total effect of heat exchange of a
water film to air due to convection and liquid evapo-
ration. 

We present an example of the use of heat-
exchange surface as a sprinkler for film cooling tow-
ers, a list of the drawbacks accompanying typical
energy cooling towers, and a series of advantages of
a profiled sprinkler as compared with a smooth one as
to their cooling efficiency.

K e y w o r d s: profiled surface, heat transfer, film
processes.
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