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УДК 622.338

Балансово-оптимізаційна модель взаємо-
дії енергетики з паливними галузями ПЕК 
України з урахуванням європейських еко-
логічних норм / М.І. Каплін, В.М. Макаров, 
Т.Р. Білан // Проблеми загальної енергетики. – 
2018. – Вип. 1(52). – С. 5—11

Для вирішення задач оптимізації взаємоузго-
дженого функціонування енергетики і палив-
них галузей ПЕК України розроблено балан-
сово-оптимізаційну модель виробничого типу. 
Модель відрізняється від відомих можливос-
тями співставлення рівнів розвитку палив-
но-енергетичних секторів економіки з метою 
гарантованого задоволення вимог енергетич-
ної безпеки держави. Виробництво паливних 
ресурсів галузями ПЕК, а також їх викорис-
тання об’єктами генерації електричної і те-
плової енергії представлено в моделі в межах 
єдиного підходу технологічними способами 
Л.В. Канторовича, що забезпечило можливості 
отримання взаємоузгоджених обсягів потреби 
на паливо в задачах прогнозування розвитку 
енергетики. Застосування технологічного спо-
собу багатопродуктової моделі виробничого 
типу дозволило врахувати утворення забруд-
нювачів оточуючого середовища, як побічних 
продуктів технологій виробництва електрич-
ної і теплової енергії, що надає можливості 
оцінки заходів, спрямованих на поступове до-
сягнення екологічних норм європейського за-
конодавства.

К л ю ч о в і  с л о в а :  енергетика, органічне 
паливо, модель виробничого типу, технологіч-
ний спосіб, екологічні норми.

УДК 622.324

Нові моделі рівноважних цін в теорії міжга-
лузевого балансу / М.М. Кулик // Проблеми 
загальної енергетики. – 2018. – Вип. 1(52) – 
С. 12—23.

Детально досліджено властивості моделі, яка 
масово застосовується у багатьох сучасних пу-
блікаціях з теорії міжгалузевого балансу і на-

зивається моделлю рівноважних цін. Доведено, 
що методика отримання моделі рівноважних 
цін, наведена в [2], є неспроможною. Побудова 
цієї моделі базується на балансі витрат систе-
ми таблиць «витрати-випуск» (input-output), 
проте сама модель, як доведено в цій статті, в 
загальному випадку не задовольняє цій умові і 
дає неправильні результати. Тому модель, на-
ведена в [2], [3] і безлічі інших публікацій, не 
є моделлю рівноважних цін у системі моделей 
міжгалузевого балансу, її не можна використо-
вувати в практичних додатках.
Отримано чотири нові моделі, які є системами 
рівнянь взаємозв’язків між рівноважними ці-
нами і обсягами випуску в одиницях випуску. 
Дві з них побудовано на основі балансу витрат 
у структурі таблиць «витрати-випуск», дві інші 
– на балансі випусків. Матриці моделей мають 
діагональну форму, зв’язок між показниками 
різних секторів здійснюється через діагональ-
ні елементи, які розраховуються з використан-
ням даних проміжного споживання, витрат і 
випусків усіх секторів. Усі ці моделі є недови-
значеними, і тому при розрахунках рівноваж-
них цін і випусків необхідно задати додаткову 
інформацію, що не міститься в таблицях «ви-
трати-випуск», як це робиться в [2], [3] і ба-
гатьох інших публікацій з цієї проблематики. 
Представлені нові моделі дають співпадаючі 
результати, використання кожної з них зумов-
люється наявністю вихідних даних або іншими 
чинниками.

К л ю ч о в і  с л о в а :  рівноважні ціни, випуск, 
міжгалузевий баланс, матриця, вектор, додана 
вартість, кінцеве споживання.

УДК 620.9

Методичний підхід до визначення прогноз-
ної структури енергоспоживання на осно-
ві комплексного методу / О.Є. Маляренко 
// Проблеми загальної енергетики. – 2018. – 
Вип. 1(52) – С. 24—31.

Виконано аналітичний огляд існуючих мето-
дичних підходів щодо визначення прогноз-
ної структури енергоспоживання. Розглянуто 
застосування комплексного методу при ви-
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значенні прогнозної структури ПЕР з виді-
ленням особливостей визначення показників 
енергетичної ефективності на рівнях країни, 
видів економічної діяльності та населення. 
Запропоновано окремий алгоритм розрахун-
ку попиту на ПЕР для секції «Постачання 
електроенергії та ін.» з урахуванням про-
гнозної структури електро- та теплогенеру-
ючих джерел. Надано прогнозні структури 
споживання палива по видах та за напрямами 
використання і ПЕР разом по країні та ви-
робництво теплової і електричної енергії до 
2040 р.

К л ю ч о в і  с л о в а :  паливо, теплова та елек-
трична енергії, генеруючі потужності, попит, 
структура, споживання

УДК 620.9.002.8

Прогнозування рівнів споживання ПЕР у 
переробній промисловості з урахуванням 
загального структурного потенціалу енер-
гозбереження / Н.Ю. Майстренко  // Пробле-
ми загальної енергетики. – 2018. –  Вип. 1(52). 
– С. 32—40.

Досліджено рівні споживання ПЕР до 2040 р. 
з урахуванням потенціалів енергозбереження 
від внутрішньосекційних змін в енергоємних 
секціях економіки та потенціали енергозбе-
реження від міжсекційних та внутрішньосек-
ційних структурних змін в економіці. На при-
кладі секції «Переробна промисловість», як 
найбільш енергоємної, уточнено потенціал 
енергозбереження від внутрішньосекційних 
структурних змін, та розроблено прогноз еко-
номічного розвитку та енергоспоживання роз-
ділів цієї секції з урахуванням міжсекційних 
та внутрішньосекційних структурних зрушень. 
Ці структурні зрушення формують загальний 
структурний потенціал енергозбереження, а 
разом з технологічним – повний потенціал 
енергозбереження. Отримані результати по-
казують необхідність врахування загального 
структурного потенціалу енергозбереження, 
оскільки саме розвиток окремих енергоємних 
виробництв визначає розвиток певного секто-
ру та економіки країни в цілому.

К л ю ч о в і  с л о в а :  загальний структурний 
потенціал енергозбереження,  міжсекційні, 
внутрішньосекційні структурні зміни, повний 
потенціал енергозбереження, прогнозування, 
паливно-енергетичні ресурси. 

УДК 621:620.9

Оцінка доцільності впровадження перспек-
тивних ядерних реакторів з урахуванням 
вимог до надійності та екологічності функ-
ціонування ОЕС України / Т.П. Нечаєва // 
Проблеми загальної енергетики. – 2018. – Вип.  
1(52). – С. 41—50.

Визначено пріоритетні напрями розвитку 
атомної енергетики України з використанням 
перспективних ядерних реакторів з ураху-
ванням необхідності їх використання у ма-
неврених режимах роботи для забезпечення 
стійкості і надійності ОЕС України. Оцінено 
економічну ефективність впровадження атом-
них технологій та технологій на органічному 
паливі, працюючих в маневрених режимах, 
яка засвідчила доцільність використання пер-
спективних малих модульних реакторів в умо-
вах зростання вимог щодо низьковуглецевого 
розвитку країни.

К л ю ч о в і  с л о в а :  атомна енергетика, ма-
неврування, малі модульні реактори, техноло-
гія, середньозважена собівартість виробництва 
електроенергії.

УДК 504: 620.9

Аналіз ринкових механізмів регулювання 
викидів парникових газів у світі та їх вра-
хування в існуючих моделях прогнозування 
розвитку енергетики / М.В. Лебідь // Пробле-
ми загальної енергетики – 2018 – Вип. 1(52)
– С. 51—58.

У статті представлено огляд системи торгівлі 
квотами на викиди парникових газів. Наяв-
ний досвід показує, що за умови правильно 
впровадженої системи торгівля квотами на 
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викиди може бути ефективним, надійним 
і прозорим інструментом для досягнення 
економічно ефективних скорочень викидів 
парникових газів. Водночас досягається мо-
білізація представників приватного сектору, 
залучаються інвестиції та активізується між-
народне співробітництво. Найбільша з таких 
систем діє в Європейському Союзі з 2005 р. 
Угодою про асоціацію між Україною та ЄС у 
сфері екологічної безпеки та сталого розви-
тку передбачено впровадження подібної сис-
теми в Україні. В статі надано огляд моделей, 
що використовуються для моделювання роз-
витку енергетики, зокрема ціни на викиди. 
Автор спирається на концептуальний аналіз 
та на деякі найбільш практичні уроки, отри-
мані станом на сьогодні внаслідок впрова-
дження системи торгівлі квотами на викиди 
парникових газів у Європейському Союзі та 
по всьому світі.

К л ю ч о в і  с л о в а :  торгівля, квота, ринкові 
механізми, парникові гази, ціна, моделі про-
гнозування.

УДК 621.3.11.22     
                     
Перспективні заходи утилізації золошлако-
вих відходів ТЕС / Л.О. Кєсова, Г.В. Кравчук 
// Проблеми загальної енергетики. – 2018. – 
Вип. 1(52). – С. 59—64.

Визначено шляхи корисного використання в Укра-
їні золошлакових відходів ТЕС, основні заходи їх 
переробки при широкомасштабній  утилізації.

К л ю ч о в і  с л о в а :  теплова електростанція, 
золошлак, відходи, утилізація, лантаноїди, пе-
реробка, ціносфери, рідкісноземельні елементи.
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УДК 622.338

Балансово-оптимизационная модель взаи-
модействия энергетики с топливными от-
раслями ТЭК Украины с учетом европей-
ских экологических норм / Н.И. Каплин, 
В.М. Макаров, Т.Р. Билан // Проблемы общей 
энергетики. – 2018. – Вып. 1(52). – С. 5—11.

Для решения задач оптимизации взаимосогла-
сованного функционирования энергетики и то-
пливных отраслей ТЭК Украины разработана 
балансово-оптимизационная модель производ-
ственного типа. Модель отличается от известных 
возможностями сопоставления уровней развития 
топливно-энергетических секторов экономики с 
целью гарантированного удовлетворения требо-
ваний энергетической безопасности государства. 
Производство топливных ресурсов отраслями 
ТЭК, а также их использование объектами гене-
рации электрической и тепловой энергии пред-
ставлено в модели в пределах единственного 
подхода технологическими способами Л.В. Кан-
торовича, что обеспечило возможности получе-
ния взаимосогласованных объемов потребности 
в топливе в задачах прогнозирования развития 
энергетики. Применение технологического спо-
соба многопродуктовой модели производствен-
ного типа позволило учесть образование загряз-
нителей окружающей среды, как побочных про-
дуктов технологий производства электрической 
и тепловой энергии, которая предоставляет воз-
можности оценки мероприятий, направленных 
на постепенное достижение экологических норм 
европейского законодательства.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  энергетика, органиче-
ское топливо, модель производственного типа, 
технологический способ, экологические нормы.

УДК 622.324

Новые  модели  равновесных  цен в  теории  
межотраслевого  баланса / М.Н. Кулик // Про-
блемы общей энергетики. ‒ 2018. ‒ Вып. 1(52) 
‒ С. 12—23.

Детально исследованы свойства модели, кото-
рая массово применяется во многих современ-

ных публикациях по теории межотраслевого 
баланса и называется моделью равновесных 
цен. Доказано, что методика получения моде-
ли равновесных цен, приведенная в [2], явля-
ется несостоятельной. Построение этой модели 
базируется на балансе затрат системы таблиц 
«затраты-выпуск» (input-output), однако сама 
модель, как доказано в этой статье, в общем 
случае не удовлетворяет этому условию и дает 
неправильные результаты. Поэтому модель, 
приведенная в [2], [3] и множестве других пу-
бликаций, не является моделью равновесных 
цен в системе моделей межотраслевого балан-
са, её нельзя использовать в практических при-
ложениях.
Получены четыре новые модели, которые пред-
ставляют собой системы уравнений взаимосвя-
зей между равновесными ценами и объемами 
выпуска в единицах выпуска. Две из них по-
строены на основе баланса затрат в структуре 
таблиц «затраты-выпуск», две другие – на ба-
лансе выпусков. Матрицы моделей имеют  диа-
гональную форму, связь между показателями 
различных секторов осуществляется через диа-
гональные элементы, которые рассчитываются 
с использованием данных промежуточного по-
требления, затрат и выпусков всех секторов. 
Все эти модели являются недоопределенными, 
и потому при расчетах равновесных цен и вы-
пусков необходимо задать дополнительную 
информацию, не содержащуюся в таблицах 
«затраты-выпуск», как это делается в [2], [3] и 
множестве других публикаций по этой пробле-
матике. Представленные новые модели дают 
совпадающие результаты, использование каж-
дой из них обусловливается наличием исход-
ных данных либо иными условиями.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  равновесные цены, вы-
пуск, межотраслевой баланс, матрица, вектор, 
добавленная стоимость, конечное потребление.

УДК 620.9

Методический подход к определению про-
гнозной структуры энергопотребления на 
основе комплексного метода / Е.Е. Маляренко 
// Проблемы общей энергетики. – 2018. – Вып. 
1(52). – С. 24—31.



69

РЕФЕРАТЫ

ISSN 1562-8965. The Problems of General Energy, 2018, issue1(52)

Выполнен аналитический обзор существующих 
методических подходов к определению про-
гнозной структуры энергопотребления. Рас-
смотрено применение комплексного метода 
при определении прогнозной структуры ТЭР с 
выделением особенностей определения показа-
телей энергетической эффективности на уров-
нях страны, видов экономической деятельности 
и населения. Предложен отдельный алгоритм 
расчета спроса на ТЭР для секции «Постав-
ка электроэнергии и др.» с учетом прогнозной 
структуры электро- и теплогенерирующих ис-
точников. Представлено прогнозные структуры 
потребления топлива по видам и по направле-
ниям использования и ТЭР вместе по стране, а 
также производство тепловой и электрической 
энергии до 2040 г.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  топливо, тепловая и 
электрическая энергии, генерирующие мощно-
сти, спрос, структура, потребление

УДК 620.9.002.8

Прогнозирование уровней потребления ТЭР 
в перерабатывающей промышленности с 
учетом общего структурного потенциала 
энергосбережения / Н.Ю. Майстренко // Про-
блемы общей энергетики. – 2018. – Вып. 1(52). 
– С. 32—40.

Исследованы уровни потребления ТЭР к 2040 
г. с учетом потенциалов энергосбережения от 
внутрисекционных изменений в энергоемких 
секциях экономики и потенциалы энергосбе-
режения от межсекционных и внутрисекци-
онных структурных изменений в экономике. 
На примере секции «Перерабатывающая про-
мышленность», как наиболее энергоемкой, 
осуществлено уточнение потенциала энергос-
бережения от внутрисекционных структур-
ных изменений, и разработан прогноз эконо-
мического развития и энергопотребления раз-
делов этой секции с учетом межсекционных 
и внутрисекционных структурных сдвигов. 
Эти структурные сдвиги формируют общий 
структурный потенциал энергосбережения, а 
вместе с технологическим – полный потенци-
ал энергосбережения. Полученные результа-

ты показывают необходимость учета общего 
структурного потенциала энергосбережения, 
поскольку именно развитие отдельных энер-
гоемких производств определяет развитие 
определенного сектора и экономики страны в 
целом.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  общий структурный 
потенциал энергосбережения, межсекцион-
ные, внутрисекционные структурные изме-
нения, полный потенциал энергосбережения, 
прогнозирование, топливно-энергетические 
ресурсы.

УДК 621:620.9

Оценка целесообразности внедрения пер-
спективных ядерных реакторов с учетом 
требований к надежности и экологичности 
функционирования ОЭС Украины / Т.П. Не-
чаева // Проблемы общей энергетики. – 2018. 
– Вып.  1(52 ). – C. 41—50.

Определены приоритетные направления раз-
вития атомной энергетики Украины с исполь-
зованием перспективных ядерных реакторов с 
учетом необходимости их использования в ма-
невренных режимах работы для обеспечения 
устойчивости и надежности ОЭС Украины. 
Проведено сравнительную оценку экономиче-
ской эффективности внедрения атомных тех-
нологий и технологий на органическом топли-
ве, работающих в маневренных режимах, кото-
рая показала целесообразность использования 
перспективных малых модульных реакторов в 
условиях возрастания требований к низкоугле-
родному развитию страны.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  атомная энергетика, 
маневрирования, малые модульные реакторы, 
технология, средневзвешенная себестоимость 
производства электроэнергии.

УДК 504: 620.9

Анализ рыночных механизмов регулирова-
ния выбросов парниковых газов в мире и учет 
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их в существующих моделях прогнозирова-
ния развития энергетики / М.В. Лебедь // Про-
блемы общей энергетики – 2018 – Вып. 1(52) – 
С. 51—58.

В статье  представлен обзор системы торговли 
квотами на выбросы парниковых газов. Суще-
ствующий опыт показывает, что при условии 
правильно внедренной системы торговля кво-
тами на выбросы может быть эффективным, 
надежным и прозрачным инструментом для до-
стижения экономично эффективных сокраще-
ний выбросов парниковых газов. Одновремен-
но достигается мобилизация представителей 
приватного сектора, привлекаются инвестиции 
и активизируется международное сообщество. 
Самая большая из таких систем действует в 
Европейском Союзе с 2005 г. Соглашением про 
ассоциацию между Украиной и ЕС в сфере эко-
логической безопасности и устойчивого разви-
тия предусмотрено внедрение подобной систе-
мы в Украине. В  статье рассматриваются мо-
дели, которые используются для моделирова-
ния развития энергетики, в частности цены на 
выбросы. Автор опирается на концептуальный 
анализ и на некоторые наиболее практические 
уроки, полученные на сегодняшний день в ре-
зультате внедрения системы торговли квотами 
на выбросы парниковых газов в Европейском 
Союзе и во всем мире.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  торговля, квота, ры-
ночные механизмы, парниковые газы, цена, мо-
дели прогнозирования 

УДК 621.3.11.22

Перспективные меры утилизации зо-
лошлаковых отходов ТЭС / Л.А. Кeсова, 
А.В. Кравчук // Проблемы общей энергетики. – 
2018. – Вып. 1(52). – С. 59—64.

Определены пути полезного использования в 
Украине золошлаковых отходов ТЭС, основные 
мероприятия («сухие» способы раздельного 
удаления золы и шлака, пневмозолоудаления, 
классификации по зерновым составом, фло-
тации, гравитационной и электростатической 
сепарации и других способов переработки от-
ходов), которые могут обеспечить требования 
по качеству ЗШВ для производства товарной 
продукции на их основе, представлен перечень 
действующих в Украине нормативных доку-
ментов по их утилизации.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  тепловая электростан-
ция, золошлак, отходы, утилизация, лантанои-
ды, переработка, циносферы, редкоземельные 
элементы.  
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UDC 622.338

The balance-optimization model of the Ukrai-
nian power sector and fuel industries mu-
tually coordinated operation in the view of 
European environmental legislation / M.I. 
Kaplin, V.M. Makarov, T.R. Bilan // The Prob-
lems of General Energy. – 2018. – Issue 1(52). – 
P. 5—11.

The balance-optimization model of production 
type has been developed for simulation and fore-
casting of mutually coordinated operation of power 
sector and fuel industries within fuel and energy 
complex (FEC) of Ukraine. A distinctive feature 
of the model is the simultaneous consideration of 
fuel and power industries making it possible to as-
sure energy security requirements by evaluating 
the dependable development levels of primary en-
ergy sources and producers of electricity and heat. 
Production of fuel resources, as well as their use 
by electric and thermal energy generation plants, is 
presented in the model within the framework of a 
single approach by L.V. Kantorovich’s production 
activity, providing optimal solution for mutually 
corresponding amounts of fuel and energy domes-
tic production in the energy sector development 
and forecasting problems.
The production activity, as a structural basis of the 
model of production type, was used to account envi-
ronmental pollutants as additional products of elec-
tricity and heat production technologies for assessing 
the impact of European environmental legislation.

K e y w o r d s :  energy sector, organic fuel, model of 
production type, production activity, environmental 
standards.

UDC 622.324

New models of equilibrium prices in the theory of 
intersectoral balance / M.M. Kulyk // The Problems 
of General Energy. – 2018. – Issue 1(52). – P. 12—23.

We have performed a detailed investigation of the 
properties of the model that is used in numerous 
present-day publications on the theory of intersec-
toral balance and is called the model of equilib-
rium prices. We have proved that the procedure of 

obtaining the model of equilibrium prices present-
ed in [2] is groundless, and the model itself does 
not correspond to input balance in the system of 
matrix forms «input-output» and, hence, is not a 
model of equilibrium prices in the system of mod-
els of intersectoral balance.
We have obtained four new models that represent 
systems of equations of the interrelations between 
equilibrium prices and output volumes in output 
units. Two of them are constructed on the basis of 
input balance in the structure of tables «input-out-
put», and two other on output balance. All these 
models are underdetermined, and, therefore, in 
calculations of equilibrium prices and outputs, it is 
necessary to assign additional information, which 
is absent in the tables «input-output», as is made 
in [2], [3], and numerous other publications on this 
range of problems.

K e y w o r d s :  equilibrium prices, output, inter-
sectoral balance, matrix, vector, added value, final 
consumption.
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UDC 620.9

Methodical approach to the determination of fore-
casting structure of energy consumption on the 
basis of a complex method / O.Ye. Malyarenko // 
Problems of General Energy.  – 2018.  – Issue 1(52).  
– P. 24—31.

An analytical survey of existing methodological 
approaches to determining the predictive structure 
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of energy consumption is carried out. We consider 
the application of a complex method in determin-
ing the predictive structure of FER with emphasiz-
ing the specifi c features of determination of the 
parameters of energy effi  ciency at the levels of the 
country, types of economic activity, and popula-
tion. A separate algorithm for calculating the de-
mand for FER for the section “Electricity supply, 
etc.” is proposed with taking into account the fore-
casting structure of electric and heat sources. We 
also  give the predicted structures of fuel consump-
tion by type and directions of use and FER over the 
entire country as well as the production of thermal 
and electric energy by 2040.

K e y w o r d s :  fuel, heat and electricity, generating 
capacity, demand, structure, consumption.
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Forecasting of the consumption levels of fuel and 
energy resources in the processing industry with 
regard for  the overall structural potential of ener-
gy saving / N.Yu. Maistrenko // Problems of General 
Energy.  – 2018. – Issue 1(52). – P. 32—40.

We study the consumption levels of fuel and energy 
resources to 2040 with regard for count the poten-
tials for energy saving from intrasectional changes 
in energy-intensive sections, of the economy and 
the potential for energy saving from intersectional 
and intrasectional structural changes in the economy. 
On the example of section “Processing industry” as 
the most energy intensive, we refi ne the potential of 
energy saving from intrasectional structural changes 
and develop a forecast of economic development and 
energy consumption of the parts of this section with 
regard for intersectional and intrasectional structural 
shifts. These structural shifts form the overall struc-
tural potential for energy saving. The results obtained 
show the necessity to take into account the overall 
structural potential of energy saving since just the de-
velopment of certain energy-intensive industries de-
termines the development of a certain sector and the 
economy of the country as a whole.

K e y w o r d s :  general structural potential of ener-
gy saving, intersectional and intrasectional structural 
changes, overall potential of energy saving, forecast-
ing, fuel and energy resources.
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Assessment of the expediency of introducing ad-
vanced nuclear reactors with regard for require-
ments to the reliability and ecological compatibil-
ity of the operation of Ukrainian UPS / T.P. Ne-
chaieva // The Problems of General Energy. – 2018. 
– Issue 1(52). – P. 41—50.

We have identifi ed priority areas for the development 
of Ukrainian nuclear power industry with using ad-
vanced nuclear reactors, taking into account the need 
for their use in maneuverable operating modes to 
ensure the sustainability and reliability of Ukraine’s 
UPS. We carried out a comparative assessment of the 
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economic effi  ciency of the introduction of nuclear 
technologies and fossil fuel technologies operating in 
maneuvering regimes, which showed the feasibility 
of using advanced small modular reactors subject to 
increasing requirements for low-carbon development 
of the country.

K e y w o r d s :  nuclear power, maneuvering, small 
modular reactors, technology, levelized сost of elec-
tricity.
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Analysis of the market mechanisms of regulating 
greenhouse gas emissions in the world and their 
consideration in existing models for the forecast-
ing of power industry development / М.V. Lebid // 
The Problems of Generals Energy. – 2018. – Issue 
1(52) – P. 51—58

This article provides an overview of the system of 
trading quotas for greenhouse gas emissions. The 
current experience shows that, under conditions of 
a well-implemented system, emission trading can be 
an effi  cient, reliable, and transparent instrument for 
achieving cost-eff ective reductions of greenhouse 
gas emissions. At the same time, the mobilization 
of representatives of the private sector is attained, 
investments are attracted, and the intensifi cation 
of international cooperation is activated. The larg-
est of these systems works in the European Union 
since 2005. The agreement on association between 
Ukraine and EU in the fi eld of environmental securi-
ty and sustainable development envisions the intro-
duction of a similar system in Ukraine. The article 
provides an overview of the models used for fore-
casting the development of power industry, includ-
ing emission prices. The author relies on the concep-
tual analysis and some of the most practical lessons 
learned during the implementation of greenhouse-
emission trading system in the European Union and 
around the world.

K e y w o r d s :  trade, quotas, market mechanisms, 
greenhouse gas price, forecasting models 
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We have determined the ways of using ash-slag waste 
of the Ukrainian thermal power plants. The main mea-
sures, namely, “dry” methods of separated ash and 
slag removal, pneumatic ash removal, classifi cation by 
grain composition, fl otation, gravity and electrostatic 
separation, and other methods of waste processing, 
can meet the requirements to the quality of ash-slag 
waste for manufacturing marketable products on their 
basis. We give a list of current normative documents in 
Ukraine concerning ash-slag utilization.

K e y w o r d s :  thermal power plant, ash-slag, 
waste, utilization, lanthanides, remaking, ionosphere, 
rare earth elements.
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