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Структура економіки визначає можливос-
ті країни для подальшого розвитку. Вона по-
діляється на галузеву (за ВЕД), регіональну, 
відтворювальну, та є фактором, що впливає на 
обсяги та структуру енергоспоживання країни.
Метою проведеного дослідження є удо-

сконалення методів та засобів прогнозування 
показників енергетичної ефективності з ура-
хуванням впливу зміни структури економіки 
країни на рівні споживання паливно-енерге-
тичних ресурсів, загальний структурний по-
тенціал енергозбереження, структуру джерел 
виробництва електроенергії та на джерела по-
стачання ПЕР для забезпечення її виробництва 
та загального функціонування економіки.

При дослідженні структури економіки кра-
їни виділяються наступні: базова (фактична 
структура економіки в базовому році) та про-
гнозні. За останні приймають декілька варіан-
тів, зокрема, песимістичний (або консерватив-
ний) та оптимістичний. На нинішньому етапі 
досліджень за базовий рік прийнятий 2015 р. 
та базовою є відповідна структура економіки в 
фактичних цінах цього року. До консерватив-
ної прогнозної структури відноситься структу-
ра, розроблена на основі Енергетичної Страте-
гії України до 2030 р. На подальший період до 
2040 р. структура розрахована за тенденціями, 

що були закладені при розробці цієї Енерге-
тичної Стратегії [1]. 

Оптимістична стратегія розвитку економіки 
України розраховувалась за даними зі Страте-
гії розвитку промислового комплексу України 
на період до 2025 р., що розроблена Мінеко-
номрозвитку України для відновлення еко-
номічного зростання країни, та визначає, що 
«промисловість є рушієм прискорення еконо-
мічного розвитку та якісних змін у структурі 
економіки, підвищення соціальних стандартів, 
та обумовлює економічну безпеку країни». Ре-
алізація Стратегії здійснюватиметься з метою 
досягнення наступних цілей національного 
розвитку: сталий економічний розвиток; зрос-
тання рівня життя та соціальна стабільність; 
підвищення рівня національної безпеки [2, 3].

Стосовно сучасного стану в промисловості 
(секції В, С, D згідно з КВЕД), слід зауважи-
ти, що за даними Держстату її частка в ВВП 
зменшилася з 45,8% у 1991 р. до 21,2% у I-III 
кв. 2017 р. (зокрема, добувна та переробна про-
мисловість – 18,2%). Після реалізації заходів, 
описаних у Стратегії, очікується, що частка 
ВДВ переробної промисловості в загальній 
структурі ВВП досягне в 2025 р. 18% (12,3% 
в 2017 р.), частка ВВП добувної промисловос-
ті – 7% (6% в 2017 р.), частка валової доданої 
вартості промисловості в загальній структурі 
– 29% (20,9% в 2017 р.), індекс обсягів про-
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мислового виробництва щорічно в середньому 
за період – 105% (100,4% – в 2017 р.) [2].

У Стратегії промислового розвитку закла-
дені певні методологічні передумови. Нині, 
на жаль, «…мінімально присутні декілька ви-
сокотехнологічних підгалузей, що визначають 
експортні позиції машинобудування в розви-
нених країнах, такі, як IT- індустрія, виробни-
цтво складної медичної техніки, приладів для 
наукових досліджень». Їх «…необхідно розви-
вати, щоб українська промисловість впевнено 
стала на шлях високотехнологічного розвитку 
(тоді й інвестиційна привабливість зросте)…». 
Інноваційна філософія реінжинірінгу полягає 
в націленості на створення високотехнологіч-
них виробництв з виготовлення наукоємної 
продукції. Необхідна система промислового 
інжинірингу, яка включає весь життєвий цикл 
продукту: від появи ідеї, розробки дослідного 
зразка, впровадження у виробництво, у тому 
числі його технологічного оснащення, до мар-
кетингу, постачання на ринок, сервісного об-
слуговування і подальшої утилізації. Найбільш 
перспективний шлях — виробництво товарів 
та послуг, які створюють нові ринки, внаслі-
док чого колишні лідери втрачають свою рин-
кову владу. «…у найближчі 10–20 років світ 
розвиватиметься у напрямі так званої НБІК-

конвергенції, включаючи нано-, біо-, інфо- і 
когнітивні технології, …у нашої країни хоро-
ші перспективи в цих секторах, розвиток яких 
знаменує перехід світової економіки до шосто-
го технологічного устрою» [4].

У табл. 1 наведено розраховані авторами на-
ступні структури економіки: I – базова,  II – 
консервативна, III – оптимістична. Досліджен-
ня зміни структури економіки як фактору впли-
ву на прогнозні показники енергоспоживання в 
країні проводиться за видами економічної ді-
яльності (ВЕД) або виробничим методом. Слід 
зауважити, що для розрахунку рівнів енергос-
поживання застосовується показник валової 
доданої вартості «Разом за ВЕД», що, на відмі-
ну від показника ВВП, не враховує субсидії на 
продукти та податки на продукти, які не мають 
власного споживання енергоресурсів.

У табл. 2 наведено дані обсягів споживан-
ня електроенергії, отримані після розрахунку 
за двома прогнозними структурами (консерва-
тивною та оптимістичною) за методикою, опи-
саною в [5].

Аналіз отриманих результатів свідчить про 
значні відмінності у обсягах попиту на елек-
троенергію за цими структурами. Так, кон-
сервативна структура передбачає зростання 
споживання до 267,3 ТВт∙год або більше, ніж 

Таблиця 1. Базова та прогнозні (консервативна (II) й оптимістична (III)) 
структури ВВП України до 2040 р. (ВВП = 100%), в постійних цінах 2015 р., % *

Показники
2015 2020 2025 2030 2035 2040

I I II III I II III I II III I II III I II III
Укрупнені види економічної діяльності

Сільське 
господарство 
та інші

11,9 11,9 12,4 12,4 11,9 12,6 12,6 11,9 12,7 12,7 11,9 12,8 12,8 11,9 12,8 12,8

Добувна 
промисловість 4,8 4,8 4,0 5,8 4,8 3,6 7,0 4,8 3,4 7,2 4,8 2,7 7,3 4,8 2,6 7,5

Переробна 
промисловість 12,1 12,1 11,2 13,9 12,1 10,0 18,0 12,1 9,1 20,0 12,1 8,8 21,2 12,1 8,8 22,0

Постачання 
електроенергії, 
газу, пари та 
конд. повітря 
та ін.

3,2 3,2 3,5 3,8 3,2 3,8 4,5 3,2 4,0 4,7 3,2 4,1 4,8 3,2 4,2 4,9

Транспорт 6,6 6,6 6,9 6,9 6,6 7,3 7,3 6,6 7,9 7,9 6,6 8,3 8,3 6,6 8,1 8,1
Інші види 
економічної 
діяльності 
(ВЕД)

46,3 46,3 47,0 42,4 46,3 49,0 36,9 46,3 50,7 35,3 46,3 52,1 34,4 46,3 52,4 33,6

Разом за ВЕД 84,9 84,9 85,0 85,2 84,9 86,3 86,3 84,9 87,8 87,8 84,9 88,8 88,8 84,9 88,9 88,9
ВВП 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* розраховано авторами за даними [1] та [2].
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у 1,73 раз при одночасному зростанні експор-
ту до 20 ТВт∙год, або більше, ніж в 5,5 раз по-
рівняно з 2015 р. Економіка за оптимістичною 
структурою потребуватиме в 2040 р. близько 
416,4 ТВт∙год, тобто відбуватиметься зрос-
тання попиту на електроенергію в 2,7 раз по-
рівняно з 2015 р. при тих же обсягах експорту 
електроенергії та за рахунок прискореного роз-
витку промислового сектору економіки. Вихід-
ні та прогнозні дані для розрахунку енергоспо-
живання (обсяги прогнозного ВВП, показник 
електроємності ВВП до 2040 р., показники 
енергозбереження від технологічних зрушень, 
втрати електроенергії в мережах та обсяги про-
гнозного експорту прийняті однаковими для 
обох варіантів). Отримані розрахункові обсяги 
є досить суттєвими для існуючої енергетичної 
системи, навіть враховуючи зміну структури 
генерації, зростання потенціалу енергозбере-
ження при впровадженні нових технологій в 
економіці та енергетичному комплексі, модер-
нізацію передавальних пристроїв та мереж. 
Досягти такого результату без докорінної пе-
ребудови всього паливно-енергетичного комп-
лексу не тільки до 2025 р., а й до 2040 р. буде 
неможливо. 

На найближчі двадцять років перед ПЕК 
України за оптимістичним варіантом структу-
ри економіки необхідно залучити значні обсяги 
фінансових надходжень, змінити інвестицій-
ний клімат в державі, створити нові логістичні 
маршрути для забезпечення країни необхідни-
ми обсягами палива та енергії з вичерпних та 

невичерпних джерел внутрішнього та імпорт-
ного походження.

Для автоматизації прогнозування спожи-
вання різних видів палива та енергоресурсів 
на задану перспективу була створена єдина 
комп’ютерна система для обчислення прогно-
зу споживання енергетичних ресурсів. Новий 
програмний продукт включає базу даних «По-
пит», створену у додатку Microsoft Access з ви-
користанням алгоритмічної мови Visual Basic 
for Application (VBA), що дозволяє робити ви-
бірку та обрахунки показників за потрібним 
запитом для використання у програмі, що об-
числює прогнозні рівні енергоспоживання за 
прогнозною (консервативною (II)) та оптиміс-
тичною (III)) структурами економіки України 
до 2040 р. на рівні країни та укрупнених секцій 
за ВЕД та має ряд переваг перед розрахунками, 
які проводилися раніше за допомогою електро-
нних таблиць Excel. 

Насамперед, це – централізована система 
зберігання даних та проведення розрахунків, 
що має структурований інтерфейс, дозволяє 
миттєво змінювати алгоритм розрахунків між 
базовою та прогнозною структурою ВВП Укра-
їни, проводити прогнозні обчислення за різни-
ми структурами економіки та дає можливість 
обчислювати різноманітні варіанти прогнозу 
ВДВ. За допомогою створеної комп’ютерної 
системи можна проводити розрахунок про-
гнозу споживання на задану перспективу всіх 
видів палива та енергоресурсів (вугілля, елек-
троенергія, нафта, природний газ, тепло, інші 

Таблиця 2. Обсяги споживання електроенергії за прогнозною (консервативною (II)) 
та оптимістичною (III)) структурами економіки України до 2040 р., ТВт∙год

Показники
2015 2020 2025 2030 2035 2040

факт II III II III II III II III II III
Споживання, 
обраховане за 
«Разом за ВЕД»

82,2 91,9 106,3 108,9 156,4 124,7 204,8 147,6 256,1 165,7 287,9

Споживання 
населення з 
технологічним 
енергозбереженням

36,5 38,08 38,1 37,58 37,6 36,47 36,5 36,69 36,7 36,99 37,0

Валове споживання 
електроенергії, 
нетто

118,7 130,0 144,4 146,48 194,0 161,17 241,3 184,29 292,8 202,69 324,9

Валове споживання 
електроенергії, 
брутто

150,5 163,7 181,9 183,1 242,5 199,8 299,2 226,6 360,1 247,3 396,4

Експорт 3,6 7,0 7,0 12,0 12,0 16,0 16,0 18,0 18,0 20,0 20,0

Всього попит 154,1 170,7 188,9 195,1 254,5 215,8 315,2 244,6 378,1 267,3 416,4
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види), а також здійснювати простий перехід 
між розрахунками відповідно до видів енер-
горесурсів. Прогнозування  проводиться неза-
лежно за кожним видом палива та енергоресур-
сів, на основі даних, наявних у базі та отрима-
них у розрахунку прогнозу ВДВ. Програма дає 
можливість змінити базовий рік.

Створена комп’ютерна система має блочну 
структуру, що містить дві складові: блок даних 
та блок обчислення. 

До блоку даних належать фактичні дані ста-
тистичного аналізу споживання паливно-енер-
гетичних ресурсів ( далі – Енергопродуктів) в 
економіці України, отримані з доступних дже-
рел. Використовуються дані держстату форми 
11-МТП та 4-МТП, які заповнюють Базу даних 
залежно від календарного року та в подальшо-
му використовуються як базові для конкрет-
ного року. Для зберігання даних використову-
ється СУБД MS Access. Об’єм бази даних об-
межений тільки можливостями комп’ютера та 
можливостями програмного середовища, від-
повідна інформація може зберігатися в базі не-
обмежений час, залежно від потреби користу-
вачів бази. Процес введення даних складається 
з двох блоків: перший – введення даних ВДВ 
секцій та країни в цілому залежно від обраних 
укрупнених секцій ( далі – Секцій), другий – 
введення даних Енергопродуктів залежно від 
обраних Секцій. Секції в обох блоках можуть 
не співпадати, що обумовлено різними джере-
лами даних. Для обчислення прогнозу фактич-
ні дані об’єднуються через Укрупнені секції, 
які в обох блоках однакові. Режим «Огляд» 
дозволяє оглядати наявні в базі дані, фільтру-

вати їх залежно від року, Секції та Укрупне-
ної секції в будь-якому сполученні. У процесі 
запису система перевіряє дублювання даних, 
тобто, неможливо дублювати Секцію під час 
нового запису для даного року. Якщо корис-
тувач вносить цілу низку записів для одного 
року, є можливість не вибирати параметр «Рік» 
для кожного запису. Система робить запит про 
такий варіант і реагує відповідно до відповіді 
користувача. У режимі роботи «Запис» мож-
ливо вносити параметри, які не передбачені у 
викидних списках та ввести з клавіатури назву 
параметру у відповідне поле. Про всі необхідні 
зміни у відповідних списках система повідо-
мляє користувача.

Алгоритм розрахунку прогнозу ВДВ скла-
дається з двох частин – розрахунок базових 
параметрів і розрахунок прогнозу. Основними 
прогнозними параметрами є: ВВП базового 
року,  ВВП кожного прогнозного року, від-
сотки ВДВ у складі ВВП базового і кожно-
го прогнозного років для кожної Укрупненої 
секції (так звана структура ВДВ). Параметри 
для базового року розраховуються на основі 
даних, введених у систему. 

Алгоритм розрахунку прогнозу ВДВ перед-
бачає можливості для різноманітних варіантів 
обчислення, що потребує певного пояснення. 
Базовий і кожний із прогнозних років розрахо-
вується в автономному режимі. На основі бази 
даних системи, на першому етапі обчислення, 
розраховуються дані ВДВ та їх структура для 
базового року, так звані БАЗОВІ ДАНІ. Вико-
ристовуючи одержані результати, а також про-
гнозні дані щодо ВВП і структур ВДВ, так зва-

Рис. 1. Розрахунок даних по ВВП та ВДВ при базовій структурі економіки
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них ЗАДАНИХ СТРУКТУР, проводяться про-
гнозні розрахунки ВДВ, що є кінцевим резуль-
татом роботи алгоритму. Приклад розрахунку 
наведений на рис. 1.

Розрахунок прогнозу використання енерго-
ресурсів проводиться на основі даних, наявних 
в базі для певного року та отриманих у роз-
рахунку прогнозу ВДВ. На цьому етапі ресурс 
– це єдиний параметр, який можна змінити, 
так як результати прогнозу енергоресурсу од-
нозначно зв’язані з прогнозом ВДВ. Приклад 
розрахунку наведений на рис. 2.

У представленому обчислювальному комп-
лексі завбачено захист щодо непередбаченого 
редагування даних. Працює система контролю 
та перевірки під час внесення, редагування та 
видалення даних. Наприклад, користувач змо-
же видалити запис тільки після подвійного за-
питу з боку системи. Розроблена комп’ютерна 
програма також у процесі запису перевіряє ду-
блювання даних.

Далі перелічені основні можливості програми:
1) різноманітні варіанти обчислення про-

гнозу ВДВ; 
2) всі вхідні дані зберігаються у єдиній 

базі, доступ в яку є у користувачів, що прово-
дять розрахунки;

3) різноманітні варіанти обчислення про-
гнозу ВДВ; 

4) всі вхідні дані зберігаються у єдиній 
базі, доступ в яку є у користувачів, що прово-
дять розрахунки;

5) розрахунок за різними структурами 
економіки;

6) фінансовий прогноз на різні періоди 
часу (можна змінювати проміжки, наприклад, 
зробити перспективу на кожен рік, або навпа-
ки, збільшити проміжки, тобто задавати будь-
які роки);

7) проводити розрахунок прогнозу спожи-
вання на задану перспективу всіх видів палива 
та енергоресурсів; 

8) розрахунки проводяться незалежно по 
кожному виду палива та енергоресурсів на 
основі даних, наявних в базі та отриманого в 
розрахунку прогнозу ВДВ;

9) прогноз можна подавати на різних рів-
нях економіки:

а) на рівні країни;
б) на рівні укрупнених секцій;
в) на рівні секцій за КВЕД;
г) на рівні розділів КВЕД.

ВИСНОВКИ
Аналіз результатів розрахунків, проведених 

за консервативною та оптимістичною струк-
турами розвитку економіки країни, свідчить 
про необхідність значного збільшення обсягів 
енергоресурсів, які необхідні для покриття 
попиту на них при реалізації програм розви-
тку вітчизняної промисловості, що закладені 
в Стратегії розвитку промислового комплек-
су України на період до 2025 р. На прикладі 
електричної енергії як найбільш універсаль-

Рис. 2. Розрахунок прогнозу використання енергоресурсів (на прикладі електроенергії)
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ного енергоносія за допомогою розробленої 
нової програми в середовищі Microsoft Access 
здійснено розрахунки обсягів попиту на цей 
енергоресурс з врахуванням структурних та 
технологічних зрушень та розроблено про-
гноз економічного розвитку та енергоспожи-
вання укрупнених секції економіки України. 
Отже, розвиток економіки України за опти-
містичною структурою вимагає не лише сут-
тєвого зростання споживання електроенергії, 
а відповідного зростання обсягів палива для 
її виробництва, зміни структури генеруючих 
потужностей, але й обсягу капіталовкладень 
в будівництво нових та реконструкцію існую-
чих блоків електростанцій на викопних та від-
новлювальних видах палива, передавальних 
пристроїв та мереж, зростання транспортних 
потоків, що не можливо досягти в такий ко-
роткий термін, що закладений в Стратегії роз-
витку промислового комплексу України на пе-
ріод до 2025 р.

Новим засобом прогнозування обсягів па-
ливно-енергетичних ресурсів є програма «По-
пит», що дозволяє врахувати вплив зміни струк-
тури економіки країни на рівні споживання па-
ливно-енергетичних ресурсів, зміну загально-
го структурного потенціалу енергозбереження, 
структуру джерел виробництва електроенергії 
та джерел постачання ПЕР для забезпечення 
її виробництва та загального функціонування 
економіки. Розроблена програма «Попит» при-
скорює розрахунки, надає можливість вибору 

будь-якого базового року, введення даних ВВП, 
ВДВ та обсягів спожитих ПЕР та розрахувати 
обсяги енергоресурсів на перспективу на необ-
хідний термін та окремі види енергоресурсів 
незалежно по кожному виду палива, електро- 
та теплоенергії і ПЕР взагалі 
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