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KHUTY YKpaiHy, a TaK0XK IHIINMX BUIIB POCJIMH i TBAPUH,
BKJIIOUEHVX [0 IIePeJIiKiB MIMKHAPOJIHNX KOHBEHII Ta
yroJi, 000B’ A3KOBUX 0 BUKOHAHHA Y KpaiHoIo.

4.4. OnrTuMmisaliiss BeIeHHA CiJIbCbKOr0, JiCOBOTO,
MJCJIVIBCBKOIO Ta PMOHOI0O TOCIIOapCTB 3 YpaxyBaH-
HAM YMOB iCHyBaHHA BUAIB MiciieBoi diopnu i paysm.

4.5. ITosinmieHHA CTAHY OXOPOHM, 30€PEsKEeHHA Ta
BiITBOpEHHA 3eJIeHMX Hacal»KeHb 1 JIiciB, AKi BXOAATH
JI0 CKJIaay 3eJIeHUX 30H HaceJIeHUX ITyHKTIB.

5. Y nuraHHAX 30epexceHHs 6104021UH020 PIZHO-
Mmarimma:

5.1. 30epesxkeHHA, 3MilIHEeHHA i BiZHOBJIeHHA
KJIIOYOBMX €KOCMCTEM Ta CepeJOBUIL iCHYBaHHSA BUIIB
POCJIMH 1 TBaApUH.

5.2. CraJie ympaBJliHHA TO3UTYBHIM IIOTEHIIaJIOM
0i0JI0TiYHOrO PIBHOMAHITTA IIIJIAXOM OIITYMAJILHOTO BI-
KOPMCTAHHA COLIaJIbHUX 1 eKOHOMIYHIX MOYKJIMBOCTE
obJracTi.

5.3. YpaxyBaHHA 1iyeil y cdepi 36eperkeHHA Ta
306aJ1aHCOBAHOTO 1 HEBMCHAKJIMBOTO BUKOPUCTAHHA
HioJioriyHOrO PiBHOMAHITTSA B yCiX raJyssx, 1110 BUKO-
PUCTOBYIOTH Iie Pi3HOMAaHITTA ab0 BILIMBAIOTE Ha HHOTO.

5.4. 3xilicHeHHSA IIIJILOBUX 3aXO0/iB, 1110 BiAIIOBia -
I0Th oTpebam 30epeskeHHA Pi3HUX TUIIIB €eKOCUCTEM

(cTenmoBMX, JIyUHUX, PIUKOBUX, 3allJIaBHUX, 03€PHUX,
6oJsI0THUX, JIiCOBUX) Ta 0a3yIOThCsA HA IPaBOBUX i i-
HAHCOBMX MOSKJIMBOCTAX IIPMPOJOKOPMCTYBAUIB Ta
OpraHiB ZepsKaBHOI BJaJu.

Bucnoskn. Buginena iepapxis cTpaTeriymux 3a-
BJAHb JI03BOJUTH KOMILJIEKCHO Ha CyJacHOMY HayKO-
BOMY PiBHI BupimmTy mpobsemy cTBOpeHHA 00J1acHO1
CKJIaZIOBOI HalllOHAJIbHOI €K0JIOTiuHOo1 Mepeski. Pospo-
OJeHa (ppakTasIbHA MOJIEJb KOMILJIEKCY CTPATEriIHIX
3a4a4 MiITBEPYKYE, 1110 HA TEPUTOPIAX - CKIAJOBUX
HAITIOHAJILHOI eKO0JIOTIYHO1 Mepeski - Mae OyTu 3a06e3-
IIe4YeHO NIPOBeJIeHHA CIIeliaJIbHUX 3aXO0JiB, CIIPsMO-
BaHMX Ha 3aIl100iraHHA 3HUIIEHHIO YU IIOIIKOAKEHHIO
IPUPOISHUX JIAaHAMA@TIB, IPUPOIHNX POCIUHHUX
YIrPyHOBaHb, 3aHECEHNX JI0 3eJIeHOI KHUTY YKpainm
Ta pigkicHux nna XapkiBiiymHu, 36epeskeHHA BUOIB
TBapMH 1 pOCJINH, 3aHeCeHUX 40 YepBOHOI KHUTM YKpa-
iHM Ta CIIMCKY BUAIB POCJIMH i TBApMH, 1110 HOTPEeOYIOTH
0co0JIMBO1 0XOPOHM B XapKiBCHKiit 006J1aCTi, TTOJIIIIIEH-
HfA CepeJIOBMUINA iX iICHyBaHHsA, CTBOPEHHA HAJIEKHIX
YMOB /I PO3MHOMKEHHA y IPMUPOJHNX YMOBaX Ta JJId
poO3ceJIeHHA.

PeuenzenT — qokTOp reorpapivyHmnx HayK, mpo-
decop B.A. Ilepecagbko
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XapkiBcbKuit HamioHanbHUM yHiBepcuTter imeni B.H. Kapasina

OCOBJINBOCTI POPMYBAHHSA XIMIYHOIO CKJ1IAAY BOAU
PIKU CIBEPCbKUU AOHELLb

Y craTTi posrianaeTbea POPMYBaHHA 3HAHD Y CTyZeHTiB-reorpadiB XapKiBCbKOro HaI[iOHAJIBHOIO YHIBEpCUTETY iMeHi
B.H. Kapasina npo ocobamBocTi popMyBaHHA XiMIYHOTO CKJIALY Ta OI[iHKY AKOCTI [TOBEPXHEBUX BOJ Ha MIPUKJIAJI BEJIUKOI

pixn CiBepcbruii JJoHels y Meskax XapKiBCbKOI 00acTi.

Kaio4oBi cioBa: XiMiuHMI CKJIa I TOBEPXHEBUX BOJI, AKICTH BOAY, €KOJIOTIYHA OIliHKA AKOCTi TIOBEPXHEBUX BOJ,.
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FEATURES OF CHEMICAL COMPOSITION OF WATER IN THE RIVER SEVERSKY DONETS
This article discusses formation of knowledge on chemical composition and surface water quality assessment on
the example of the great river Siversky Donets in Kharkiv region by students- geographers of Kharkiv V.N. Karazin

national university.
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B.I. Knmumenko, A.I'. Boiiko, A.O. IBamnua, H.C. Penp

OCOBEHHOCTU ®OPMIPOBAHNA XVIMIYECKOI'O COCTABA BO/JIbl PEKVI CEBEPCKUI JTOHEIT

B craTbe paccmarprBaercs OpMUpPOBaHNE 3HAHUI ¥ CTYAeHTOB-reorpagos XapbKOBCKOrO HAI[MOHAJILHOTO YHUBEP-
curera nmenu B.H. Kapasnua 06 0co6eHHOCTAX (DOPMUPOBAHNA XUMIUYIECKOTO COCTaBa 1 OI[EHKN KaYeCTBa I0BEPXHOCTHBIX
Boz Ha nipuMepe peku CeBepckuii JloHer B pesiesiax XapbKOBCKOI 00JIaCT.

KiroueBrple ciioBa: XMMIUYECKNII COCTAB ITIOBEPXHOCTHBIX BOJ, KAUECTBO BOAbLI, DKOJIOTMYECKas OLleHKAa KadecTBa

IIOBEPXHOCTHBIX BOZ.

Beryn, BuxigHi nepengymoBu. XiMiuHUI CKRJIaL
BOJM — CYKYITHICTb PO3UYMHEHNX Y IPMUPOIHIN BOXI Mi-
HepaJIbHVX 1 OpraHivYHMX PEYOBYH B I0HHOMY, MOJIEKY -
JIApHOMY Ta KoJioizHomy ctaHi[1]. Ie onnH 3 OCHOBHUX
TIOKa3HUKIB AKOCTI Boay. PopMyBaHHA SKOCTI BOAM -
CKJIaJIHA CYKYIHICTh IporeciB obMiHy XimMiuHMMMK
PpedYoBMHAMM IIPUPOSHUX BOJ 3 IHIIIMMM IIPUPOSHUMN
cepeoBUIIIAMY B Pi3HMX reorpapiyHmnx yMoBax Ta Ipu
PiBHOMY aHTPOIIOreHHOMY HaBaHTasKeHHI [2].

BupBueHHAM XiMIYHOTO CKJIaZy BOIM PidoK 3a-
itmasmca P.P. Kipkos, O.0. Axnekin, A.M. Hikanopos,
B.II. Pomanrenxko, B.M. dyxkuncernit, O.I1. Oxkcitox, A.IL
fAnyk ta inmi. MNigpoximivamii ckiran Bogy CiBepcbKoro
Hinna nocaimxysasy H.II. Ilysupescernii, A.B. OrieB-
CBbKMIIA, CITIBPOOITHMEM YKpPaiHCHKOTO HAYKOBO—IOCJIi -
HOTO iIHCTUTYTY eKoJioriyHux podaem (YrpHIIEIL).

Mera craTTi — IIOKasaTu, AK CTyJeHT-reorpad
Ha IIPOTA31 HaBYaHHA B XapPKiBCbKOMY HaIliOHAJIbHOMY
yHiBepcureti imeni B.H. Kapasina noctynoBo otpumye
3HAHHA IIPO POPMYBaHHA XiMIYHOIO CKRJIALy BOOV Ha
npukJIani piku ceoro periony — CiBepcbkoro JiHIs.

Buxaanx ocaopHoro martepiany. Ha I kypci cTy-
JEeHTM BMUBUAIOTD AVICIMILIIHY «3araJjbHa IiapoJioria»,
fAKa HAJIEXKUTD J0 UMUKy IPUPOTHUYI0-HAYKOBOI ((PyH-
JaMeHTaJbHOI) migroroBku. CTyneHTH OJepPKyIOTh
3HAHHA [IPO XIMIYHMII CKJIa] IPUPOIHUX BOJ: TOJIOBHI
ionmu, GioreHHi 7 opraHiyHi pe4oBMHM, PO3UMHHI ra3iu,
MiKpoeJsieMeHTH, 3a0pyHIOIOYI PEeYOBMHY; POBIJIIA-
JaloTh YMHHUKY (POPMYBaAHHA CKJIALY NPUPOTHUX
BOJ (ajie 6e3 meTaJibHOI KOHKpeTu3allil iX BIJIMBY).
Ilepenbaueno BUKOHAHHA JabopaToOpHOI poboTy Ha
PO3pPaxyHOK iHIeKcy 3a0pyAHEHOCTi TOBEPXHEBUX
Bogx. I1a meTonuKa € OfHI€I0 3 HAMOPOCTIMINX IJA
KOMILJIEKCHO] OITiIHKM AKOCTi BOJM, TOMY ITiIXOJIUTD AJIA
BUKOpUCTaHHA Ha I Kypci. TakuM 4MHOM y CTYZOEHTIB
opMyeThCA 3arajbHe YABJIEHHA [P0 XiMIiTHMIL CKJIIa
MIPUPOJHMUX BOJX Ta (PaKTOPH, 1110 BIIMBAIOTL Ha JI0T0O
dhopmyBaHHA.

Ha ITI xypci BuKJIaJa€ThbCA OVICIUILIIHA 3 IIMKJITY
npodpeciitnoi i mpakTuuHoi miaroroBku «Pizuyuna
reorpadia Yrpaiun». Po3ryisagaioun moBepxHeBi BOON,
CTYLEHTY 3HaoMJIATECA 3 DaceifHOBOIO CHCTEMOIO
Yxpaiun i, 3okpema, BOHM BUIIJIAIOTEL i OaceiH p.
CiBepcokuit Jorelb. Y paMKaX IIbOTO KypCy PO3KPU-
Ba€TbCA BIJIMB Pi3HOMaHITHMX PaKTOPIB Ha XIMIUHMIL
CKJIJ IIPYPOSHUX BOJ. SHAYHA yBara MIPUOIIAETHCA
nepenyciMm pidmKo-reorpaidHuM, T€OJIOTIYHUM i
aHTPONOTeHHUM 4MHHUKAM. CTyIeHTH 3HAIOTh, II[0
xiMIiYHMI CKJIajJ NPUPONHUX BOJ € iHTerpaJbHOIO
XapaKTepPUCTUKOI, (POPMYyEThCA B pe3yJbTaTi B3a-
emonii KoMIIeKCy (paKkTOpiB, AKI PETyJOITD AKICTb
BOZM i CKJIAZIaIOTh 5 OCHOBHUX OJIOKIB: rizpomeTeopo-
JoriuHmit, rigpoximiunmii, rigpobiosoriunnii, dpiszmuko-

reorpadiunmit Ta auTponorenuuit. Cepep rizpomere-
OPOJIOTIYHMX YMHHMKIB HAMO1JIbINNIT BILIMB Ha AKICTb
BOJIM MalOTh KiJIbKICTBH OHaJiB Ta BeJIMYMHA BOIHOIO
CTOKY, 301JIbIIIEHHA SAKOTO IIPU3BOJUTE IO 3MEHIIIeH-
HA MiHepadJizanii Boau. MinepaJstizaliia nopepxHeBUx
BOJ YKpalHM KOJMBAETbCA y IIMPOKUX MesKax, a il
XapaKTepHi 3MiHN IIPOCTEKYIOTHCA Y HAIIPAMKY 3 ITiB-
HIYHOTO 3aXO04y Ha MiBAeHHUN cxix (Tabs.l). ABTOopm
IIPOIOHYIOTh PO3TJIAHYTU Ile Ha npuxiaani p. Cisep-
cbKuit JJoHels.

Ha pocaimsxysaniin ginaxii (c. OrypiioBe -
M. I3toM) pika Mae rigpoxapboHaTHO-KAJbITIE€BUIT TUII
Box. Takuit cObOBUIL CKJIaL 0OYMOBJIEHMI BILJIMBOM
reoJstorigHoi 6ymoBm TepuTopii, Aka IpencTaBJeHA
KapOOHATHMMM TIopoAaMu (Kpelifa, BaIHAKH, TOJIO-
mitn). Bonu CiBepcbkoro JiHIIA XapaKTepU3yHOTbCA
BIJHOCHO HEBUCOKMMM 3HAYEHHAMMN MiHepaJizamii.
ITe TaKOK ITOACHIOETHCA HAABHICTIO KapOOHATHUX I10-
pizx, ockinbkM BoHM cy1abo MiHepaJizoBaHi, Ta 10OPOIO
IIPOMUTICTIO I'PYHTIB, 1110 IIOB’ A3aHO 3 KJIIMaTUIHUIMN
yMoBaMM TepuTopii, amke 114 NiNAHKA XapaKTepu-
3y€TbCA AOCTATHBOIO 3BOJIOYKEHICTIO. 3BOJIOKEHICTh
TepUTOPil IPAMO BIJIMBAE HA PIYKOBUII CTIK, a MixK
HUM, MiHepaJi3alli€io Ta BMiCTOM I'oJIOBHUX 10HIB Ta-
KOJK CIIOCTEPIra€ThCs 3aJIeKHICTh: UMM OLIbIIMU €
BUTPATU BOAY, TUM MeHIIIa MiHepaJizalia. OCcKiIbKu
KJIIMaT € 30HaJbHYM YMHHMKOM, TO MOYKHA CIIOCTEpIra-
TH V1 IPOCTOPOB1 3aKOHOMIPHOCT1 y 3MiH1 BUTpaT BOIM i,
fAK HACJIOK, MiHepaJizanii. Takosk Ha XIMIYHMI CKJIa ]
Bogx CiBepcobkoro J[iHIIA BIJIMBAE 11 aHTPOIIOTE€HHUI
YMHHUK: T'yCTOTA HACEJIeHHH, CKUJ CTIYHMX BOJ, PO3-
OpaHIiCThb, 3aperyJbOBaHICTb CTOKY Ta iH.

Ha IV xypci cTyneHTaM IPONOHYETHCA PO3TIIAL
rizposorii Harmoi fepsraBy py BUBYEHHI Kypcy «I'igpo-
Jorig Yrpainm». ¥ IOpiBHAHHI 3 ITONIepeIHIM Ky PCOM Ty T
JIa€ThCA JleTasIbHa XapaKTePUCTIKA PIYKOBYX DaceiiHiB.
CryneHTH 3HallOMJIATBHCA i3 3araJlbHUMMU XapaKTe-
pucTMKaMy HanbinbIMX pik YKpainn, B TOMY 4Mcai i
CiBepcobkoro [liHIA - HaMOIIBIIOW MPaBOI0 IPUTOKOIO
Hony. B mesxax Ykpainn noeiknusa piuku ckiagae 700
KM (BaraJsipHa - 1053 KM), mromta 6aceiiHy CTaHOBUTH
98,9 tuc. kMm% Pika Gepe 1oyaTok Ha MiBAEHHMX CXMUIIAX
Cepennbopycbkoi Bucounun (c. JIncnaky Benropacbkoi
obJiacti), B Ykpaini Teue mo Tepuropii XapkiBcbKoi,
Houenskoi i JIlyrancekoi obsacreit, qasi Bnagae B JJou
y Mesxax PocroBebkoi obitacti Pocii. Kpim niboro, cTy-
JEHTU PO3TJIAAAI0TDh XIMIYHMII CKJIa]] PiYKOBUX BOJ Ta
TOPKAIOTHCA IUTAHHA JKOCTI BOOY B YKpaiHi.

Ha V xypci cneniaasrocTi «I'eorpadia» 3a Ha-
IpAMaMI [T ATOTOBKM OCBITHBO—KBaJIi(hiKalliifHOro piB-
HA «MaricTp» mif gac crenxypcey «ExosoriuHa orinka
NIPVYPOIHNX PECYPCIB» PO3MIIANAIOTHCA MUTAHHA AKOCTI
BOJY, Pi3HI METOAMKY 3 OLIIHKM i AKOCTI, pakTOPH, 1110
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BILJIMBAIOTb Ha fAKicTb Bogyu. OcobsmBy yBary nmpumi-
JIAIOTh cCaMe PO3IJIALY MEeTOAVIK 3 OI[IHKY AKOCTi BoAu
3a I3B Ta 3a METOAMKOIO €KOJIOTIYHOI OI[iIHKM SKOCTI
BOAM 3a BimmnoBinmHmMMu Karteropismu. Ig meTonuka €
Hali01IbIII JOCKOHAJIO, BOHA A€ 3MOT'Y PO3TJIAHYTU
3MiHM XiMiYHOTO CKJIaay BOAY Ta OiJIbIII TOYHO BU3HA-
YUTU AKICTh BOAM 3 €KOJIOTIYHMX [T03MUITii, a TAKOXK Ja€
MOSKJIMBICTE OTpUMAaTH iH(POPMALIilo PO CTaH BOTHUX
00’exTiB. [IpaKTNYHE 3aCTOCYBAaHHA NaHOI METOAVIKMA
IPOBOMUTLCS Ha OCHOBI maHux juisa Oaceriny Cieep-
cepkoro Jlinng 3a nepiog 3 1980 mo 2005 p.

AHaJu1i3 XiMigHOTO0 CKJIay BOAY Ta OLliHKa SKOCTI
BOZY BU3HAUEH] 3a iHIeKcaMu OJIOKY ITOKa3HUKIB CcO-
Jb0BOTO CKIany Boau (1)), OJIOKY EKO0JIOTO-CaHITAPHUX
noxasHuKis (I,) Ta 6y10Ky criermivHMX pedOBUH TOK-
cuanoi aii (I,).

CoJsboBuit OJIOK BKJIOUA€E MiHepaJisallifo, XJo-
punu ta cyabgaTn.

Y noBepxHEBi BOAM PiYOK CYJIb(aTH IIOTPATILIA-
IOTh T'OJIOBHMM 4YMHOM B pe3yJIbTaTi IIPOoIleciB XiMigHOTIO
BUBITPIOBaHHA, PO3UYMHEHHA MiHepaJiB, 110 MiCTATb
CipKy, IepeBaskHO Tilc Ta OKMCIM cyabdiniB i cipkm.
Taxrox mrepesioM cyJsibgaTiB y BOJOVIMAaX € IPOLIeC
BiIMMpPaAHHA OPraHi3MiB, OKMCJIEHHA PEeYOBUH Opra-
HIYHOTO ITOXOJsKeHHdA 1 minzeMuui crik. Kpim toro,
cyabgaTy BUHOCATHCA 3 IIPOMMUCJIOBUMMY (CKJIAHA,
amepoBa, MUJIOBAPHA, TEKCTUJILHA ITPOMICJIOBICTD),
o0y TOBMMM i CiIBCBKOTOCIIONAPCHKUMY CTOKAMM.
Haribinpmmit BmicT cyJsbdartiB y Bogax CiBepcbKoro
Jinna crnocrepiraBeca y 1980 p. i cranoBus 240 mr
SO,*/nm?® (Bume m. 3mieBa), a Havimenmii - y 1980 i
1990 pp. = 51,1 mr SO,*/nm? (c. Oryp1iose).

TosloBHMM mpxepesioM XJIOPUIIB Y IOBEPXHEBUX
BOJAX € MarMaTUYHI IIOPOAY, 1110 MiCTATL MiHepaJn, 10
CKJIAY AKX BXOAUTD XJIOP (CONAJIT, XJIOPAIaTUT), T
COJIEHOCHI BiIKJIazM, IepeBasKHO raJiT. XJopuam 1o-

ConboBuii cknag Bog p. Cisepcbkuii [loHeLb y Mexax XapkiBcbkoi obnacTi

TPAIIAIOTh Y BOLY TAKOYK 3 aTMOC(EepHIMY OIlafaMu
Ta 3 MIPOMMUCJIOBUMY CTiuHMMM Bomamu. Makcumab-
HOT'O 3HAYEHHA BMICT XJIOPUAIB y pimi gocaras y 1980
p- - 154,3 mr Cl-/nm? (Buite M. 3mieBa), MiHiMaIbHUM
ix ymicT 6yB y 2005 p. — 32,7 mr Cl-/nm? (c. Orypriose).

Minepadaizania Box CiBepcebkoro Jinnsa smi-
HIOBaJIACh Ha JOCJINKyBaHIN nmismanui Big 493,3 mr/
am® y 1980 p. (c. Orypuose) go 943 mr/am?® y 2005 p.
(m. Iztom) (Tab.1).

3a IToOKa3HMKaMU COJIbOBOTO OJIOKY CTYAEHTHU B~
3HAYaIOTh AKICTb Boau B p. CiBepcbkuit JJonens. Boga
BinHOCUTBCA 1o III Kyacy: «3ag0BiIbHA» - 32 CTAHOM,
«cJy1abKo 3abpyiHeHa» — 3a CTyIIEHEeM YVMCTOTI.

Exosoro—canitTapuunit 60k BrJouae 11 mo-
Ka3HMKIB: 3aBUCJI pPedYOBMHMU, IIPO30picTh, pH, azoT
aMOHIVIHMII, a30T HITPATHMIL, a30T HITPUTHMIL, pocdop
docpaTiB, po3unHEHNI KMCEHD, IIPOI[EHT HAaCUYEHH,

Mr/;[M38 .
7.8 o
7,6 - e
7.4 o

7,2 | ”’

7 g

6,8

6,6

6,4

1980 1990 1995 2000 2005 pik

Puc.1. AnHamika 3miHm BenndnHuv pH y piui CiBepcbkuin [loHeup
npotsarom 1980-2005 pp.

bixpomaTha oxucoBanicts, BCK, (Tabm.2).
KinekicTs 3aBMCINX PEYOBUH y BOAL € OJHI€IO
3 XapakTepucTuK ii AKocTi. 3ase’KHO Bif KijmbKOCTI
3aBICJIMX PEYOBMH Y BOJIi ITPO30picTh Boay Oyne Bifi-
HOCUTBCA JI0 PI3HMX KaTeropiit AKOCTI.

Tabauys 1 B pin Cipepebruit oers HaibiIbIIA

KiJIbKiCTBb 3aBUCJIVIX PEYOBMH CIIOCTE-

MokasHmkn / Pokm | 1980 [ 1990 [ 1995 [ 2000 | 2005 . .. .

: pirasacs B paitoni m. I3tom i craHOBUIIA

p- Cis. Hoeus - ¢. Orypuose 74,9 mr/ . 3 1980 o 2005 p. criocTe-

MiHepanisavis 4933 562,4 523,6 657 606 pirajiaca TeHASHUIA /10 3MEHIICHHSA

KIJIBKOCTi 3aBMCJIMX PEUYOBMH Yy BOZI.

Xnopuau 69 67.6 35,9 39.8 32,7 IIpo e cBigunTD TOM PaKT, 110 MiHi-

Cynbdatu 51.1 51,1 854 1077 77,6 MaJIbHi IOKa3HUKM 3aBUCIINX PEYOBUH

p. CiB. [loHeub — Hikye M. Yyryesa cnocTepiranuca nepesaxxuo y 2000

, . 12005 pp. - y meskax 6,7— 7,4 mr/ v’

Minepanisauis 569 574 576 819 743 IIposopicTdb TicHO OB s3aHa i3

Xnopuau 95,8 65,9 53,6 58,9 53,1 3aBUCJIVMI PEUYOBMHAMY, TOMY Hali-

Cynbdatn 58 79.4 87,7 120 131,1 MEHITA IPOSOPICTH BOI CLIOCTEpIra -

Jacd TaKosk B paiioHi I3roma. Hajiripimi

p. Cis. loneup — Hinkue m. Smiesa [IOKa3HUKY IIPO30POCTi BOAY CIIOCTE-

MiHepanizauis 856 583 628 848 767 pirasmcsa B 1980 poiii — y cepeiHbOMY
19,6 cMm.

Xnopuan 154,3 76,6 66,1 59,5 51,4 Bonuesuit mokasunk (pH) 3a-

Cynbaty 240 a4 93,8 200 157,2 JIEKUTD BiJ CIIBBIAHOIIEHHS KOH-

p. Ci. doHeub — M. I3loma LeHTpallil BIJIBHOI'O OKCUIY BYTJIELTIO

Mitepanisaviis 809 607 716 921 943 Ta xapbonar— i Girapbonar—iony.

SHa4yeHHs BOJHEBOIO IIOKa3HMKA

Xnopuaw 61,9 84,7 86,05 76,5 771 HEeBMCOKi, MaKkCUMaJbHi 3HaUYeHHA

Cynbchari 1141 96.2 12,3 150,2 168.9 crocTepiraroTbca B paltoHi Izroma:

y 1995 p. — 7,9 mr/am®, minimamns-
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Tabauya 2

Orinka sakocTi Boau pivok 6aceitny CiBepebkoro Jinmnsa 3a

Tpopo-canpodioJIOTiYHIIMY TOKA3HIKAMII

Mokaswaku /Pokn | 1980 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005
p. Ci. [loHeLb - c. OrypuoBe

3aBucni pe4oBUHU 18,7 40,3 171 1,2 7,41

[Mpo3opicTb 15 18 16 30 28

pH 7,2 7,8 5,5 7,7 7,8

A30T aMOHIiHWIA 0,89 0,49 0,32 0,5 0,29
A30T HITPUTHUI 0,011 0,06 0,05 0,02 0,04
A30T HiTpaTHUN 0,38 0,41 0,37 0,14 0,68
docdop docdatis 0,16 0,38 0,19 0,17 0,27
Po3unHeHun knceHb 8,98 13,2 6,8 10,1 8,9
% HacU4YeHHs 76 112 55,2 29,4 38,2
BixpomaTHa okucnoBaHicTb 13,7 31,2 32,9 29,4 38,2
BCK, 43 3,8 3,6 1,7 1,8

p. CiB. [loHeupb — Hx4e M. Yyryesa

3aBucni pevyoBUHU 4,8 7.4 25,7 8,1 6,6

Mpo3opicTb 15 20 25 28 30

pH 7,9 7,8 7,9 7,8 7,7

A30T aMOHIlHWI 0,58 0,95 1,1 0,67 0,68
A30T HITPUTHMI 0,15 0,13 0,05 0,13 0,16
A30T HiTpaTHUN 0,2 0,4 0,8 0,4 1,6
docop pocgartis 0,25 0,34 0,38 0,56 0,68

Po3unHeHun knceHb 1M1 10,9 9,9 9,4 8,1
% HaCUYEHHS 84,5 83,7 83,4 83,7 78,3
BixpomaTHa okucnioBaHiCTb 36,7 35,8 34,3 29,7 33,2
BCK, 47 43 4,2 3,3 2,6

p. CiB. [loHeupb — Hwk4e M. 3miesa

3aBucni pevyoBUHU 17,3 40,3 28,6 6,7 6,9

Mpo3opicTb 18 19 28 30 30

pH 7,5 7,7 7,5 7,7 7,7

A30T aMOHIHWI 0,57 1,37 1,73 0,44 0,44
A30T HITPUTHUI 0,01 0,15 0,14 0,06 0,017
A30T HiTpaTHUI 0,39 0,44 0,99 0,52 1,81
docdop docdatia 0,16 0,23 0,59 0,62 0,71
Po34ynHeHWIn kKnceHb 6,8 8,2 8,11 9,2 8,3
% Hacu4yeHHs 60,5 78,1 68,8 82,3 72,3
BixpomaTHa okucntoBaHiCTb 19,9 43,3 48,1 37,8 36,4
BCK, 5,18 5,15 5,31 1,8 2,2

p. Cis. [loHeub — M. I3tom

3aBucni pevyoBUHU 74,9 24,8 38,2 9,1 6,7

Mpo3opicTb 15 16 23 30 23

pH 5,1 7,8 7,9 7.9 71

A30T aMOHIlHWI 1,03 0,49 0,98 0,43 0,34
A30T HITPUTHMI 0,02 0,01 0,06 0,02 0,02
A30T HiTpaTHUI 0,48 0,53 0,93 0,37 1,13
docop pocgartis 0,33 0,39 0,47 0,41 0,51
Po3ynHeHun knceHb 7,4 9,9 10,4 9,9 9,03
% HaCUYEHHS 65,8 91,4 86,1 96,3 80,8
BixpomaTHa okucnioBaHicTb 23 39,1 51,5 41,8 33,4
BCK, 3,38 3,24 3,21 1,53 1,33

Hi — B paiioHi Buine M. 3MieBa:
7,1 mr/am? (puc.l).

IloxkasHMKM a30TOMICTKUX Op-
raHiYHMX CHOJYK B pini CiBepchrmii
JoHelb CUJIBHO KOJMBAaIOTHCA. Be-
JIVIKA KiJIBKICTh a30TOMICTKNX Opra-
HIYHMX CIIOJIYK IIOTPAILISAE ¥ BOLY B
OCHOBHOMY B pe3yJIbTaTi IIPOIleciB
Ji3ucy Ta aBTOJi3UCY KJITUH 810-
Mepno2o PIMONAAHKMORY.

TakoK maBUIIIeHHS a30TOMICT-
KX OPTaHIYHMX CIIOJIYK MOKJIVIBE B
pe3yJibTaTi aHTPOIIOreHHOro 3abpya-
HEHHA — 332 PaxyHOK 100y TOBMUX, IIPO-
MMCJIOBUX 1 CIJIbCBKOTOCIIONaPChKUX
CTOKIB. YMICT a30Ty HITPUTHOTO Ta Hi-
TPAaTHOTO OiJIBIIIOI0 MiPOIO ITOB’ A3aHMI
i3 mponecamu HiTpudikamnii. Asor
aMOHIVHMIA ITif] i€to IeBHMX OaKTepiit
OKICJIIOETHCA [0 HiITPUTHUX 10HIB, IpK
JIOCTATHIN KIJIBKOCTI KVMCHIO HITPUTHI
i0HVI OKMCJTIOIOTBCA [0 HITPATHYUX iOHIB.

Haiibinpiimii BMiCT a30Ty aMo-
HiliHOTO cIIoCcTepiraBcA B palioHi
3wmieBa B 1995 p. - 1,73 mr/am?®. 3ua-
YeHHA a30Ty HITPaTHOTO 3a Iepion
3 1980 mmo 2005 p. kosmBaJgoCA y
meskax 0,01—0,15 mr/gm3. Makcu-
MaJIbHI 3Ha4YeHHs CIocTepirajucsa
B 1980 p. — 0,15 mr/am?®, minimMaJIbHi
- y 2000 porti — 0,02 mr/am?®. Haii-
OiJbIli 3HAUEHHA a30Ty HiTPaTHOTO
cnocrepiranmucay 2005 p.— 1,81 mr/
nv® B paiioni M. 3mieBa, HaiMeHIII —
B 1995 p. (0,05 mr/am?® — HumKue
M. Uyryesa).

Docgop docgarie — e Gio-
TeHHUM eJIeMEHT, 1110 BU3HAYae
IIPOAYKTUBHICTb BomoyiMu. Pocdop
docdariB nmorpansge y npmuponHi
BOJIOMIMM B pe3yJIbTaTi BUBITPIOBaH-
HsA, PO3YMHEHHSA 0PI, 1110 MICTATH
BKJIIOYEHHA OpTopocaTiB; 3aBAAKN
IIpolecaM YKUTTEIAIBHOCTI Ta PO3-
ITaJly BOOHMUX OpraHi3MiB; BHACJIIIOK
aHTPOIIOTeHHOI AiAJIbHOCTI, Halt4ac-
Timre y Buraazni pocpopHux 106pus,
MMIOUMX 3ac00iB, 1110 MiCTATH y cobi
nogaidpocdarn. Hanbinbimit ymict
docdopy docdaTiB criocTepiraBesa
Bume M. Bamagaiss — 1,94 mr/mom?,
Havimenmuit — y c. Orypuose (0,16
mr/am?). 3a nepiog 1980—2005 pp.
crioctepirasocsa 30isbIIeHHA 3a-
OpynuenHa goccopom docdaris,
1110 II0B’A3aHO 13 30iJIbIIeHHAM BV~
KOPUCTaHHA MUIOYMX 3aCO0iB.

Posunnennit KuceHb 3aBiKIU
NIPUCYTHIN y NPUPOJHUX BOJAX.
OcHOBHe IsKepeJio HaAXOJYKeHH:A
KICHIO - aTMoOc(epa Ta JiAJbHICTb
dirtonmarkToHy. KncHeBmit pesxmum
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BU3HAaYa€ XiMiko-0iosoriunmii cran Bogu. Bix ymicTy
PO3UMHEHOr0 KICHIO Ta IpoIeHTy (%) Hacu4eHHdA 10-
CUTb CUJIBHO 3aJIEXKUTD AKICTb BOJIM: UMM BUIIII ITOKa3-
HIKM PO3YMHEHOT0 KICHIO Ta % HaCMYEHHHA, TUM SKIiCTb
Bonu kpara. ¥ CiBepcpromy JliHIi criocTepiraroTbesa
3HaYHi KOJMBaHHA PO3YMHEHOTr0 KICHIO. 1]i ToKa3HMKK
3MiHITBCA Bif 6,8 70 13,2 Mr/am?. MakcumasbHi mmo-
Ka3HMKU criocTepirasucs B ¢. Orypiiose y 1990 p., mi-
HiMaJbHi - y 1980 Ta 1995 pp. B paiioHax Buiile 3MieBa
Ta 'y c. OryprioBe Binnosinuo. MakcuMaJIbHi IOKa3HUKA
BIZICOTKOBOrO Hacu4deHHA crocTepiranuca y 2000 p.
B pariouni Isroma — 96,3 mr/am?, minimassui —y 1980 p.
B M. 3miesi (60,5 mr/mom?).

3aBAAKM IIOKa3HUKY OiXpOMaTHOI OKMUCJIOBa-
HOCTI BOAY MOKHA OIJIHMTY BMICT OKMCHUX PEYOBUH
y nIpupoaHux Bomax. HajimMeHIn MOKasHMKM OiXpo-
MaTHOI OKMCJIIOBAHOCTI cIlocTepirasnuchk B palioHi c.
OrypiroBe i cranoBmn 13,7 mr/am?, MakcuMaJibHI — B
1995 p. B pastoni m. Iztom (51,5 mr/mm?).

BCEK, (bGioximiuHe CHOYKMBaHHA KICHIO) - IIe 110~
Ka3HIK, 1110 BU3HAYA€E piBeHb 3a0pyIHEHHA OpraHiu-
Humu pedosrHamu. Makcumanbhi nokazunkn BCK,
criocrepiragucek y 1995 p. - 5,3 mr/am?, miniMmasibui - y

MF/}1M3 2
1,8 1
1,6 |
1,4 4
124 =7

1980 1990 1995 2000 2005 pik

Puc.2. lnHamika 3MiHM BMICTY MiHepanbHuUX GopM asoTy Y pili
Cisepcbkuin JoHeupb npoTtarom 1980-2005 pp.

2005 p. - 1,33 mr/am’. Ha#i6ineii snauenssa BCK, cro-
cTepirasuca B parioni 3mieBa, a HaviMeHITi — B I3roMmi.

3a IOoKa3HMKaMJM eKO0JIOr0—CaHITapHOTO OJIOKY
CTYIEHTU BU3HAYAIOTH AKiCTb Boau — IV Kjacy: «mo-
raHa» — 3a CTAHOM, «OpyZHa» — 3a CTYI€HEM YJCTOTI.

Brok crierdpivuHMX pedyoBMH TOKCUYHOI 1111 BKJITFO-
4Ja€ IMOKa3HMKU AJA Mifl, IMHKY, HapTOIPOAYKTIB,
CIIAP Ta dpenouis (Tabi.3).

Minp HaAXOAUTE Y IPUPOIHI BOAY 3 TPOMMUCJIIO-
BYIMM CTOKaM, IIIAXTHMMY BOJAMMY Ta aJIblrelVTHIMMI
peareHTaMu, 3a AOMIOMOIOI0 AKMUX 3HUIIYIOTH BOJO-
pocrTi. Takosx gsxepesoM HaIXOAKeHHA MiJli € IIpolie-
cu Kopo3sii cropyx cucteM BogoriocTadaHHA. MoskHa
KOHCTaTyBaTH, I110 BMicT Mizi y p. CiBepcebkuii JJoHens
Ha JTOCJIJPKYyBaHii Aisnanmi Haibinbmmm 6yB y 1980
p- i ckmamas 11,5 mxr/am? (umsxue m. Isroma), a Haii-
menmmM - y 2005 p.: 0,67 mxr/am? (Burtie m. Banaxisa).

TosnoBHMM I3KepesIoM IMHKY Y IPUPOSHUX BOJIaX
€ IIpollecy PYIHYBaHHSA 1 pO3UMHEHHS TipChKUX ITOPiL
Ta MiHepaJIiB - ccpasiepnura, CyIb(iIHIX KOMILJIEKCHIX
i 3aJsizHux pyn. LIMHK oTpanise TakKoK i3 CTiYHUMM
BOZIaMM IIPOMMCJIOBOCTI (pymo3darauyBaJibHi padpu-
KM, NiAIIPUEMCTBA 3 BUPOOHUI[TBA II€PraMeHTHOIO

ranepy, MiHepaJbHNX (papbd, IITYYHOTO BOJIOKHA) Ta
B pesyJIbTaTi Koposii Tpybonporoais. MakcuManbHMIT
1 MiHIMaJIbHMIT yMICT OMHKY criocTepiraBca y 1995 p.
i cranoBuB 95,7 (c. Orypuose) Ta 10,4 (Buite m. Basa-
KJIis) MKT/am® BigmoBigHO.

MI‘/J:[M3 0,9
0,8
0,7
0,6 -
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1 -

(0] T T T T )
1980 1990 1995 2000 2005 Pix

Punc.3. AnHamika 3miHv BMicTy dpocdopy docdaTiB y pilti
Cisepcbkuin JoHeup npoTtarom 1980-2005 pp.

IsxkepesioM HAIXOYKEHHA MaPTaHII0 y IIOBEPX-
HeBi BOAM € mpoliecyu PyHYBaHHA i pO3YMHEHHA
3aJli30MapraHIeBUX PYA Ta iHIMX MiHepaJiB. Y 3Ha-
YHIiJ KiJIbKOCTI MapraHenb HagXOOUTh Y pPe3yJbTaTi
po3nany BOOHMX KMBUX OPraHi3MiB (CMHBO-3eJeHi,
J11aTOMOBI1 BOZOPOCTI, BUIIIi BOLHI POCJIMHMY Ta iH.). YMiCT
MapraHIio Hai01JIbITIOro Ta HaIMEeHIIIOT0 3HAYEeHHA 10~
cAraB TakoK y 1995 p. y TMX caMIUX ITyHKTaX i CTAHOBUB
47,7 ta 8,7 MKr/aM® BignosigHo.

Hadronponyktn y 3HauHIi KiTbKOCTI IOTpAaIisa-
I0Tb y IIOBEPXHEeBI BOAM IpU NepeBe3eHHI HadTH, 31
CTiuHMMM BogaMy Ha(PTOBUAO0YBHMX, HATOIEPEPOD-
HUX, XIMIYHIX, METAJIyPrifiHUX iAIIPUEMCTB Ta FOCIIO-
IapCbKO-IIOOYTOBMMM CTOKaMU. ByrieBonHi MOKYTh
HaAXOAUTU Yy BOAY 11 y IIpOLIeCi sKUTTE AIATBHOCTI YKMUBUX
OpraHi3MiB Ta B pe3yJsbTaTi iX BiqmMupaHHsA. YMicT Ha-
¢ronponyrriB y Bogax CiBepcbroro JliHI1A HaMiO1IbIIIM
6yB y 1995 p. — 1,3 mr/nm?, a HatiMenimm - y 2005 p.:
0,07 mr/am? (Buie M. Banakiis) (puc4).

dsxepenom Hanxomxenusa CIIAP y Bogoiimu € mo-
OyTOBi, MPOMMCJIIOB] Ta CiJIbCHKOTOCIIONAPCHKI CTOKM.

0,6

. A

—Hadronpoayktu

03 \ / \ Tonpoay!
\/ \ ———®eHonn

0,2 \ —CnAP

0,1 —

0 f 7 T T T ¥ |
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Puc.4. QnHamika 3miHn BMICTY HadTonpoaykTis, deHonis, CIMAP
y piui CiBepcbkuin [loHeub npoTtarom 1980-2005 pp.

BoHy BXOZATH [0 CKJIALy MUIOUMX 3aC00iB, BUKOPMC-
TOBYIOTbCS y XiMiuHIil, MeTaJs000pobHil i OyniBesb-
HiJl IPOMMCJIOBOCTI Ta CiJIbCBKOMY T'OCIIOJAPCTBI AK
eMyJIbraTOpPM IIPY 3acToCcyBaHHi nectuiyais. Haiibinb-
it BmicT CIIAP crioctepiraBea y 1980 p.icknanas
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Tabauys 3 0,06 mr/mv?® (Buine m. Istoma), a HaliMeHIIIT
Oninka sakocti Bogau p. CiBepcbknii lonens 3a BMicTOM y 2005 p. — 0,01 mr/am?® (Tam camo).

cnenmiyHNX pe9IOBIMH TOKCMYHOT il denonn 70 TpUPOSHUX BOJ MOTPA-
Mokashukn /Poxn | 1980 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | MWIANOTH BHACTIZOK mponecy obMiHy pewo-
o Cis. loneib - . OrypLiose BUH BOJIHIX OPraHi3MiB, a TAKOX PO3Mazy
Minb 8.9 8.33 4.7 1.94 1.85 1 TpaHC(bOpMaLUl OpraHIYHUX PEeY0BUH.
LinHk 45 36 95,7 32 23 Denoan AHTPOIIOTE€HHOTO IIOXOOMEeHHA €
Maprareus 74 6.7 477 26.4 3 PesyIbTaTOM HaJXOPKeHHS y BOXY cTiu-
HacpronpoaykTy 0,2 02 13 015 | 0,09 HUX BOJ Ha(TONEPEPOOHIX, JTCOXIMIHILX,
aHiJiHOapboBuUX, XiMikodoTorpadivamx
Peronu 0008 | 0,005 0005 | 0002 | 0,002 nignpuemcers. MakcuMaJIbHOTO 3HAYEHHSA
CNAP 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 BMicT peHoutiB gocaras y 1980 p.: 0,008 mr/
Ve p- Cis. [loHeup — Hwkie . Hyryesa nm?, MirimaseHOrO - y 2000 p. (c. Orypriose,
L musxde M. yryea) ta 2005 p. (c. Orypriose,
HIDK4Ye M. UyryeBa, Buile Mmict I3ioma Ta
Mapraneus 3wmiesa): 0, 002 mr/am?.
Hadpronpoayktu 0,41 0,32 0,52 0,11 0,09 3a noka3HuKaMu 6JIOKY crieniaHmx
deHonm 0,004 0,003 0,003 0,002 0,002 PEedYoBMH TOKCUYHOI Aii AKiCTE BOgM BigHO-
CMAP 0,03 0,02 0,03 0,03 0,01 cuthbea o IV kyaccy: «mmoraHa» 3a CTaHOM,
p. Cis. [loHeLb — HkYe M. 3mieBa «OpynHa» 3a CTyIIEHEM YJMCTOTI.
Migp Ha 3zaBepulieHHs, CTyneHTHU 3a
LinHK 00’€THAHOIO OI[IHKOI0 AKOCTi ITIOBEPXHEBUX
MapraHeLb Bopx piku CiBepcbiuii JJoHeIs BM3HAYAIOTH
eKoJIoTiuHUI iHgeke — 3,62, 1110 Bignosimae
Hadronpoayktu 0,24 0,22 0,6 0,14 0,11 IV cybraTeropii «GpymHar.
deHonm 0,005 0,004 0,004 0,003 0,002 BucHoBEM. 3HaHHSA, AKI OTpUMaH| B
CMAP 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 paMKax repepaxoBaHNUX KypCiB, CTyIeHTHU
p. CiB. [loHeub — M. |3tom MOKYThb BUKOPUCTOBYBATH i IpU BUBYEHH]
Migb 11,5 11,2 8,3 3,3 1,4 IHIIMX OMCLMILIIH, KOJM XiMIUHMII CKJam
Ltk 38,6 32,6 33,5 34,4 11,3 NPUPOAHMX BOJ YPAaXOBYETbCA NIPY PIBHUK
MapraHeLb 35,2 32,5 28,4 10,3 23,3 B JaX rocriogapCbKO-IIMTHOTO, KYyJbTYPHO-
HacbronpoaykTi 0,39 0,23 053 | 0081 | o011 OOy TOBOTO BOAOKOPUCTYBAHIHSA, prbopos-
Deronn 0,002 | 0007 | 0005 | 0,006 | 000z | BeACHHA Tay cdepi pexpearii i rypusmy.
ChAP 0.06 0,012 0.03 0.03 0.01 PenenzenT: kanguaaT reorpadigamx
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TENJIOBAJIAHCOBI AOCIAXKEHHSA ®dITONOrogHOro KOMMJiexcy

Y cTaTTi po3raAnanThCA METOANYHI MMTAHHA TEIJI00aJIaHCOBMX JOCIIMKEeHDb (DITOIIOTOHIX KOMILJIEKCIB. 3BEePTA€Th-
¢ yBara Ha OpraHisalliro rpaJlieHTHIUX JOCJiIPKeHb i MeTOOM PO3PaXyHKY CKJIAIOBMX TEIIOBOro basancy. llum nuranaam
HaJIa€ThCsA 3HAYHA yBara B HAYKOBO-METOANYHOMY aCIIEKTi Ta B HAaBYaJbHOMY IIPOIeci.
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Yu. Kobchenko, N. Gvozd’

THERMAL BALANCE RESEARCH OF PHYTOWEATHER COMPLEX

The article deals with methods of thermal balance research of phytoweather complex. Attention is given to the
organization of gradient research and calculation methods of thermal balance components. This question is significant
in the scientific and methodological aspects, as well as for the educational process.
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