
Ра бо та сталь но го вер ти каль но го ре зер ву а ра
для хра не ния во до у голь ной сме си

Сталь ные вер ти каль ные ци лин дри чес кие ре -
зер ву а ры об ъ е мом 20000 м3 вхо дят в со став

тех но ло ги чес ко го ком плек са для при е ма, хра не -
ния и сжи га ния во до у голь ной сме си (ВУС). ВУС 
по сту па ет в ре зер ву а ры по тру боп ро во дам и по
мере не об хо ди мос ти от би ра ет ся для под а чи на
го рел ки кот лов ТЭЦ. Для под дер жа ния тре бу е -
мой кон сис тен ции ВУС в каж дом ре зер ву а ре
уста нов ле но по че ты ре сме си те ля, вра ща ю щих -
ся со ско рос тью 18 об/мин.

Общий вид ре зер ву а ра пред став лен на
рис. 1.

Ре зер ву а ры та ко го на зна че ния на пе ри од
про ве де ния экс пе ри мен таль ных ра бот не име ли 
ана ло гов и яв ля лись уни каль ны ми со ору же ни я -
ми по сво им ко нструк тив ным ре ше ни ям, осо -
бен нос тям стро и т ельства и экс плу а та ции, а их
про ек ти ро ва ние и из го тов ле ние не были ап ро -
би ро ва ны прак ти кой.

В свя зи с от су тстви ем опы та про ек ти ро ва -
ния, стро и т ельства и экс плу а та ции по до бных
ре зер ву а ров, не воз мож нос тью от ступ ле ний от
про ек та при стро и т ельстве, в т.ч. в час ти устро й -
ства осно ва ния ре зер ву а ра и мон та жа ме тал ло -
ко н струк ций, а так же из-за не опре де лен нос ти
ди на ми чес ких на гру зок от ра бо ты сме си те лей
еди нст вен ным спо со бом ре шить про бле му об ес -
пе че ния экс плу а та ци он ной над еж нос ти по стро -
ен но го со ору же ния яв ля ет ся вы пол не ние на тур - 
ных ис пы та ний с за пол не ни ем ре зер ву а ра до
про ек тно го уров ня. При этом об я за тель ное ус -
ло вие про ве де ния экс пе ри мен таль ных ра бот –
из ме ре ние па ра мет ров его ра бо ты, ха рак те ри зу -
ю щих фак ти чес кое на пря жен но-де фор ми ро -
ван ное со сто я ние (НДС) конструкций.

Та ким об ра зом, цель про ве де ния экс пе ри -
мен таль ных ра бот – оцен ка экс плу а та ци он ной
над еж нос ти и раз ра бот ка ре ко мен да ций по
экс п лу а та ции ре зер ву а ра по ре зуль та там экс -
пе ри мен таль но го опре де ле ния фак ти чес ко го
на п ря жен но-де фор ми ро ван но го со сто я ния ко н -
струк ций и ди на ми чес ких ха рак те рис тик, по -
лу чен ных при на тур ных гид рав ли чес ких ис -
пы та ни ях.

Для их про ве де ния раз ра бо тан спе ци аль -
ный «Про ект и про грам ма ис пы та ний». Прог -
рам мой пред усмат ри ва ет ся три эта па ис пы та -
ний и про ве де ния экс пе ри мен таль ных работ.

Пер вый этап, вы пол ня е мый с целью оцен -
ки тех ни чес ко го со сто я ния ре зер ву а ра, про во -
дит ся при за пол не нии его во дой до про ек тной
вы со ты Н = 10,5 м. При этом опре де ля ют ся на -
чаль ные ге о мет ри чес кие па ра мет ры ре зер ву а ра, 
об щие и мес тные де фор ма ции стенок и днища.

По ре зуль та там ис пы та ний, из ме ре ний и
по ве роч ных рас че тов опре де ля ют ся рас чет ная
цик ли чес кая дол го веч ность ре зер ву а ра, а так же
ста ти чес кие и ди на ми чес кие на пря же ния в
зонах их наибольшего значения.

На вто ром эта пе ра бот, про во ди мых с
целью оцен ки экс плу а та ци он ной над еж нос ти

ко нструк ций при ра бо чих ре жи мах ра бо -
ты ре зер ву а ра, ис пы та ния про во дят ся
при за пол не нии ре зер ву а ра во до у голь ной 
смесью на вы со ту Н = 7,5 м. При этом из -
ме ря ют ся: ста ти чес кие и ди на ми чес кие
на пря же ния в зо нах, ха рак те ри зу ю щих
на пря жен ное со сто я ние ко нструк ции,
ра ди аль ные пе ре ме ще ния стен ки в узле
со пря же ния с дни щем, час то ты и ам пли -
ту ды виб ра ции стен ки ре зер ву а ра.
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Рис. 1. Общий вид ре зер ву а ра ВУС



На треть ем эта пе ра бот при за пол не нии
во до у голь ной смесью на про ек тную вы со ту из -
ме ря ют ся на пря же ния в дни ще ре зер ву а ра (в
ни шах, устро ен ных для под во да слив ных тру -
боп ро во дов).

При раз ра бот ке про ек та ис пы та ний ре зер -
ву а ра учте ны сле ду ю щие ис ход ные дан ные,
при ня тые при его проектировании:
n нор ма тив ная сне го вая на груз ка – 15 МПа;
n нор ма тив ная вет ро вая на груз ка – 4,5 МПа;
n рас чет ная тем пе ра ту ра на руж но го воз ду ха – 

ми нус 39 оС;
n плот ность ВУС – 1,28 т/м3 ;
n мак си маль ная вы со та на пол не ния ре зер-

ву а ра – 11,4 м;
n срок служ бы ре зер ву а ра – 15 лет.

Ре зер ву ар уста нов лен на мо но лит ном же ле -
зо бе тон ном осно ва нии с вы рав ни ва ю щим сло -
ем из ас фаль то бе то на тол щи ной 40...100 мм. В
его осно ва нии устро е ны че ты ре ниши раз ме ром 
в пла не 400 6́00 мм для врез ки в дни ще ре зер ву -
а ра сливных трубопроводов диаметром 100 мм.

В ни жней час ти стен ки ре зер ву а ра в тех но -
ло ги чес ких лю ках уста нов ле но че ты ре сме си те -
ля (М1...М4) для рав но мер но го рас пре де ле ния
тем пе ра ту ры ВУС по всем объему резервуара.

Вер ти каль ные стен ки ре зер ву а ра теп ло и зо -
ли ро ва ны ми не ра ло ват ны ми пли та ми тол щи -
ной 100 мм (об ъ ем ный вес 500 кг/м3) и обли -
цо ва ны про фи ли ро ван ны ми щи та ми.

Для окрай ка дни ща t = 12 мм и вер хней
час ти стен ки t = 14 мм при ме не на сталь мар ки
ВстЗсп5-1 по ТУ 14-1-3023-80 с рас чет ным со п -
ро тив ле ни ем 235 МПа, для ни жней час ти стен ки 
t = 16 мм и 20 мм – сталь мар ки 09Г2С гр.1
по ТУ 14-1-3023-80 с рас чет ным со про тив ле ни ем 
320 МПа.

Из все го пар ка по стро ен ных ре зер ву а ров
для ис пы та ния вы бран ре зер ву ар (см. рис. 1), в
ру ло нах и лис тах ко то ро го об на ру же но не до -
валь цов ку окрай ков пря мых учас т ков саб ле вид -
нос тей, пе ре ги бы, за ди ры и вмятины, а в
смон ти ро ван ных ко нструк ци ях – хло пу ны,
вин то об раз ные вы пук лос ти, угло ва тос ти свар -
ных сты ко вых швов, деп ла на ции кро мок лис тов 
в сты ках.

Про ек том ис пы та ний пред усмат ри ва ет ся
при ме не ние сле ду ю щих ме то дов и при бо ров,
не об хо ди мых для опре де ле ния ис ход ных об -
щих ге о мет ри чес ких па ра мет ров со ору же ния и

на пря жен но-де фор ми ро ван но го состояния ко н -
ст рук ций под нагрузкой.

Изме ре ния ге о мет ри чес ких па ра мет ров
со ору же ния. Ге о мет ри чес кие па ра мет ры и об -
щая де фор ма тив ность вы бран ных зон ко нст -
рук ций ре зер ву а ра (сте нок в зоне встав ки и
мес тах пе ре хо да стен ки к крыш ке и др.) при за -
пол не нии его во дой и ВУС вы пол ня ют ся ме то -
да ми ин же нер ной ге о де зии и ана ли ти чес кой
фо тог рам мет рии.

Для про ве де ния ис пол ни тель ных съе мок на 
об ъ ек те со зда ет ся пла но во-вы сот ное об осно ва -
ние, вклю ча ю щее ге о де зи чес кую сеть цен траль -
ных пун ктов фо тог рам мет ри чес кой и ге о де зи -
чес кой съем ки, а так же ба зи сы для сте ре о фо то-
грам мет рии. Ге о де зи чес кое об ес пе че ние фото-
грам мет ри чес ких ра бот вклю ча ет кон троль ные
из ме ре ния и об ме ры по опор ным точ кам и ори -
ен тир ным на прав ле ни ям. Для ис сле до ва ния из -
ме не ния ге о мет ри чес кой фор мы ис поль зу ет ся
грам мет ри чес кий спо соб съем ки об ра зу ю щих
резервуара, выполняемый последовательно с
восьми центров проектирования по восьми ори -
ен тир ным направлениям.

Пе ре ме ще ния стен ки ре зер ву а ра в око ло -
шов ных зо нах, а так же в мес тах пе ре хо да кры -
ши к стен ке опре де ля ют ся с по мощью нор маль -
ного и рав но нак лон но го слу ча ев (ви дов) сте ре о -
фо тог рам мет ри чес кой съем ки в про стра нствен -
ной фо тог рам мет ри чес кой пря мо у голь ной сис -
теме ко ор ди нат.

С по мощью ге о де зи чес ких ме то дов вы пол -
ня ют ся как кон троль ные из ме ре ния, так и из ме -
ре ния в рам ках са мос то я тель ной про грам мы
съе мок. Фо тог рам мет ри чес кие и ге о де зи чес кие
из ме ре ния про из во дят ся по мар ки ро ван ным
кон троль ным точ кам (мар кам). Ко ли чес тво ма -
рок, уста нав ли ва е мых на ре зер ву а ре, вы би ра ет -
ся в за ви си мос ти от требований полноты и
представительности результатов измерений.

Фо тог рам мет ри чес кая съем ка вы пол ня ет ся
с по мощью ка ме ры UMK 20/1318, а ге о де зи чес -
кие ра бо ты – вы со ко точ ных ни ве ли ра и те о до -
ли та. Ка ме раль ная об ра бот ка сним ков про из -
во дит ся на пре ци зи он ном сте ре о ком па ра то ре
спо со бом ко ор ди нат. Аналитические вы чис ле -
ния осу ще ствля ют ся по спе ци аль ной про грам -
ме. Ре зуль та ты из ме ре ний пред став ля ются в
виде ка та ло гов ко ор ди нат и перемещений опре -
де ля е мых точек, а также в графическом виде
(диаграммы, графики и т. п.).
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Изме ре ние на пря жен но-де фор ми ро ван но го
со сто я ния ме тал ло ко нструк ций ре зер ву а ра.
Ре зер ву ар для хра не ния во до у голь ной сме си в
со от ве тствии с про из во дство дствен ной тех но -
ло ги ей име ет два ре жи ма ра бо ты: ста ти чес кий и
ди на ми чес кий. Ста ти чес кий (ква зис та ти чес кий)
ре жим вклю ча ет тех но ло ги чес кие опе ра ции на -
пол не ния, сли ва и хра не ния ВУС. Ди на ми чес -
ким ре жи мом ра бо ты ре зер ву а ра яв ля ет ся пе -
ре ме ши ва ние ВУС с по мощью спе ци аль ных
устройств.

При ста ти чес ком ре жи ме ра бо ты па ра мет -
ра ми, ха рак те ри зу ю щи ми на пря жен но-де фор -
ми ро ван ное со сто я ние ме та лло ко нструк ций ре -
зер ву а ра, яв ля ют ся: на пря же ния в стен ке ре зер -
ву а ра и в его дни ще, ге о мет ри чес кие раз ме ры
стен ки при раз лич ных вы со тах на пол не ния.

При ди на ми чес ком ре жи ме ра бо ты к чис лу
па ра мет ров, ха рак те ри зу ю щих ра бо ту ре зер ву а -
ра, от но сят ся ди на ми чес кие на пря же ния и виб -
ро пе ре ме ще ния стен ки ре зер ву а ра.

Каж до му из ре жи мов ра бо ты ре зер ву а ров
со от ве тству ет тип про ве де ния ис пы та ний и, со -
от ве тствен но, ме то ды и при бо ры для из ме ре -
ний на пря жен но-де фор ми ро ван но го со сто я ния
и па ра мет ров ра бо ты ко нструк ции.

При ста ти чес ких ис пы та ни ях де фор ма ции 
(на пря же ния) из ме ря ют ся с по мощью элек три -
чес ких тен зо мет ров со про тив ле ния (тен зо ре -
зис то ров), ко то рые об ес пе чи ва ют от но си тель но 
не до ро гой мно го то чеч ный дис тан ци он ный
кон троль де фор ма ций в про цес се на гру же ния
ре зер ву а ра ста ти чес кой на груз кой.

При ди на ми чес ких ис пы та ни ях со став из ме -
ри тель ной ап па ра ту ры, не об хо ди мый для оцен -
ки ди на ми чес ких на пря же ний и па ра мет ров
виб ра ции ре зер ву а ра, опре де ля ет ся ис хо дя из
сле ду ю щих пред по сы лок:
n Ка нал из ме ре ний ди на ми чес ких на пря же ний:

– ди а па зон из ме ря е мых на пря же ний  ±30 МПа;
– чу встви тель ность ка на ла ре гис тра ции    0,2 МПа.
n Ка нал из ме ре ний па ра мет ров виб ра ции:

– час тот ный ди а па зон из ме ре ний            1-20 Гц;
– ам пли ту да виб ро пе ре ме ще ний         10–200 мкм.

Ди на ми чес кие ис пы та ния про во дят ся с по -
мощью спе ци аль но раз ра бо тан но го ком плек та
ап па ра ту ры, об ес пе чи ва ю щей по лу че ние не об -
хо ди мой ин фор ма ции о ди на ми чес ких па ра мет -
рах ра бо ты ре зер ву а ра.

С целью опре де ле ния мест мак си маль ных
виб ра ций при уста но вив шей ся ра бо те сме си те -
лей уста нов ка виб роп ре об ра зо ва те лей на ко н -
ст рук цию ре зер ву а ра осу ще ствля лась с помо -
щью пе ре нос но го устро йства на по сто ян ных
маг ни тах.

Ре зуль та ты ис пы та ний и рас чет но-экс -
пе ри мен таль ных ис сле до ва ний. Рас смот рим
на и бо лее ха рак тер ные на чаль ные не со вер ше н -
ства (не до пус ти мые от кло не ния от про ек та) ре -
зер ву а ра ВУС и их вли я ние на на пря жен но-
де фор ми ро ван ное со сто я ние ко нструк ции, а
так же па ра мет ры ра бо ты и экс плу а та ци он ной
над еж нос ти ре зер ву а ра дан но го типа с уче том
спо со ба устра не ния де фек тов из го тов ле ния
и мон та жа (ре мон тная мон таж ная встав ка в
зоне ис прав лен ных мон таж ных сты ков), спе ци -
фи чес кой осо бен нос ти за пол ня е мо го про дук та
(удель ный вес 1,28 т/м3) и тех но ло гичес ко го
ре жи ма ра бо ты (ра бо та 4-х сме си те лей), а так-
же вли я ние ди на ми чес ких на пря же ний и виб -
ра ции стен ки на цик ли чес кую дол го веч ность
со ору же ния.

По дан ным из ме ре ний ге о мет ри чес ких па -
ра мет ров ко нструк ции, до за пол не ния ре зер-
ву а ра во дой мак си маль ная раз ность на чаль ных
ди а мет ров от пра виль ной ге о мет ри чес кой фор -
мы, из ме рен ных на отм. 4,5 м, на хо дит ся в пре-
де лах 45560 – 45531 = 29 мм; мак си маль ная раз -
ность вы сот ных от ме ток на руж но го кон ту ра
дни ща со став ля ет 81 мм.

Пос ле за пол не ния ре зер ву а ра его ге о мет ри -
чес кая фор ма из ме ня ет ся в за ви си мос ти от вы -
со ты на ли ва про дук та (на груз ки) и при ни ма ет
по се че нию его го ри зон таль ной плос кос ти на
от мет ке +5,0 м и вы со те на ли ва воды 9,0 м фор -
му не пра виль но го эл лип са, ха рак те ри зу е мо го
на ли чи ем об щих и мес тных вы пу чи ва ний и
вмя тин сте нок.

Изме не ние ге о мет ри чес кой фор мы ре зер -
ву а ра (рис. 2.) ха рак те ри зу ет ся от кло не ни я ми
стен ки от вер ти ка ли по вось ми об ра зу ю щим
при по лной вы со те на ли ва на ве ли чи ны от
–4 мм до +74 мм, а так же на ли чи ем зна чи тель -
ных пе ре ме ще ний стен ки по от но ше нию к ис -
ход но му (не наг ру жен но му) по ло же нию, пре вы - 
ша ю щих по двум из вось ми кон тро ли ру е мых
об ра зу ю щих до пус ти мые ве ли чи ны, рег ла мен -
ти ру е мые СНиП III-18-75.

Де фор ма тив ность стен ки ре зер ву а ра в зоне
встав ки, ха рак те ри зу е мая пе ре ме ще ни я ми мар -
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ки ро ван ных то чек по ра ди аль ным на прав ле ни -
ям, дос ти га ет ве ли чи ны до 95 мм при вы со те на -
ли ва 10,3 м. Опре де ле ние ди а мет ров ре зер ву а ра
по че ты рем на прав ле ни ям (ори ен тир ные на п -
рав ле ния I–V; II–VI; III–VII; IV–VIII) на от мет ке
Н = +11,92 м сви де т ельству ет о на ли чии от кло -
не ний от про ек тно го зна че ния на ве ли чи ны
20…48 мм; ди на ми чес кие на пря же ния в стен ке
ре зер ву а ра не пре вы ша ют 2 МПа; раз ма хи виб -
ропе ре ме ще ний не зна чи тель ны и не пре вы ша ют
ве ли чи ны 0,05 мм в ди а па зо не час тот 5...19 Гц.

Сог лас но ре зуль та там вы пол нен ных рас че -
тов ми ни маль ное ко ли чес тво цик лов по лно го
на пол не ния до по яв ле ния тре щи ны с уче том
дан ных из ме ре ний мес тных де фор ма ций со с -
тав ля ет 3680. Мак си маль ные ди на ми чес кие на п -
ря же ния в стен ке ре зер ву а ра от ра бо ты сме -
си те ля не пре вы ша ют 18 МПа. Мак си маль ные
рас чет ные на пря же ния в окрай ке дни ща при
раз лич ных ко эф фи ци ен тах по сте ли осно ва ния
и за пол не нии ре зер ву а ра ВУС на вы со ту 11,4 м
приведены в таблице 1.

На вто ром и треть ем эта пах ис пы та ний, вы -
пол ня е мых при за пол не нии ре зер ву а ра водо-
уголь ной смесью, в про грам му вно си лись из ме -
не ния в час ти дис ло ка ции (раз ме ще ния) зон
кон тро ля и из ме ре ний ста ти чес ких на пря же-
ний. Кри те ри ем опре де ле ния зон из ме ре ний яв -
ля лось та кое рас по ло же ние тен зо ре зис то ров,
при ко то ром по по ка за ни ям при бо ров мож но
оце нить об щее на пря жен но-де фор ми ро ван ное
со с то я ние, а, сле до ва тель но, и про чность кон-
ст рук ции ре зер ву а ра. Все го в опи сы ва е мом экс -
пе ри мен те ста ти чес кие на пря же ния из ме ря -
лись в 149 точ ках. При этом, для опре де ле ния
коль це вых и ме ри ди о наль ных со став ля ю щих
на пря же ния в каж дой точ ке из ме ря лись пря мо -
уголь ны ми ро зет ка ми тен зо ре зис то ров, на к -
ле и ва е мых в на прав ле нии де йствия этих нап-
ря же ний. Бо лее под роб ная ха рак те рис ти ка
мест из ме ре ний и мак си маль ная вы со та за пол -
не ния ре зер ву а ра при ис пы та ни ях при ве де ны
в таб ли це 2.

Таб ли ца 1
 Мак си маль ные рас чет ные на пря же ния

в окрай ке дни ща

Эле-
мент

Вид
напряже-

ния

Напряжения в МПа при
коэффициенте постели, кгс/см3

5 20 100 500 1000

Стенка Меридио-
нальные

–89,7
 79,1

–124,5 –173,8 –224,8 –240,4

Кольцевые –37,3 –52,7 –67,4 –72,1

Приведенные 118,6 –156,2 199,8 213,6

Днище Радиальные
с внутренней 
стороны

174,2 236 332,7 360,9 360,6
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Рис. 2.
Ди аг рам ма из ме не ния
ге о мет рии ре зер ву а ра

при на ли ве h = 9 м
по се че нию на отм. +5,0

Таб ли ца 2
Дис ло ка ция мест из ме ре ний на пря же ний в ко нструк ции ре зер ву а ра

Конструктив-
ный элемент

Днище Стенка

Характерис-
тика мест

измерений

Зона
сопряжения
со стенкой

Зона
сопряжения

с днищем

Места
врезки
люков

Места
изменения

толщин
и депланаций

Места
несовершенств
вертикальных

монтажных
стыков

Места
несовершенств

формы

Зона
сопряжения
с куполом

Количество мест
измерений

5 7 5 3 5 2 1

Количество точек 
измерений

37 46 18 18 20 12 2

Высота
заполнения
резервуара, м

11,2 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6



Ха рак тер ные эпю ры и гра фи ки из ме не ния
на пря же ний в за ви си мос ти от на пол не ния ре -
зер ву а ра ВУС, по лу чен ные на этих эта пах ис пы -
та ний, сви де т ельству ют о сле ду ю щем (рис. 3–6).

За пол не ние ре зер ву а ра во до у голь ной сме -
сью, ко то рая от ли ча ет ся от воды вяз кос тью,
плот нос тью и об ла да ет фрик ци он ны ми сво й -
ства ми, не га тив но вли я ет на над еж ность экс п -
лу а та ции со ору же ния. При этом нор ма тив ные
на пря же ния в стен ке и дни ще при за пол не нии
ре зер ву а ра ВУС до ава рий но го уров ня не пре вы -
ша ют со от ве тству ю ще го расчетного со про тив -
ле ния.

Вы со кий уро вень на пря же ний в трех точ ках 
дни ща (рис. 3) при за пол не нии ре зер ву а ра на
вы со ту 7,5 м (вто рой этап ис пы та ний) об ъ яс ня -
ет ся на чаль ным по ги бом дни ща. Этой же при -
чи ной вы зва ны от кло не ния от ли ней ной зави -
си мос ти «на груз ка-на пря же ния» на пред став -
лен ных гра фи ках. При по вторном за пол не нии
ре зер ву а ра (на вы со ту 11,2 м, т. е. боль шую, чем
на вто ром эта пе) из ме рен ные на пря же ния в
дни ще не пре вы ша ли со от ве тству ю ще го рас -
чет но го сопротивления ме тал ла.

Ди на ми чес кий эф фект от ра бо ты сме си те -
лей не су щес тве нен, ко эф фи ци ент ди на мич-
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Рис. 3. Эпю ры на пря же ний
в дни ще ре зер ву а ра при за пол не нии

ре зер ву а ра ВУС на вы со ту 7,5 м

Рис. 4. Гра фик за ви си мос ти на пря же ний
в дни ще ре зер ву а ра от за пол не ния ре зер ву а ра
(схе му уста нов ки тен зо ре зис то ров см. рис. 3)

Рис. 5. Эпю ры коль це вых sK  и ме ри ди о наль ных sМ  
на пря же ний в стен ке ре зер ву а ра

(зона сме си те ля)

Рис. 6. Эпю ры коль це вых sK  и ме ри ди о наль ных sМ  
на пря же ний в стен ке ре зер ву а ра

(зона при мы ка ния к дни щу)



нос ти ра вен еди ни це; вы яв лен ный спектр ко ле -
ба ний не при сущ со ору же ни ям дан но го типа и
сви де т ельству ет о воз мож нос ти по яв ле ния от -
ка зов, свя зан ных с ма ло цик ло вой уста лос тью.

Ре зуль та ты из ме ре ний и те о ре ти чес ких
рас че тов по ка за ли, что ми ни маль ное ко ли чес т -
во по лных цик лов на гру же ния ре зер ву а ра (за -
пол не ние по рож не го ре зер ву а ра на вы со ту
Н = 11,4 м) до ис чер па ния уста лос тно го ре сур са
со став ля ет 3680, что об ес пе чи ва ет воз мож ность
его экс плу а та ции в те че ние рас чет но го пе ри о да
(15 лет) при про дол жи тель нос ти од но го цик ла
не ме нее 36 ча сов.

Исхо дя из ре зуль та тов об сле до ва ний со сто -
я ния ко нструк ций, про ве ден ных ис пы та ний и
дан ных из ме ре ний на пря жен но-де фор ми ро -
ван но го со сто я ния ме тал ло ко нструк ций ре зер -
ву а ра, для об ес пе че ния над еж ной эксплуатации
сооружения было ре ко мен до ва но устра нить вы -
яв лен ные при об сле до ва нии де фек ты ко нструк -
ций и от ступ ле ния от про ек та, ока зы ва ю щие
вли я ние на экс плу а та ци он ную надежность и
дол го веч ность; за ме нить сис те му за пол не ния

ре зер ву а ра про дук том, ис клю ча ющим не га тив -
ное воз де йствие за ли ва е мо го про дук та на ко н -
струк ции ре зер ву а ра; уста но вить по сто ян ный
ав то ма ти зи ро ван ный кон троль за уровнем за -
пол не ния резервуара ВУС, а также по сто ян ные
дат чи ки по всей вы со те ре зер ву а ра для сис те ма -
ти чес ко го кон тро ля уров ней на пря жен но го со с -
то я ния ре зер ву а ра при его экс плу а та ции;
ор га ни зо вать по сто ян ный кон троль за со сто я -
ни ем ко нструк ций ре зер ву а ра; при об на ру же -
нии из ме не ний ге о мет ри и чес ких па ра мет ров
(по яв ле ние не про ек тных де фор ма ций) экс плу а -
та цию не об хо ди мо пре кра тить, продукт слить и 
сообщить об этом авторам проекта.

По ре зуль та там про ве ден ных ис пы та ний
при усло вии вы пол не ния ука зан ных тре бо ва ний
при ня то ре ше ние о воз мож нос ти экс плу а та ции
ре зер ву а ра с мак си маль ной вы со той за пол не ния,
не пре вы ша ю щей отм. 10,0 м.

Надійшла 27.01.2014 р. y
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