
виз на чен ня сту пе ня аг ре сив но го впли ву
се ре до ви ща експлу а тації щодо бетону

Зап ро по но ва ний ме тод, який доз во ляє виз на ча ти ступінь аг ре сив но го впли ву на бе тон аг ре сив них ком по нентів се ре до ви ща експлу а тації, та ме тод
виз на чен ня сту пе ня аг ре сив ності се ре до ви ща за швид кос тя ми дег ра дації бе тону.

We propose a method to determine the extent of aggressive effect that any proportion of aggressive components in operating environment produce on
concrete as well as the method to determine aggressiveness of the environment on the rate of concrete degradation.

˚ºþ ÷îâ‡ æºî âà: ступінь аг ре сив но го впли ву, се ре до ви ще експлу а тації.

Відомо, що у про цесі експлу а тації бе тон може
підда ва тись впли ву декількох аг ре сив них

еле ментів од но час но. У ДСТУ Б В.2.6-145 вик ла -
дені пра ви ла виз на чен ня сту пе ня аг ре сив но го
впли ву се ре до ви ща експлу а тації по відно шен -
ню до бе тонів за найбільшою кон цен трацією
лише од но го аг ре сив но го чинника – ко розії.
Та кий підхід вип рав да ний при вирішенні за дач
за хис ту залізо бе тон них ко нструкцій, де ви ма -
гається якісна оцінка. Для виз на чен ня за лиш ко -
во го ре сур су та обґрун ту ван ня пе реприз на че -
ного ре сур су залізо бе тон них ко нструкцій не -
обхідно зна ти ступінь аг ре сив но го впли ву се ре -
до ви ща з ура ху ван ням будь-яко го спо лу чен ня
аг ре сив них ре чо вин та їх кон цен трацій, навіть
якщо цей по каз ник буде дроб ним.

Сту пені аг ре сив ності ко розійно го се ре до -
ви ща експлу а тації за кон цен трацією аг ре сив -
них ре чо вин виз на ча ють ся на ступ ни ми співвід- 
но шен ня ми. Для га зо подібно го се ре до ви ща –
це співвідно шен ня 1–4; для грунтів, що роз та -
шо вані вище рівня грун то вих вод, – 5–12; для
рідин них не органічних се ре до вищ і в грунті
ни жче рівня грун то вих вод – співвідно шен ня -
ми 13–18.

За фор му ла ми (1)–(4) мож на виз начити до
якої гру пи аг ре сив них газів відно сить ся се ре до -
ви ще в за леж ності від їх кон цен трації.

Прий ме мо умовні по зна чен ня кон цен трації 
газів (мл/м3):
n Вуг ле це вий газ – В;
n Аміак – А;
n Сірко вий ангідрид – СА;
n Фто рис тий во день – ФВ;
n Сірко во день – СВ;
n Окси ди азо та – ОА;
n Хлор – Х;
n Хло рис тий во день ХВ.

Га зо ве се ре до ви ще відно сить ся до гру пи
газів (A) або має індекс аг ре сив ності (XC0 або

I ≤ 1) по відно шен ню до бе тону за кла сифіка-
цією таб лиці А.4 ДСТУ Б В.2.6-145, якщо зна чен -
ня лівої час ти ни рівнян ня (1) мен ше оди ниці.

∆I = ((ХВ/0,05)2+ (В/2000)2+ (А/0,2)2+ (СА/0,5)2+
+(ФВ/0,05)2+(СВ/0,01)2+(ОА/0,1)2+(Х/0,1)2)0,5≤1.

(1)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = ∆I.
Га зо ве се ре до ви ще відно сить ся до гру пи

газів (B) або XC1 за кла сифікацією таб лиці А.4
ДСТУ Б В.2.6-145, якщо зна чен ня лівої час ти ни
рівнян ня (1) мен ше одиниці.

∆I = ((ХВ/5)2+ (В/2000)2+ (А/20)2+ (СА/10)2+
+(ФВ/5)2+ (СВ/5)2+ (ОА/5)2+ (Х/1)2)0,5≤ 1. (2)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 1 + ∆I.
Га зо ве се ре до ви ще відно сить ся до гру пи

газів (C) або XC2 за кла сифікацією таб лиці А.4
ДСТУ Б В.2.6-145, якщо зна чен ня лівої час ти ни
рівнян ня (1) мен ше одиниці.

∆I = ((ХВ/10)2+ (В/2000)2+ (А/20)2+ (СА/200)2+
+(ФВ/10)2+(СВ/100)2+(ОА/25)2+(Х/5)2)0,5≤ 1. (3)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 2 + ∆I.
Га зо ве се ре до ви ще відно сить ся до гру пи

газів (D) або XC3 за кла сифікацією таб лиці А.4
ДСТУ Б В.2.6-145, якщо зна чен ня лівої час ти ни
рівнян ня (1) мен ше одиниці.
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∆I = ((ХВ/100)2+ (В/2000)2+ (А/20)2+ (СА/1000)2+ 
+(ФВ/100)2+(СВ/100)2+(ОА/100)2+(Х/10)2)0,5≤1.  (4)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 3 + ∆I.
По каз ник сту пе ня аг ре сив но го впли ву су -

хо го грун ту на бе тонні та залізо бе тонні ко нст -
рукції виз на чається за фор му ла ми (5)–(8).

 Для не аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XD0 або I ≤ 1)

∆I =((SO 4
-2 /(500 × m × p))2+(Cl-1/(400 × p))2)0,5≤1. (5)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = ∆I.
Для сла бо аг ре сив но го се ре до ви ща 

(XD1 або 1 < I ≤ 2):

∆I = ((SO 4
-2 /(1000 × m × p))2+(Cl-1/(750 × p))2)0,5≤1.

 (6)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 1 + ∆I.
Для се ред ньо аг ре сив но го се ре до ви ща 

(XD2 або 2 < I ≤ 3):

∆I = ((SO 4
-2 /(1500 × m × p))2+(Cl-1/(7500 × p))2)0,5≤1.

(7)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 2 + ∆I.

Для силь но о аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XD3 або 3 < I ≤ 4):

∆I = ((SO 4
-2 /(1500 × m × p))2+(Cl-1/(7500 × p))2)0,5 ≥1.

(8)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 3+ ∆I.
Зна чен ня (m) при ве дені в таб лиці 1 і за ле -

жать від виду це мен ту. Зна чен ня (p) за ле жать
від мар ки бе то ну за во до неп ро никністю (p = 1
для W4; p = 1,3 для W6; p = 1,7 для W8).

У фор му лах (5)–(8) кон цен трація іонів SO 4
-2

і Cl-1 виміряється в мг/л.
По каз ни ки сту пе ня аг ре сив но го впли ву

грун ту нор маль ної во ло гості і во ло го го грун ту
на бе тонні і залізо бе тонні ко нструкції, які роз та -
шо вані вище рівня грун то вих вод, виз на ча ють -
ся за формулами (9)–(12).

Для не аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XS0 або BS0 або I ≤ 1)

∆I = ((SO 4
-2 /(250 × m × p))2+(Cl-1/(250 × p))2)0,5≤1.  (9)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = ∆I.

Для сла бо аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XS1 або BS1 або 1 < I ≤ 2):

∆I = ((SO 4
-2 /(500 × m × p))2+(Cl-1/(500 × p))2)0,5≤1.

 (10)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 1+ ∆I.
Для се ред ньо аг ре сив но го се ре до ви ща 

(XS2 або BS2 або 2 < I ≤ 3):

∆I = ((SO 4
-2 /(1000 × m × p))2+(Cl-1/(5000 × p))2)0,5≤1.

(11)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 2+ ∆I.
Для силь но о аг ре сив но го се ре до ви ща 

(XS3 або BS3 або 3 <I ≤ 4):

∆I = ((SO 4
-2 /(1000 × m × p))2+(Cl-1/(5000 × p))2)0,5≥1.

(12)
Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 3+ ∆I.

Таб ли ця 1
Зна чен ня коефіцієнтів (m) у фор му лах (5)–(12)

Зона
вологості

Портланд-
цемент
(ГОСТ

10178-76)

Портланд-
цемент
(ГОСТ

10176-76)
зі складом

С3S не більше
65 %, С3А не
більше 7 %,

С3А+С4АР не
більше 22 %,
і шлакопорт-
ландцемент

Сульфато-
стійкий
цемент
(Г0СТ

22266-76)

Ступінь
агрессивного        

впливу
на бетонні та
залізобетонні

конструкції

Суха 1,0 6,0 12 Неагресивна

Суха 1,0 4,0 12 Слабо-
агресивна

Суха 1,0 3,4 10 Середньо-
агресивна

Суха 1,0 3,4 10 Сильно-
агресивна

Нормальна
та волога 1,0 6,0 12 Неагресивна

Нормальна
та волога 1,0 6,0 12 Слабо-

агресивна

Нормальна
та волога 1,0 4,0 8,0 Середньо-

агресивна

Нормальна
та волога 1,0 4,0 8,0 Сильно-

агресивна

По каз ни ки аг ре сив ності грунтів ни жче рів -
ня грун то вих вод по відно шен ню до бе тону на
основі по ртлан дце мен ту з коефіцієнтом фільт -
рації грун ту Kf ≥ 0,1 м/доб. виз на чається за фор -
му ла ми (13)–(19).

Для бе тонів мар ки W4.
Для сла бо аг ре сив но го се ре до ви ща 

(XS1 або BS1 або 1 < I ≤ 2):

∆I = ((pH/(6,5 × n))2+(SO 4
-2 /(500 × m × n))2+

+(CO2 /(25 × n))2 +(Mg+2/(2000 × n))2+ 
+(NH 4

+ /500 × n)2+((Na++K+)/(60000 × n))2 +
+(Cl–1/(20000 × n))2)0,5≤1. (13)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 1+ ∆I.
Для се ред ньо аг ре сив но го се ре до ви ща 

(XS2 або BS2 або 2 < I ≤ 3):

∆I=((pH/(5,0 × n))2+(SO 4
-2 /(1000 × m × n))2+

 +(CO2 /(40 × n))2+(Mg+2/(3000 × n))2+ 
(NH 4

+ /800 × n)2+((Na++K+)/(80000 × n))2+
+(Cl–1/(50000 × n))2)0,5≤1. (14)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 2+ ∆I.
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Для силь но аг ре сив но го се ре до ви ща (XS3
або BS3 або I > 3) , коли умо ва (14) не ви ко ну -
ється. В фор му лах (13) і (14) SO 4

-2 , CO2, Mg+2,
NH 4

+ , Na+, K+, Cl–1 виміря ють ся в мг/л. У фор му -
лах (13) і (14) n – це по каз ник умов ро бо ти в за -
леж ності від швид кості фільтрації (при Kf ≥ 1
зна чен ня n = 1, а при Kf < 1 n = 1,3). За на яв ності
в грунті іонів HCO 3

1−  від 0,0 до 3,0 мл.екв./л
m = 1, а при HCO 3

1−  від 3,0 до 6,0, зна чен ня m
при ве дені в таб лиці 2. В фор му лах (13) і (14)
оцінка аг ре сив но го впли ву се ре до ви ща за вод -
не вим по каз ни ком (pH) не поширюється на
роз чи ни органічних кис лот ви со кої кон цен т -
рації і на вуг ле це ву кис ло ту.

Для бе тонів мар ки W6.

Для сла бо аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XS1 або BS1 або 1< I ≤ 2):

∆I = ((pH/(5,0 × n))2+(SO 4
-2 /(650 × m × n))2+

+(CO2 /(40 × n))2+ (Mg+2/(3000 × n))2+ 
+(NH 4

+ /800 × n)2+((Na++K+)/(80000 × n))2+
 +(Cl-1/(50000 × n))2)0,5≤ 1. (15)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 1 + ∆I.

Для се ред ньо аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XS2 або BS2 або 2 < I ≤ 3):

∆I = ((pH/(4,0 × n))2+(SO 4
-2 /(1300 × m × n))2+

+(Mg+2/(4000 × n))2+ (NH 4
+ /1000 × n)2+

+((Na++K+)/(100000 × n))2+(Cl-1/(60000 × n))2)0,5≤ 1.
(16)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 2 + ∆I.

Для бе тонів мар ки W8.

Для сла бо аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XS1 або BS1 або 1< I ≤ 2): 

∆I = ((pH/(4,0 × n))2+(SO 4
-2 /(850 × m × n))2+

+(Mg+2/(4000 × n))2+ (NH 4
+ /1000 × n)2+

+((Na++K+)/(100000 × n))2+(Cl-1/(60000 × n))2)0,5≤1.
(17)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 1 + ∆I.

Для се ред ньо аг ре сив но го се ре до ви ща 
(XS2 або BS2 або 2 < I ≤ 3): 

∆I = ((pH/(3,5 × n))2+(SO 4
-2 /(1700 × m × n))2+

+(Mg+2/(5000 × n))2+ (NH 4
+ /1500 × n)2+

+((Na++K+)/(150000 × n))2+(Cl-1/(70000 × n))2)0,5≤1.
(18)

Індекс аг ре сив ності дорівнює I = 2 + ∆I.

Для силь но аг ре сив но го се ре до ви ща (XS3
або BS3 або I > 3) , коли умо ва (18) не ви ко -
нується.

 При оцінці сту пе ня впли ву аг ре сив но го се -
ре до ви ща на бе тон в умо вах експлу а тації спо -
руд, роз та шо ва них у сла бофільтру валь них грун -
тах із Kf мен ше 0,1 м/добу, по каз ник умов ро бо -
ти (n) в фор му лах (13)–(18) дорівнює 1,3.

Таб ли ця 2
Зна чен ня коефіцієнта (m) у фор му лах (13)–(18)

в за леж ності від кон цен трації іонів HCО3
1−  в грунті,

у мл.екв./л

Назва
цементу

Концентрація
НСО3

1−  від
0,0 до 3,0

Концентрація
НСО3

1−   від
3,0 до 6,0

Концентрація
НСО3

1−   від
6,0 і вище

Ступінь
агресивності 
середовища

Портланд-
цемент
(ГОСТ
10178-76]

1,0 2,0 2,4 Слабо-
агресивне

1,0 1,2 1,5 Середньо-
агресивне

1,0 1,2 1,5 Сильно-
агресивне

Портланд-
цемент
(ГОСТ
10178-76) 
зі складом 
не більше 65 %,
не більше 7%,
не більше 22%, 
і шлакопорт-
ландцемент

6,0 8,0 10 Слабо-
агресивне

4,0 5,0 6,0 Середньо-
агресивне

4,0 5,0 6,0 Сильно-
агресивне

Сульфато-
стійкий
цемент
(ГОСТ
22266-78)

12 16 24 Слабо-
агресивне

8 12 15 Середньо-
агресивне

8 12 15 Сильно-
агресивне

Кла сифікація ко розійних се ре до вищ експ -
лу а тації ма теріалів будівель них ко нструкцій
при ве де на в нор ма тив них до ку мен тах [1–3]. Ці
до ку мен ти роз роб лені для за хис ту ма теріалів
будівель них ко нструкцій від ко розії. Але кла си -
фікація аг ре сив них се ре до вищ та кож ви ко рис -
то вується при виз на ченні технічно го ста ну
ко нструкцій, що експлу а ту ють ся, та їх за лиш ко -
во го ре сур су. Та кож крім ко розії існу ють і інші
про це си (ме ханізми дег ра дації), такі як старін ня,
вто ма, ерозія, розтріску ван ня, по взучість ма те -
ріалу, ре лак сація по пе ред ньо го на пру жен ня.

Для виз на чен ня дов говічності, об грун ту -
ван ня про ек тно го ре сур су або пе реп риз на че но -
го ре сур су не обхідна кла сифікація се ре до вищ
експлу а тації (не тільки ко розійних), яка грун -
тується на оцінці мож ли вої ве ли чи ни дег ра дації 
ма теріалу ко нструкції про тя гом експлу а тації.
Тоді, зна ю чи швидкість дег ра дації ма теріалу
того або іншо го ме ханізму дег ра дації, ступінь
його аг ре сив но го впли ву і час його дії, мож на
ви ра ху ва ти ве ли чи ну на ко пи че ної дег ра дації та
визначити довговічність або залишковий ре -
сурс матеріалу конструкції.
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Для виз на чен ня ре сур су або за лиш ко во го
ре сурсу для кож но го ме ханізму дег ра дації при й -
ня то п’ять ступенів аг ре сив ності се ре до ви ща
експлу а тації, яке при зво дить до дег ра дації.

Виз на чен ня сту пе ня аг ре сив ності се ре до -
ви ща експлу а тації за швидкістю дег ра дації
ма теріалу. У відповідності з [1–3] при й няті на с -
тупні сту пені (І) аг ре сив ності cе ре до ви ща експ -
лу а тації на ма теріали будівель них ко нструкцій:
не аг ре сив не се ре до ви ще (0), сла бо аг ре сив не (1), 
се ред ньо аг ре сив не (2), силь но аг ре сив не (3) та
над аг ре сив не се ре до ви ще (4).

Прий ня то вва жа ти, що се ред ньо аг ре сив не
се ре до ви ще це таке, в яко му на час ви чер пан ня
про ек тно го ре сур су спо ру дою (tр) кон троль о ва -
ний па ра метр яко го-не будь ме ханізму дег ра да -
ції ма теріалу змінюється, до сягаючи своїх кри -
тич но до пус ти мих зна чень. Ма теріали будівель -
них ко нструкцій мо жуть зміню ва ти зна чен ня
своїх па ра метрів внаслідок ме ханізмів дег ра да -
ції, при ве де них в таб ли цях 1–3.

Таб ли ця 3
Клас

наслідків 
відпові-

даль -
ності

Клас
відпові-

даль -
ності

ко нст-
рукції

До пус ти мий відсо ток по шкод жен ня [ω]

Технічні ста ни (ДБН 362-92)

доб рий за до-
вільний

не за до-
вільний

вкрай 
не за до-
вільний

аварій-
ний

СС3

А 0–5 5–10 10–15 – 15
і більше

Б 0–5 5–10 10–15 – 20
і більше

В 0–5 5–15 15–25 – 25
і більше

СС2

А 0–5 5–10 10–20 – 20
і більше

Б 0–5 5-15 15–25 – 25
і більше

В 0–5 5–15 15–25 25–50 50
і більше

СС1

А 0–5 5–10 10–20 20–25 25
і більше

Б 0–5 5–10 10–20 20–50 30
і більше

В 0–5 5–15 15–25 25–75 75
і більше

Будь-який про цес або ме ханізм дег ра дації
мож на вимірю ва ти швидкістю (v), що зміню -
ється про тя гом од но го року (од.вим/рік), та ха -
рак те рис ти кою ма теріалу (М). Якщо кон тро лю -
ється тов щи на стінки по су ди ни (h) або тов щи на 
за хис но го шару бе то ну (a), які вимірю ють ся в
мм, тоді v вимірюється в мм/рік. Якщо кон тро -
люється міцність бе то ну (fck , Rb,ser), яка вимі-
рюється в МПа, тоді v вимірюється в МПа/рік.
Прий ме мо умов не по зна чен ня ω α= ≤ 1, де ω –

віднос на ве ли чи на дег ра дації ма теріалу, яка
ви мірюється в час тках від оди ниці. Віднос на ве -
ли чи на дег ра дації на прикінці терміну експлу а -
тації (про ек тно го ре сур су) спо ру ди не по вин на
пе ре ви щу ва ти кри тич но до пус ти му віднос ну
дег ра дацію [ω], зна чен ня якої на ве де но в таб -
лиці 3.

За у ва жи мо, що ме ханізми дег ра дації мо -
жуть відрізня ти ся за наслідка ми при до сяг ненні 
ω ω=[ ]. Так, на прик лад, по вна дег ра дація міц -
нос ті бе то ну може при звес ти до об ва лен ня спо -
руди, в той час, як по вна дег ра дація за хис но го
шару бе то ну – тільки до по чат ку ко розії ар ма ту ри.

Для роз ра хун ку дов говічності, ре сур су або
за лиш ко во го ре сур су ма теріалів будівель них
ко нструкцій за виз на че ни ми сту пе ня ми аг ре -
сив ності се ре до ви ща експлу а тації не обхідно
зна ти мак си маль ну швидкість дег ра дації для
кож но го сту пе ня аг ре сив ності се ре до ви ща експ -
лу а тації. Для цьо го зруч но ско рис та ти ся па ра -
мет ром дег ра дації ма теріалу As . Для ма теріалів
будівель них ко нструкцій, що про ек ту ють ся,
па ра метр дег ра дації As ха рак те рис ти ки (М) ма -
теріалу за ме ханізма ми дег ра дації, які при ве -
дені в таб ли цях 1–3, виз на чається  за лежністю

A v t Ms p= × ×max ( [ ])ω  ,
де tp – про ек тний ре сурс спо ру ди або ко нст рук -
ції, рік; s – індекс при A (s = 1 для пер шої гру пи
кри тич них станів; s = 2 для дру гої гру пи кри тич -
них станів); vmax – мак си маль но до пус ти ма швид -
кість дег ра дації, од.вим/рік.

Для бе тонів ве ли чи на As ви ра хо вується за
фор му ла ми:
n для оцінки дег ра дації за хис но го шару бе то -

ну та інших па ра метрів, по вна дег ра дація
яких може по ру ши ти умо ви нор маль ної
експлу а тації, але не може при звес ти до руй -
ну ван ня (для дру гої гру пи кри тич них станів)

A2 = 0,0625 × 22I ;
n для оцінки міцності або жо рсткості бе то ну

або ар ма ту ри та інших па ра метрів, по вна
дег ра дація яких може при звес ти до руй ну -
ван ня (для пер шої гру пи кри тич них станів),

A1 = 0,015625 × 22I ,
де I – ступінь аг ре сив но го впли ву се ре до ви ща
експлу а тації (I = 0; 1; 2; 3; 4).

Мак си маль но до пус ти ма швидкість дег ра -
дації для дру гої гру пи кри тич них станів для
кож но го ступе ня (I) може бути роз ра хо ва на за
формулою
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vmax = A2 × M × [ω]/tp = 0,0625 × 22I × M × [ω]/tp ,
а для пер шої гру пи кри тич них станів за фор му лою

vmax = A1 × M × [ω]/tp = 0,015625 × 22I × M × [ω]/tp .

Та кий підхід виз на чен ня за леж ності мак си -
маль ної швид кості дег ра дації від зна чен ня сту -
пе ня аг ре сив ності се ре до ви ща (I) по ля гає в то -
му, що зі збільшен ням його на цілу оди ни цю
мак си маль на швидкість дег ра дації збільшу єть -
ся в чо ти ри рази. При цьо му для пер шої гру пи
кри тич них станів па ра метр дег ра дації (A1 = 1) і
I = 3 (силь но аг ре сив не се ре до ви ще) ви ко нуєть -
ся умо ва t = tp ; для дру гої гру пи кри тич них
станів (A2 = 1) і I = 2 (се ред ньо аг ре сив не се ре до -
ви ще) ви ко нується умо ва t = tp .

Для ма теріалів будівель них ко нструкцій,
що експлу а ту ють ся і ма ють на ко пи че ну дег ра -
дацію (ω) за ха рак те рис ти кою ма теріалу (M) на
час експлу а тації te , па ра метр дег ра дації As роз -
ра хо вується за фор му лою

As = vmax × tзp/(M × ([ω]– ω)).
Для ма теріалів будівель них ко нструкцій,

що експлу а ту ють ся і ма ють на ко пи че ну дег ра -
дацію (ω), мак си маль но до пус ти ма швидкість
дег ра дації vmax для пер шої гру пи кри тич них
станів роз ра хо вується за фор му лою

vmax =A1 × M × [ω]/tp =0,015625 × 22I × M × [ω]/tзp ;
для дру гої гру пи кри тич них станів – за фор-
му лою

vmax = A2 × M × [ω]/tp = 0,0625 × 22I  × M × [ω]/tзp ,
де tзp – за лиш ко вий ре сурс спо ру ди або ко нст -
рукції, що експлу а тується. Тоб то tзp = tp – te .

У ви пад ку, якщо пла нується пе реприз на -
чен ня ре сур су для будівлі, що експлу а тується,
з ура ху ван ням мож ли во го віднов лен ня, по си -
лен ня, ре мон ту па ра метр дег ра дації (As) роз ра -
хо вується за фор му лою

As = vmax × tн /(M × ([ω]н – ωн)),

tн = tp + tд – te ,
де tн – но вий ре сурс спо ру ди (ко нструкції), рік;
tд – до дат ко вий ре сурс до про ек тно го ре сур су
внаслідок віднов лен ня (ре мон ту), рік; [ω]н –
нове (пе ре оцінене) зна чен ня кри тич но до пус ти -
мої дег ра дації внаслідок віднов лен ня (ре мон ту), 
час тки від оди ниці; ωн – зна чен ня дег ра дації піс -
ля віднов лен ня (ре мон ту), частки від оди ниці.

У ви пад ку, якщо пла нується пе реприз на -
чен ня ре сур су для будівлі, що експлу а тується,
з ура ху ван ням мож ли во го віднов лен ня мак си -

маль но до пус ти ма швидкість дег ра дації vmax

для пер шої гру пи кри тич них станів роз ра хо -
вується за фор му лою

vmax = A1 × M × [ω]/tp = 
        = 0,015625 × 22I × M × ([ω]н – ωн)/tн ;
для дру гої гру пи кри тич них станів – за фор-
му лою

vmax = A2 × M × [ω]/tp = 
        = 0,0625 × 22I × M × ([ω]н – ωн)/ tн .

Для бе тонів і залізо бе тонів відповідність
па ра мет ра дег ра дації (As) будь-яко го сту пе ня
аг ре сив ності се ре до ви ща проілюс тро ва на в
таб лиці 4.

Таб ли ця 4
Відповідність па ра мет ра дег ра дації (As) сту пеня (I)

аг ре сив но го впли ву се ре до ви ща експлу а тації
для бе тонів і залізо бе тонів

Група
критич-

ного
стану

Параметр
деградації

I = 0 I = 1 I = 2 I = 3 I = 4

1 А1 0,015625 0,0625 0,25 1 4

1
Діапазон
зміни          
параметра

0 –
0,015625

0,015625–
0,0625

0,0625–
0,25 0,25–1 1–4

2 А2 0,0625 0,25 1 4 16

2
Діапазон
зміни
параметра

0 –
0,0625

0,0625–
0,25 0,25–1 1–4 4–16

Прик лад 1. Не обхідно виз на чи ти мак си -
маль но до пус ти му (гра нич ну) швидкість кар -
бонізації за хис но го шару бе то ну тов щи ною
(a) = M = 30 мм для будівлі, про ек тний ре сурс
tp = 50 років при до пус ти мо му по шкод женні
[ω] = 1 після закінчення ре сур су. Така дег ра дація 
може вик ли ка ти по шкод жен ня, які відно сять ся
до дру гої гру пи кри тич них станів.

Роз ра ху нок:  vmax = 0,625 × 22I × 30 × 1/50.
Тоді

vmax = 0,0375 мм/рік для I = 0;
vmax = 0,15 мм/рік     для I = 1;
vmax = 0,6 мм/рік       для I = 2;
vmax = 2,4 мм/рік       для I = 3;
vmax = 9,6 мм/рік       для I = 4.

Для I = 2 (се ред ньо аг ре сив не се ре до ви ще)
гли би на кар бонізації (Y) після закінчен ня ре -
сур су tp = 50 буде та кою, що дорівнює

Y = vmax × tp = 0,6 × 50 = 30 мм, 
тоб то та кою, що дорівнює тов щині за хис но го
шару бе то ну (a) = M = 30 мм. Пош код жен ня
ω = Y /M =1.
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Прик лад 2. Не обхідно виз на чи ти мак си -
маль но до пус ти му швидкість старіння бе то ну
кла су В25 або С12/15 за його нор ма тив ним опо -
ром Rbn = M = 18,5 МПа для спо ру ди, яка відно -
сить ся до кла су наслідків СС2 для ко нст рукцій
ка те горії відповідаль ності Б, про ек т ний ре сурс
якої tp = 50 років. За умови, що після закінчення
про ек тно го ре сур су до пус кається технічний
стан – не за довільний.

Роз ра ху нок.
У відповідності з таб ли цею 4 для та ких умов 

[ω]= 0,25 або 25 %. Тоді

vmax = 0,015625 × 22I × Rbn × [ω]/tp .

Для I = 3 (силь но аг ре сив не се ре до ви ще)

vmax = 0,015625 × 22×3 × 18,5 × 0,25/50 =
        = 0,0925 МПа/рік.
Після закінчення ре сурсу по шкод жен ня

(дег ра дація) міцності бе то ну складе
Y = vmax × tp = 0,0925 × 50 = 4,625 МПа.

Віднос не по шкод жен ня
ω = Y/Rbn = 4,625/18,5 = 0,25.
Та ким чи ном, ви ко нується умо ва

        ω = [ω] = 0,25.

Вис нов ки.
На ве дені пра ви ла щодо ступе ня аг ре сив -

ності се ре до ви ща експлу а тації по відно шен ню
до бе тонів і залізо бе тонів мо жуть бути ви ко рис -
тані при виз на ченні дов говічності, ре сур су спо -
руд, що про ек ту ють ся, та за лиш ко во го ре сур су
споруд, що експлу атуються.

[1] ДСТУ Б В.2.6-145:2010 За хист бе тон них і залізо бе тон них
ко нструкцій від ко розії.

[2] СНиП 2.03.11-85 За щи та стро и тель ных ко нструк ций от
кор ро зии.

[3] СП 28.13330.2012 За щи та стро и тель ных ко нструк ций
от кор ро зии.

Надійшла 16.12.2014 р. y
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В УКРАИНСКОМ ЦЕНТРЕ СТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА

Чле ны Ассоциации «Укра ин ский центр сталь но го стро и т ельства» на со сто яв шем ся 25 фев ра ля 2015 года
общем со бра нии Ассоциации рас смот ре ли ито ги де я тель нос ти за 2014 год, утвер ди ли план ра бо ты на те ку щий
год, из бра ли орга ны управ ле ния, а так же при ня ли но вых учас тни ков.

Пред се да те лем Со ве та Ди рек то ров УЦСС на 2015 год на зна чен Ген ге раль ный ди рек тор ком па нии «Укрсталь ко нструк ция»
Вла ди мир Но сов.

Наз на че ны ру ко во ди те ли ко ми те тов УЦСС:
üЮрий Кунш – Ко ми тет по кро вель ным и фа сад ным ко нструк ци ям,
ü Вла ди мир Адрианов  – Ко ми тет по нор ма ти вно-тех ни чес кой де я тель нос ти,
ü Кон стан тин Ка ла фат – Ко ми тет по огне за щи те сталь ных ко нструк ций,
ü Андрей Озей чук – Ко ми тет по лег ким сталь ным тон кос тен ным ко нструк ци ям.

При о ри тет ны ми на прав ле ни я ми де я тель нос ти Ассоциации в 2015 году опре де ле ны:
ü раз ви тие сер ви са тех ни чес ко го кон сал тин га,
ü ре а ли за ция пла на ме роп ри я тий по сни же нию сто и мос ти огне за щи ты сталь ных ко нструк ций,
ü раз ви тие про грам мы мар ке тин го вых ком му ни ка ций.

В со став УЦСС были при ня ты но вые учас тни ки: ком па нии «MSBUD», «RAUTA Group», «Target Construction and
Engineering», «Дерф фер», «Европ ро филь ЮА», «Мак си Буд Инжи ни ринг», «Ме та ллИнвест», «Пе рес трой ка»,
«Пру ши ньски», а так же Жи то мир ский за вод ограж да ю щих ко нструк ций.

ОФІЦІЙНА ІНФОРМАЦІЯ


