
Тран сфор ма ция ме то да рас че та ко нструк ций
по пред ель ным со сто я ни ям

Рас чет ко нструк ций по рас чет ным пред ель ным
со сто я ни ям, ко то рый яв ля ет ся дос ти же ни ем

от е чес твен ной стро и тель ной на уки, внед рен в
Еврос тан дарт под на зва ни ем «ме тод час тных
ко эф фи ци ен тов над еж нос ти». В фи ло со фии по -
до б ная си ту а ция есть пред ме том те о рии пси хо -
фи зи чес ко го па рал ле лиз ма. Раз ре ше ние па рал -
ле лиз ма и вос при я тие двух ме то дов да ет ся в ра -
бо те ве ду ще го уче но го в те о рии рас че та стро и -
тель ных ко нструк ций А.В. Пе рель му те ра [1].
Рас смот рим транс фор ма цию фор ма ли за ции
ме то да пред ель ных со сто я ний с по зи ции фи ло -
соф с ких ка те го рий со дер жа ние и фор ма, не вда -
ва ясь в фи ло соф скую глу би ну еди нства и про -
ти во по лож нос ти этих ка те го рий, на при ме ре
рас че та де ре вян ных ко нструк ций.

Рас чет ко нструк ций по до пус ка е мым на п -
ря же ни ям.

Фор му ли ров ки ме тод рас че та по до пус ка е -
мым на пря же ни ям офи ци аль но не су щес тво ва ло. 
В нор мах и тех ни чес ких усло ви ях про ек ти ро ва -
ния де ре вян ных ко нструк ций (ГОСТ 9000-1-38
и в п. 8 гл. II Инструк ции по про ек ти ро ва нию
де ре вян ных ко нструк ций) го во рит ся, что «При
раз ра бот ке про ек та над еж нос ти сле ду ет руко-
во дство вать ся при во ди ми ми ниже НиТУ про ек -
ти ро ва ния де ре вян ных ко нструк ций в час ти ма -
те ри а лов и до пус ка е мых на пря же ний». Автор
со хра нил опре де ле ния и тер ми но ло гию Инст -
рук ции.

В гл. II Инструк ции при ве де ны об озна че -
ния и зна че ния основ ных до пус ка е мых на пря -
же ний воз душ но-су хой со сны в ко нструк ци ях
воз во ди мых со ору же ний:
2-го клас са – из ле со ма те ри а ла от бор но го со рта;
3-го клас са – из ле со ма те ри а ла пер во го со рта;
4-го клас са – из ле со ма те ри а ла вто ро го со рта.

Раз де ле ние по клас сам и со ртам не от ра зи -
лось на ко ли чес твен ных зна че ни ях до пус ка е -
мых на пря же ний. Со дер жа лись дос та точ но
жес ткие тре бо ва ния к ка чес тву пи ле но го ле со -
ма те ри а ла в за ви си мос ти от со рта, а имен но: на -
ли чие, рас по ло же ние и раз ме ры по ро ков –
суч ков, тре щин, ко сос лоя, сви ле ва тость (не до -
пус ка лась), сер дце ви на.

Поп ра воч ные ко эф фи ци ен ты к основ ным до -
пус ка е мым на пря же ни ям. При на ли чии в цен т -
раль но- или вне цен трен но-рас тя ну тых эле мен -
тах ослаб ле ний, по ми мо уче та ослаб ле ний се че -
ния и из ги ба ю ще го мо мен та, до пус ка е мые на п -
ря же ния сни жа ют ся умно же ни ем на ко эф фи -
ци ент kp , при ни ма е мый в за ви си мос ти от вида
ослаб ле ния рав ным от 0,6 до 0,9.

В за ви си мос ти от влаж нос ти при ме ня е мо го
ле со ма те ри а ла и усло вий экс плу а та ции ко н ст -
рук ций до пус ка е мые на пря же ния умно жа ют на
по пра воч ные ко эф фи ци ен ты от 1,0 до 0,7 для
защищенной и незащищенной древесины.

При рас че те вре мен них со ору же ний до пус -
ка е мые на пря же ния мо гут быть уве ли че ны на
20 %.

Для гну тых эле мен тов до пус ка е мые на пря -
же ния сни жа ють ся умно же ни ем на ко эф фи ци -
ен ты в за ви си мос ти от от но ше ния R/a (R –
ра ди ус кри виз ны, а – раз мер се че ния од ной из -
ги ба е мой дос ки в на прав ле нии ра ди у са).

Про ек ти ро ва ние и рас чет эле мен тов де ре -
вян ных ко нструк ций. При ко нстру и ро ва нии
эле мен тов сле ду ет по воз мож нос ти из бе гать ис -
поль зо ва ния ра бо ты де ре ва на рас тя же ние по -
пе рек во ло кон.

Рас чет эле мен тов по до пус ка е мым на пря -
же ни ям за клю чал ся в про вер ке условия

σ σi i≤[ ] . (1)

Рас тя ну тые эле мен ты
N

k Fp HT
P≤[ ]σ  . (2)

Рас тя ну то-изо гну тые эле мен ты
N

k F
M

WP HT HT
P+ ≤[ ]σ  . (3)
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Сжа тые стер жни. Цен траль но-сжа тые стер ж -
ни по ми мо рас че та на про стое сжа тие (по пло -
ща ди не тто) дол жны про ве рять ся на про доль-
ный из гиб

N
F cϕ

σ≤[ ] . (4)

Сжа то-изо гну тые стер жни. Рас чет в плос -
кос ти из ги ба

N
F

M
WHT HT

c+ ≤
ξ

σ[ ] (5)

при ξ λ σ
σ

= − ⋅1
100

2
c

c[ ]
 . (6)

Анализ рас че та по Инструк ции сде лан в [2].

Про ек ти ро ва ние и рас чет де ре вян ных ко н -
ст рук ций (раз дел 4).

Нас ти лы и бал ки. Нор маль ные на пря же ния 
в слу чае про сто го из ги ба про ве ря ют ся по фор -
му ле

M
WHT

u≤[ ]σ  . (7)

При на ли чии со сре до то чен ных на гру зок
вбли зи опор не об хо ди мо про ве рять ска лы ва ю -
щие на пря же ния по формуле

QS

J в
бр

бр

≤[ ]τ  . (8)

Рас чет по до пус ка е мым на пря же ни ям вы -
пол нял ся по фор му лам со про тив ле ния ма те ри -
а лов с уче том осо бен нос тей рас че та (не боль ших 
в рас смот рен ном нор ма тив ном до ку мен те) ре -
аль ных де ре вян ных эле мен тов.

В рас че те по до пус ка е мым на пря же ни ям ко -
эф фи ци ент ξ на хо дил ся с уче том ко эф фи ци ен -
та за па са kз , на ко то рый умно жа лось про доль-
ное уси лие N, и фор му ла (6) по лу че на из

ξ
ϕ σ

= − = − ⋅1 1
1k N

N
N

A c

з

Э Э [ ]
 , (9)

где NЭ – кри ти чес кая сила по Эйле ру.

В рас че те по до пус ка е мым на пря же ни ям
для пе ре хо да от уси лий раз ру ша ю щих к до пус -
ка е мым вво ди ли ко эф фи ци ент за па са. Его на -
ли чие со зда ва ло ви ди мое пред став ле ние о на -
деж нос ти ко нструк ций и по лу чи ло на зва ние –
ко эф фи ци ент не зна ния.

Исто ри чес кий экс курс1.
В се ре ди не 19 ст. один из осно во по лож ни -

ков рус ской шко лы мос тос тро е ния С.В. Кер бедз
воз гла вил про ек ти ро ва ние и стро и т ельство ме -
тал ли чес ко го мос та че рез р. Лугу на Пе тер бур го-
Вар шав ской же лез ной до ро ге. На этой же ли нии 
по его ини ци а ти ве воз во ди лись же лез ные ба -
лоч ные мос ты при пе ре се че нии ма лых во до то -
ков. Все это было де лом но вым, по э то му воз -
ни кла по треб ность в про ве де нии спе ци аль ных
ис пы та ний сталь ных ба лок мос тов на про ч -
ность. В октяб ре 1852 г. С.В. Кер бедз раз ра бо тал
про ект норм до пус ка е мых на пря же ний на рас -
тя же ние и на сжа тие для ста ли, со глас но ко то -
рым «по лное со про тив ле ние» (ви ди мо, вре мен -
ное) ста ли на рас тя же ние при ни ма лось рав ным
3200, а на сжа тие – 2555 кг/см2. До пус ка е мые
на пря же ния в от дель ных час тях мос тов были
при ня ты сле ду ю щи ми: для ма лых мос тов и по -
пе реч ных ба лок всех мос тов – 1/6 вре мен но го
со про тив ле ния, для рас ко сов ферм боль ших
мос тов, ко то рые не пос ре дствен но под вер же ны
де йствию на гру зок, – 1/5 вре мен но го со про тив -
ле ния, для вер хне го и ни жне го по я сов ферм или
ба лок – 1/4 вре мен но го со про тив ле ния. Кро ме
того, «по при чи не вли я ния хо ло да» до пус ка е -
мое на пря же ние было умень ше но еще на 1/10.

В со от ве тствии с про ек том норм спе ци аль -
ная ко мис сия 21 но яб ря 1852 г. про ве ла испы-
та ние двух сплош ных сталь ных ба лок, свя зан-
ных меж ду со бой, при ши ри не меж ду под клад -
ка ми 6,1 м, че тырь мя по пе реч ны ми же лез ны ми
свя зя ми. При этом счи та лось, что по лное соп-
ро тив ле ние ма лых мос тов дол жно в шесть раз
пре вы шать на и боль ший груз от под виж ной на г -
руз ки. Опы ты, про ве ден ные над бал ка ми с на г -
руз кой, в шесть раз пре вы ша ю щей под виж ную
на груз ку, по ка за ли, что сред ние час ти ба лок со х -
ра ни ли со вер шен но вер ти каль ное по ло же ние и
ни ка ких при зна ков раз ру ше ния в этих час тях
ба лок не было об на ру же но. На этом осно ва нии
ко мис сия уста но ви ла: «…при няв в со об ра же ние,
что глав ное со про тив ле ние та ко го рода сплош -
ных же лез ных ба лок со сре до то че но в не сжи ма е -
мос ти вер хне го и не рас тя жи мос ти ни жне го
по я сов, тол щи на 5/16 дюй ма мо жет быть при-
нята и для мос тов с бал ка ми, боль ши ми не же ли
20 фут (6,1 м) от вер сти я ми, с тем, что бы, со об -
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раз но от вер стию, сжа тие и рас тя же ние вер хне го
и ни жне го по я сов, при по лной на груз ке мос та,
не было бы бо лее 1/6 час ти по лно го со про тив ле -
ния сжа тию и рас тя же нию же ле за, из ко то ро го
бу дет устро ен мост, а так же что бы меж ду бал ка -
ми было по ло же но дос та точ ное для устой чи вос -
ти мос тов чис ло по пе реч ных свя зей».

Испы та ние ста ли для ферм мос тов че рез
р. Лугу про из во ди лось на си де ро мет ре Алек -
сандровского ме ха ни чес ко го за во да. Так были
со зда ны пер вые рас чет ные нор мы на груз ки для
ме тал ли чес ких мос тов. Ко неч но, позже они
были за ме не ны дру ги ми, одна ко пер вые нор мы
представляют собой важный этап в истории
науки и техники.

Рас чет ко нструк ций по рас чет ным пре-
дель ным со сто я ни ям.

Иде о ло гия ме то да. Рас чет эле мен тов и со е -
ди не ний по не су щей спо соб нос ти – про чнос ти
или устой чи вос ти – про из во дит ся по на и боль -
шей на груз ке и по на и мень ше му со про тив ле -
нию ма те ри а лов. Но вый ме тод ис клю ча ет ко -
эф фи ци ент за па са. Отли чие ме то да пред ель ных 
со сто я ний от рас че та по до пус ка е мым на пря же -
ни ям не толь ко в этом. Иде о ло ги чес кое со дер -
жа ние ме то да и важ ность усво е ния его идео -
ло гии рас смот ре ны в [1]: «Прак ти ку ю щие ин -
же не ры-про ек ти ров щи ки дис цип ли ни ро ван но
ис пол ня ют пред пи са ния де йству ю щих нор ма -
тив ных до ку мен тов, ко то рые осно ва ны на ме то -
де пред ель ных со сто я ний, и, ка за лось бы, ни -
ка кой про бле мы нет. Но в лю бой мало-ма льски
не стан дар тной си ту а ции, ког да пря мые ре ко -
мен да ции норм от су тству ют, ока зы ва ет ся, что
прак ти ки не дос та точ но зна ко мы с иде о ло ги чес -
ки ми осно ва ми ме то да…».

Оста но вим ся на ма те ма ти чес кой фор ма ли -
за ции ме то да пред ель ных со сто я ний с со блю де -
ни ем тре бо ва ний ма те ма ти чес кой ло ги ки и
се мио ти ки, ис хо дя из об я за тель но го условия
единства содержания и формы.

Ма те ма ти чес кая фор ма ли за ция ме то да
пре д ель ных со сто я ний. Иде о ло гия ме то да от ра -
же на в ма те ма ти чес кой его фор ма ли за ции в
виде не ра ве нства для пер во го пред ель но го со с -
то я ния

υ υ ψ υ υn fd i i c nda F T AR T[ ( )] ( )≤  , (10)
где υn  – ко эф фи ци ент от ве тствен нос ти, на зна -
ча е мый в за ви си мос ти от сте пе ни от ве тствен -
нос ти про ек ти ру е мо го об ъ ек та; υ fd  – ко эф фи -
ци ент над еж нос ти мо де ли, учи ты ва ю щий не оп -

ре де лен ность рас чет ной схе мы; ψ  – ко эф фи ци -
ент со че та ния на гру зок, опре де ля е мый из усло -
вия рав но на деж нос ти ко нструк тив ных эле -
мен тов; ai – ко эф фи ци ент вли я ния i-й на груз ки;
Fi(T) – со от ве тству ю щее рас смат ри ва е мому пре -
дель но му со сто я нию рас чет ное зна че ние i-й на г -
руз ки; А – ге о мет ри чес кая рас чет ная ха рак те -
рис ти ка по пе реч но го се че ния эле мен та соот -
ве тствен но виду де фор ма ций (на пря же ний); R – 
рас чет ное со про тив ле ние ма те ри а ла со от ве тст -
вен но виду де фор ма ции; υc T( ) – ко эф фи ци ент
усло вий ра боты, учи ты ва ю щий фак ти чес кие
усло вия экс плу а та ции. Для эле мен тов из раз -
ных ма те ри а лов и при раз ных де фор ма ци ях в
них со че та ния ко эф фи ци ен тов υc T( ) раз лич ное
из их об щей но мен кла ту ры; υrd  – ко эф фи ци ент,
учи ты ва ю щий воз мож ные не точ нос ти (ге о мет -
ри чес кие, в сво йствах ма те ри а лов и про чее).

Автор при вел фор му лу из [1] в свя зи с тем,
что фор му ла (10) от ве ча ет со вре мен но му фи зи -
чес ко му со дер жа нию пер во го пред ель но го со с -
то я ния с по зи ции над еж нос ти ко нструк ций. В
этом эво лю ци он ность ме то да пред ель ных со с -
то я ний.

Прин ци пи аль ное от ли чие ме то да пред ель -
ных со сто я ний от рас че та по до пус ка е мым на -
пря же ни ям за клю ча ет ся в том, что в нем вы -
по лня ет ся про вер ка не су щей спо соб нос ти эле -
мен та, со е ди не ния, а не от дель ных по пе реч ных
се че ний по до пус ка е мым на пря же ни ям.

В рас че тах эле мен тов и со е ди не ний ко нст -
рук ций об щая фор му ла ме то да пред ель ных со с -
то я ний (10) при об ре та ет де тер ме ни ро ван ный
вид со от ве тствен но ра бо те эле мен тов и со е ди -
не ний с со блю де ни ем усло вия

N ≤ Φ , (11)
в ко то ром N – рас чет ное уси лие; Φ – не су щая
спо соб ность эле мен та, со е ди не ния.

Рас чет эле мен тов де ре вян ных ко нструк ций.
Пос ле внед ре ния ме то да пред ель ных со сто я ний
в СНиП II-Б.5 «Де ре вян ные ко нструк ции зда -
ний и про мыш лен ных со ору же ний» и в НиТУ
122-55 «Нор мы и тех ни чес кие усло вия про ек ти -
ро ва ния де ре вян ных ко нструк ций», а так же в
учеб ной ли те ра ту ре [3] ма те ма ти чес кая за пись
рас чет ных фор мул со от ве тство ва ла по со бию
Ко че но ва В.М. «Рас чет де ре вян ных ко нструк ций
по рас чет ным пред ель ным со сто я ни ям» под
ред. Г.Г. Кар лсе на, т.е. со блю да лось еди нство
иде о ло гии ме то да и ма те ма ти чес кой ее фор ма -
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ли за ции. Учи ты вая, что со вре мен но му по ко ле -
нию сту ден тов и спе ци а лис тов эта фор ма ли -
за ция не из вес тна, на пом ним рас чет эле мен тов
по пер во му пред ель но му со сто я нию со глас но
СНиП II-Б.5.

Цен траль но-рас тя ну тые эле мен ты

N m R Fc p≤ нт  . (12)

Вне цен трен но-рас тя ну тые эле мен ты
N

m F
M

m R
R

p u u
p

нт

+ ≤0 77,
 . (13)

Цен траль но-сжа тые эле мен ты

N m R Fc c≤ нт  ;              N m R Fc c≤ ϕ рас . (14)

Вне цен трен но-сжа тые эле мен ты
N

m F
M

m W
R

c c
c

нт нт

+ ≤
ξ

(15)

при  ξ λ= − ⋅1
3100

2 N
F Rcбр

 . (16)

Изги ба е мые эле мен ты

M m R Wu u≤ нт (17)
с ко эф фи ци ен том усло вий ра бо ты mu от 0,85 до
1,15.

На ска лы ва ние дре ве си ны

Q m R
J h

S
≤ ск ск

бр

бр

 . (18)

В по со бии Ко че но ва В.М. в при ме рах рас че -
та про вер ка не су щей спо соб нос ти эле мен тов и
со е ди не ний вы пол ня лась по усло вию (11).

Тран сфор ма ция рас че та ко нструк ций по
ме то ду пред ель ных со сто я ний вы нуж да ет
об ра тить ся к фи ло соф ско му по ня тию тер ми на
ме тод. Ме тод (греч. methodos – бук валь но «путь
к чему либо») – в са мом об щем зна че нии спо соб
дос ти же ния цели… сре дство по зна ния, есть
спо соб вос про из ве де ния в мыш ле нии из уча е -
мо го пред ме та. Соз на тель ное при ме не ние на -
учно об осно ван ных ме то дов яв ля ет ся су щест -
вен ным усло ви ем по лу че ния но вых зна ний…
ме тод есть дви же ние са мо го со дер жа ния и по э -
то му не мо жет раз ра ба ты вать ся вне свя зи с со -
дер жа ни ем. Ученье о ме то де на учно го по зна ния 
– есть ме то до ло гия. Ме то до ло гия опи ра ет ся на
ди а лек ти ку пред ме та и на спе ци фи ку ее от ра же -
ния в мыш ле нии.

То, что про и зош ло с ме то дом пред ель ных
со сто я ний, це ли ком и по лнос тью не от ве ча ет
по ня ти ям «ме тод» и «ме то до ло гия».

В СНиП II-В.4-71 «Де ре вян ные ко нструк -
ции, нор мы про ек ти ро ва ния» в п. 3.7 го во рит ся:
«Рас чет де ре вян ных ко нструк ций про из во дит ся 
по двум груп пам пред ель ных со сто я ний: по
пред ель но му со сто я нию пер вой группы (по
несущей спо соб нос ти);…»

Даль ше в гл. 4 рас чет эле мен тов вы пол ня ет ся
не по усло вию (11), а по сле ду ю ще му усло вию:

σi iR≤  ,  (19)
от лич но му от усло вия рас че та по до пус ка е мым
на пря же ни ям (1) на ли чи ем в пра вой час ти не -
мно го чис лен ных в то вре мя ко эф фи ци ен тов
усло вий ра бо ты.

СНиП II-25-80 «Нор мы про ек ти ро ва ния.
Де ре вян ные ко нструк ции» в п. 1.3 гла сит: «Де -
ре вян ные ко нструк ции дол жны удов лет во рять
тре бо ва ни ям рас че та по не су щей спо соб нос -
ти…». Да лее в гл. 4 рас чет эле мен тов вы пол ня -
ет ся не по усло вию (11), а по усло вию (19) с
бо лее рас ши рен ной сис те мой ко эф фи ци ен тов
усло вий ра бо ты по срав не нию с пред ы ду щи ми
нор ма ми.

Не со от ве тству ю щая с ме то до ло ги чес кой
по зи ции фор ма ли за ция ме то да пред ель ных со с -
то я ний в нор ма тив ных до ку мен тах от ра зи лась
и в учеб ной ли те ра ту ре. В [4] и [5] при во дят ся
осно вы ме то да пред ель ных со сто я ний с его фор -
ма ли за ци ей по усло вию (11), но при этом рас чет 
эле мен тов вы пол ня ет ся по усло вию σi iR≤ , а не
по фор му лам (12)÷(18).

В учеб ни ке [6] осно вы рас че та эле мен тов
рас смот ре ны с по зи ции ме то да пред ель ных со с -
то я ний: «Проф., д.т.н. Н.С. Стре лец кий сфор му -
ли ро вал основ ной при нцип вся ко го ин же нер-
ного рас че та, ко то рый со сто ит в том, что бы было
со блю де но усло вие не раз ру ши мос ти». Ма те ма -
ти чес кая фор ма ли за ция усло вия не при ве де на и 
рас чет ные фор му лы даны в виде σi iR≤ .

В нор мах про ек ти ро ва ния и в учеб ной ли те -
ра ту ре по де ре вян ным ко нструк ци ям по чти ис -
чез ла иде о ло гия ме то да пред ель ных со сто я ний2. 
Сис те ма ко эф фи ци ен тов усло вий ра бо ты – то,
что от ли ча ет ме тод пред ель ных со сто я ний от
рас че та по до пус ка е мым на пря же ни ям с ко эф -
фи ци ен том за па са – не рас кры ва ет иде о ло гию
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2 Это ка са ет ся рас че та не толь ко де ре вян ных ко нструк ций, но и ме тал ли чес ких. В учеб ни ках, из дан ных в по след ние годы, 
рас чет по пред ель ным со сто я ни ям толь ко дек ла ри ру ет ся, а вы пол ня ет ся рас чет по усло вию σi iR≤ .



ме то да, от ра жен ную в фор му ле (10). В та кой си -
ту а ции раз ре ше ние пси хо фи зи чес ко го па рал ле -
лиз ма про ис хо дит ско рее в сто ро ну при зна ния
но во го на зва ния рас че та – ме тод час тных ко эф -
фи ци ен тов над еж нос ти, чем со хра не ния ста ро -
го на зва ния – ме тод пред ель ных со сто я ний. В
но вом на зва нии с об ъ яс не ни ем фи зи чес ко го
со дер жа ния каж до го час тно го ко эф фи ци ен та
мо жет быть оправ да но ис поль зо ва ние фор мул
со про тив ле ния ма те ри а лов вза мен фор мул (12) 
÷ (18). Фи зи чес кая суть рас че та со хра ня ет ся, а
зна чит – со хра ня ет ся иде о ло гия, и это спо со б -
ству ет фор ми ро ва нию у сту ден тов тех ни чес ко -
го ми ро воз зре ния, а не ме ха ни чес ко го ис поль -
зо ва ния ма те ма ти чес ко го ап па ра та. Одна ко со х -
ра не ние ста ро го на зва ния рас че та в со че та нии с
фор му ла ми со про тив ле ния ма те ри а лов – это
на ру ше ние еди нства со дер жа ния и фор мы. Та -
ко го в нор ма тив ной и учебной литературе быть
не должно.

Вер нем ся к фи ло со фии: во вза и мос вя зи С
и Ф со дер жа ние пред став ля ет ве ду щую, опре-
де ля ю щую сто ро ну пред ме та, а Ф – ту сто ро ну,
ко то рая мо ди фи ци ру ет ся, из ме ня ет ся в за ви си -
мос ти от из ме не нии со дер жа ния. В свою оче -
редь Ф, об ла дая от но си тель ной са мос то я тель -
нос тью, ока зы ва ет об рат ное ак тив ное вли я ние
на С : Ф, со от ве тству ю щая С, уско ря ет его раз ви -
тие, тог да как Ф, пе ре став шая со от ве тство вать
из ме нив ше му ся С, тор мо зит даль ней шее его
раз ви тие.

Пред став ля ет ся, что ис поль зо вание рас ши -
ря ющ ейся и углуб ля ющ ейся по фи зи чес ко му
со дер жа нию сис темы ко эф фи ци ен тов над еж -
нос ти в усло вии (10) со хра ни ло бы со дер жа ние
ме то да предельных состояний с его идеологией.

Исполь зо ва ние тех же уже час тных ко эф -
фи ци ен тов в рас че тах эле мен тов по усло вию
(19) не со от ве тству ет со дер жа нию ме то да пре-
 дель ных состояний.

В [7] ав тор, не вспо ми ная ни пер во го, ни
вто ро го на зва ния рас че та де ре вян ных конст-
рук ций, ввел по ня тие ба зо вые рас чет ные со про -
тив ле ния, уста нов лен ные при нор маль ных ла -
бо ра тор ных усло ви ях. Фак ти чес кие рас чет ные
со про тив ле ния дре ве си ны в каж дом де ре вян -
ном эле мен те ко нструк ций на хо дят ся с уче том
ре аль ных усло вий экс плу а та ции, из ме не ния
про чнос ти, по яв ле ния со бствен ных внут рен них 
на пря же ний, от ве тствен нос ти об ъ ек та и про чее. 
Учет осу ще ствля ет ся сис те мой со от ве тству ю -

щих ко эф фи ци ен тов (их опре де ле ние не дано,
но и не при ме не ны опре де ле ния – усло вия
работы или надежности). В общем виде рас чет -
ные фактические сопротивления находятся
таким об ра зом:

R R m m m m m m m m m Vi i u a n
ф б

в т б ш гн о= q  . (20)

Но мен кла ту ра ко эф фи ци ен тов m и их ком -
би на то ри ка при не ко то рых об я за тель ных раз -
ная для каж до го эле мен та. Это об ес пе чи ва ет
рав ноп роч ность эле мен тов. Рав ноп роч ность –
со став ля ю щая иде о ло гии рас че та, об ес пе чи ва -
ю щая про ек тную над еж ность ко нструк ций.

Та ким об ра зом, мож но кон ста ти ро вать, что
в СНи Пах 1972 и 1982 го дов отсутствует со дер -
жа тельная иде о ло гия. Усло вие (10) в виде де тер -
ми ни рон ных фор мул типа (11) ока за лось не -
привы чным и не удоб ным в ин же нер ных рас че -
тах по срав не нию с хо ро шо из вес тны ми фор му -
ла ми со про тив ле ния ма те ри а лов. Про вер ка ус -
ло вия (10) при пе ре бо ре ге о мет ри чес ких ха рак -
те рис тик по пе реч но го сечения элементов в
соответствии с сортаментами требует опре де -
лен но го ручного труда и затрат времени.

При чи на серь ез ная, но успеш но ре ша е мая
при ав то ма ти за ции рас че тов даже не с по мо -
щью ком пью тер ных про грамм, а с ис поль зо ва -
ни ем ав то ма ти зи ро ван ных каль ку ля то ров. Од -
нако устра не ние ее за счет ли ше ния ме тода иде -
о ло гии пред став ля ет ся ир ра ци о наль ным. Сох -
ра не ние иде о ло гии – системы взглядов – важнее 
технических трудностей расчета.

Изме не ния, про и зо шед шие с ме то дом пре-
дель ных со сто я ний, не яв ляют ся его мо ди фи ка -
ци ей. Про и зош ла, по мне нию ав то ра, ско рее
дег ра да ция ме то да. Рас чет эле мен тов по усло ви -
ям (19) со дер жит мало при зна ков ме то да пре-
дель ных со сто я ний с по зи ции его иде о ло гии. С
ме то до ло ги чес кой по зи ции та кая ин тер пре та -
ция ме то да в нор мах и учеб ной ли те ра ту ре не
же ла тель на, она не спо со бству ет фор ми ро ва -
нию технического мировоззрения, а содержит
только арифметический расчетный аппарат.

Сох ра не ние иде о ло гии ме то да пред ель -
ных со сто я ний. В упо мя ну том выше учеб ном
по со бии (7) нет иде о ло гии ме то да, как нет и са -
мо го ме то да. При раз ра бот ке на ци о наль но го
нор ма тив но го до ку мен та по де ре вян ным ко н -
струк ци ям ав тор вы ска зал свое ви де ние ме то да
пред ель ных со сто я ний с его гар мо ни за ци ей с
ме то дом рас че та по Евро ко ду 5.
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В стан дар те [8] рас чет эле мен тов де ре вян -
ных ко нструк ций по пред ель но му со сто я нию
пер вой груп пы пред став лен в сле ду ю щей
редакции.

Усло вие об ес пе че ния бе зот каз нос ти эле -
мен та со глас но [9] опре де ля ет ся че рез функ цию 
S (эф фект за гру же ния, рас чет ное уси лие) и R
(не су щая спо соб ность эле мен та) в виде

υ υ υn d fd ed d d rd efS G T R f a T( , , ) ( , , , )≤  , (21)

од но тип ном усло вию (10).
Для каж до го эле мен та усло вие (21) за пи сы -

ва ет ся фор му лой со пос тав ле ния на пря же ний с
рас чет ным со про тив ле ни ем в виде

σ
υ υd

d ed

d d

d

n

q G T
q a

f
= ≤

( )
( )

  . (22)

Фор му ла (22) уста нав ли ва ет связь меж ду
фор ма ли за цией пред ель но го со сто я ния (21) и
его иде о ло ги ей с рас чет ны ми фор му ла ми стан -
дар та для про вер ки про чнос ти рас чет ных по пе -
реч ных се че ний эле мен та

σi d i df, ,≤  , (23)
в ко то рых фак ти чес кое рас чет ное со про тив ле -
ние ма те ри а ла каж до го эле мен та на хо дит ся по

фор му лам для цель ной и кле е ной дре ве си ны,
од но тип ным фор му ле (20).

В ин же нер ной прак ти ке уже дав но по льзу -
ют ся при е мом транс фор ма ции фор мул типа
(23) к виду для ре ше ния об рат ной за да чи: под -
бо ра по пе реч но го се че ния. Пос ле уточ не ния
раз ме ров по пе реч но го се че ния, со глас но де йст -
ву ю щим со рта мен там, усло вие пред ель но го со с -
то я ния (21) вы пол ня ет ся.

Вы вод. Пос коль ку фи зи чес кое со дер жа ние
двух рас че тов эле мен тов и их фор му ли за ция
раз ные, то и фор му ли ров ки дол жны быть раз -
ные. По усло вию (10) – ме тод пред ель ных со сто -
я ний, по усло вию (19) – ме тод час тных коэф -
фи ци ен тов. Вто рой ме тод не яв ля ет ся мо ди фи -
ка ци ей пер во го и они дол жны функ ци о ни ро -
вать са мос то я тель но, а не в виде не опре де лен -
ного сем би о за в фор ме усло вия (19) с частными
ко эф фи ци ен та ми и называться методом пре-
 дель ных со с то я ний.

Отсу тствие ди а лек ти чес кой свя зи меж ду
фи зи чес ким со дер жа ни ем и иде о ло ги ей ме то да
с его ма те ма ти чес кой фор ма ли за ци ей не спо-
со бству ет фор ми ро ва нию тех ни чес ко го ми ро -
воз зре ния у по льзо ва телей норм.
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