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МЕТОДИКА РОЗРАХУНКУ ШВИДКОСТІ ЕЛЕКТРОХІМІЧНОЇ
ТА БАКТЕРІАЛЬНОЇ КОРОЗІЇ СТАЛЕВИХ КОНСТРУКЦІЙ,

ЩО ПРАЦЮЮТЬ у ГРУНТІ
Зап роп оно ва на ме то ди ка виз на чен ня швид кості елек трохімічної і бак теріаль ної ко розії ста ле вих ко рструкцій, що пра цю ють у грунті, яка може бути ви ко -
рис та на при роз ра хун ках ве ли чи ни по шкод жень ста ле вих ко нструкцій та роз ра хун ках на дов говічність.

A method for determining the rate of electrochemical and bacterial corrosion of steel structures that are working in the soil. The above technique can be
applied when calculation the value of damage to steel structures, based on longevity.

˚ºþ ÷îâ‡ æºî âà: ста леві ко нструкції, біологічна, бак теріаль на та елек трохімічна ко розія.

Ста леві будівельні ко нструкції, що пра цю ють
у грунті, мо жуть втра ча ти свою функціо -

наль ну при датність внаслідок ко розійно го по -
шкод жен ня їх еле ментів і звар них з’єднань.
Ко розія в грунті може бути як елек трохімічною,
так і бак теріаль ною.

Елек трохімічна ко розія ста ле вих ко нст рук -
цій, що пра цю ють у грунті, найбільше ха рак-
тер на для місць, де є блу кальний елек трич ний
струм, во ло га, аг ре сив не се ре до ви ще експлу а -
тації, кон такт ме та ле вих еле ментів із різни ми
елек трич ни ми по тенціала ми, кон такт сталевих
елементів з грунтом.

Біологічна ко розія є однією з при чин по -
шкод жен ня і відмо ви ста ле вих ко нструкцій, що
пра цю ють у рідких се ре до ви щах і в во ло гих
грун тах. Мікро ор ганізми, які беруть участь в
утво ренні біологічних об рос тань, спри я ють ад -
сорбції не га тив но за ряд же них мікро ор ганізмів
на по верхні ме талу і на ко пи чен ню на цих ділян -
ках більш ви со ких кон цен трацій харчових
речовин, ніж в оточуючому середовищі.

Для по пе ред ньої оцінки дов говічності ста -
ле вих еле ментів та звар них з’єднань ста ле вих
ко нструкцій з по шкод же ним ізо ляційним ша -
ром, що зна хо дять ся в ґрунті, доцільно виз на-
чати швидкість ко розії за ха рак те рис ти ка ми ко -
ро зійної ак тив ності ґрун ту, а ресурс сталі – за
формулою

t = tзш + (h0 – [h])/(Vехк + Vбк),
де t – ре сурс ста ле во го еле мен та або звар но го
з’єднан ня, рік; tзш – ре сурс шару гідроізо ляції,
рік; h0 – тов щи на ста ле во го еле мен та або ви со та
ка те та звар но го з’єднан ня ста ле во го еле мен та
на по чат ку експлу а тації, мм; [h] – кри тич но до -
пус ти ма мінімаль на тов щи на ста ле во го еле мен -
та або ви со та ка те та звар но го з’єднан ня, яка
за без пе чує ви мо ги міцності ко нструкції, мм;
Vехк – швидкість елек трохімічної ко розії сталі

зони сплав лен ня звар но го з’єднан ня в кон крет -
но му се ре до вищі; Vбк – швидкість бак теріаль ної 
ко розії сталі зони сплав лен ня звар но го з’єднан ня.

Та ким чи ном, для виз на чен ня дов говіч нос -
ті або за лиш ко во го ре сур су ста ле вої ко нст рук -
ції, що пра цює в грунті, не обхідно виз на чи ти
ек спе ри мен таль но або ви ра ху ва ти швидкість
ко розії Vехк та Vбк. Роз гля не мо ме то ди ку, яка
вра хо вує ре ко мен дації [1–4].

Ме то ди ка роз ра хун ку швид кості елек тро -
хімічної ко розії. Згідно з ДСТУ Б В.2.5-29 ко -
розійна аг ре сивність грун ту по відно шен ню до
сталі ха рак те ри зується зна чен ням пи то мо го
елек трич но го опо ру грун ту rг, що виз на чається
в по льо вих та ла бо ра тор них умо вах, та се ред -
ньою гус ти ною ка тод но го стру му jксер, при
зміщенні по тенціалу (DЕ) на 100 мВ від’ємніше
за по тенціал ко розії сталі (Екор). Якщо при виз -
на ченні од но го з по каз ників вста нов ле на ви со ка 
ко розійна аг ре сивність грун ту, то виз на чен ня
інших по каз ників не потрібне. Якщо пи то мий
елек трич ний опір грун ту, виміря ний в ла бо ра -
тор них умо вах, та кий, що дорівнює або ви щий
ніж 130 Ом × м, ко розійну аг ре сивність грунту вва -
жа ють низ ь кою і за се ред ньою гус ти ною стру-
му jксер не оціню ють (табл. 1).

Ме то ди ки виз на чен ня пи то мо го елек трич -
но го опо ру грун ту, се ред ньої гус ти ни ка тод но го 
стру му та по ля ри заційний по тенціал підзем них
ста ле вих ко нструкцій на ве дені в до дат ках А, Б, В 
ДСТУ Б В.2.5-29.
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Таб ли ця 1
Ко розійна аг ре сивність грун ту по відно шен ню

до вуг ле це вої якісної ко нструкційної сталі
згідно з ДСТУ 2651

Ко розійна
аг ре сивність

грун ту

Пи то мий
елек трич ний опір

грун ту rг , Ом×м

Се ред ня гус ти на
ка тод но го стру му,

jксер , А/м2

Низ ька По над 50 До 0,05 включ но

Се ред ня Від 20 до 50
включ но

Від 0,05 до 0,2
включ но

Ви со ка До 20 включ но По над 0,2

Не без печ ним впли вом блу каль них постій -
них струмів на ста ле ву ко нструкцію вва жається
на явність зна козмінно го або змінно го в часі по -
зи тив но го (анод на зона) зміщен ня різниці по -
тенціалів (DЕ) між підзем ною ста ле вою кон ст-
рукцією та мідно суль фат ним елек тро дом по рів -
нян ня (МЕП), виз на че ним згідно з до дат ком Г
ДСТУ Б В.2.5-29, при цьо му найбільший роз мах
ко ли вань по тенціалів (між найбільшим Евим,max
і на й мен шим Евим,min зна чен ня ми виміря них
по тенціалів за аб со лют ною ве ли чи ною) пе ре ви -
щує 0,04 В, не без печ ним є та кож миттєве по зи -
тив не зміщен ня по тенціалу або миттєве нега -
тив не зна чен ня гус ти ни стру му.

При змінному струмі вва жається не без печ -
ним не га тивне зміщення по тенціалу не мен ше
ніж на 10 мВ по відно шен ню до стаціонар но го
по тенціалу або на явність змін но го стру му гус -
ти ною більше ніж 1 мА/см2 (10 А/м2) на до по -
міжно му елек троді.

До ко розійно-не без печ них діля нок не за -
леж но від по каз ників ко розійної аг ре сив ності
се ре до ви ща та на яв ності блу каль них струмів
слід відно си ти та кож: за пла ви ни річок, зро шу -
вальні землі, бо ло та і за бо ло чені грун ти, під -
водні пе ре хо ди, про мис лові та по бу тові сто ки,
зва ли ща сміття та шла ку, по льові скла ди міне -
раль них добрив.

Кри терії аг ре сив ності грун ту з ура ху ван ням 
су куп ності мікробіологічних і фізико-хімічних
чин ників на ве дені в ДСТУ 3291 [3].

Ділян ки, на яких блу кальні стру ми вхо дять
до підзем ної ста ле вої ко нструкції, є ка то дом, а
ділян ки, де вони ви хо дять із ко нструкції в на в -
ко лишній грунт, – ано дом. Ко розія сталі внас -
лідок окис лен ня відбу вається на анод них ділян -
ках. Кількість ме та лу (M або m), що втра чає ста -
ле ва ко нструкція внаслідок ко розії блу каль ни -
ми стру ма ми з оди ниці площі, мож на ви ра ху -
вати за за ко ном Фа ра дея:

M = Е × I × tс /F,

де I – ве ли чи на стру му, який протікає че рез анод,
А; tс – час протікан ня стру му, с; Е – хімічний
еквіва лент ме та лу, який дорівнює відно шен ню
атом ної ваги до ва лен тності ме та лу, Е = Аm /n ,
Аm – атом на маса заліза (Аm = 55,85); n – ва -
лентність (n = 2, 3 або 4); F – чис ло Фа ра дея
(F = 96500 А × с).

Втра ту маси при елек трохімічній ко розії
та кож мож на виз на ча ти за швидкістю анод но го
про це су роз чи нен ня, який ха рак те ри зується
густиною елек трич но го стру му, про порціо наль -
ною втраті ме та лу з оди ниці площі

m i
A

nF
t= ×a  ,

де m – кількість ме та лу, який пе рей шов у грунт,
на си че ний во ло гою з оди ниці по верхні, ч × г/см2;
іа – густина анод но го стру му, А; А – віднос на
маса ме та лу; n – ва лентність; F – чис ло Фа ра дея;
t – час ко розії, го ди на.

Та ким чи ном, швидкість ко розії ста ле вих
ко нструкцій від блу каль них елек трич них стру -
мів за ле жить від ве ли чи ни стру му, що ви хо дить
або вхо дить до ко нструкції. Ве ли чи на стру му в
грунті виз на чається за лежністю

I U b R= × ×D 4p гпр  ,
де DU – різни ця елек трич них по тенціалів у точці 
(о) землі і на по верхні ста ле вої ко нструкції, В;
Rгпр – при ве де ний пи то мий елек трич ний опір
грун ту та за хис но го шару ста ле вої ко нструкції,
Ом × м; b – відстань між точ ка ми (о) землі, де
виз на че ний елек трич ний по тенціал землі U,
і ста ле вою ко нструкцією, м.

У свою чер гу мож на за пи са ти

i
R R Ra =

-

+ +

j jк
о

а
о

а к гр

 ,

де j к
о , j а

о  – елек тродні по тенціали ка то да і ано да
(сталі та ґрун ту), В (див. табл. 2); Rа , Rк , Rгр –
елек трич ний опір ано да, ка то да і ґрун ту від -
повідно.

Для оцінки елек трич но го блу каль но го стру -
му доцільно при й ма ти (b) як відстань до на й -
ближ чо го підзем но го елек трич но го ка бе ля, за -
зем лен ня, рей ки елек трич ки або до найбільшої
ви со кої точ ки над по вер хнею землі, куди може
по па да ти блис кав ка, до гро мовідве ден ня.

Ве ли чи ну і знак по тенціалу (DU) віднос но
грун ту виз на ча ють кон так тним спо со бом за допо -
мо гою во льтмет ра і ви ра хо ву ють за фор му лою

DU = ±Uвим + 0,32В ,
де Uвим – по каз ник при ла ду, В; В – по тенціал
мідно-суль фат но го елек тро да.
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Для пе ре хо ду вимірю ван ня ко розії від втра -
ти ме та лу (m) з площі (S) до її гли би ни (Y) от ри -
маємо:

Y = m /(S rс ) ,
де rс – густина сталі.

Швидкість ко розії (Vкор) виз на чається за
фор му лою

Vкор = Y/t ,
де t – час, про тя гом яко го гли би на ко розії скла ла 
ве ли чи ну Y .
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Таб ли ця 2
Ха рак те рис ти ки основ них ме талів

Най ме ну -
ван ня

ме та лу

Атом.
маса,

А

Пит.
маса,

g

Тем пе ра -
ту ра

плав лен ня, 
оС, Т

Ва лент-
ність,

n

Співвідно шен ня між
оди ни ця ми швид кості

ко розії

По тенціали де я ких елек трод них про цесів

про це си по тенціали
jк  i jа

Залізо 55,85 7,87 1539 2, 3, 6

1 г/м2 × 24 год =
= 0,047 мм/год

1 мм/год =
= 23,53 г/м2 × 24 год

Fe = Fe2++ 2e

Fe + 2H2O = 
= Fe (OH)2 + 2H+ + 2e– 

Fe + 2H2O = 
= HFe O2

–  + 2H+ + 2e–

3Fe + 4H2O =
= Fe3O4 + 8H+ + 8e–

Fe2+ = Fe3+ + e–

j = – 0,440 +
       + 0,0295 lg [Fe2+]

j = – 0,047 – 0,0591 pH

j = 0,493 – 0,00886 рН+
       + 0,0295 Ig [HFe O2

– ]

j = – 0,085 – 0,0591 рН

j = 0,771 + 0,0591 ´
        ́lg [Fe3+]/[Fe2+]

Цинк 65,37 7,14 419,5 2

1 г/м2 × 24 год =
= 0,051 мм/год

1 мм/год =
= 19,8 г/м2 × 24 год

Zn + 2H2O =
= Zn(OH)2 + 2H+ + 2e–

 (амфотерний)

Zn = Zn2+ + 2e–

Zn + 2H2O = 
= HZn O2

–  + 3H+ + 2e–

Zn + 2H20 =
= Zn O2

2 –  + 4H+ + 2e–

j = – 0,400 – 0,0591 рН

j = – 0,763 +
       + 0,0295 lg [Zn2+]

j = 0,054 – 0,0886 рН +
       + 0,0295 lg [HZn O2

– ]

j = 0,041 – 0,1182 рН +
       + 0,0295 lg [Zn O2

2 –]

Таб ли ця 3
За лежність К1 від технічно го ста ну за хис но го по крит тя

Технічний стан за хис но го по крит тя Доб рий За довільний Не за довільний Вкрай не за довільний Аварійний

К1, частка від оди ниці 1,00 0,70 0,30 0,15 0,00

Таб ли ця 4
За лежність К1 від часу експлу а тації за хис но го по крит тя

Час експлу а тації за хис но го по крит тя, рік 5 10 15 20 25 30

К1, частка від оди ниці 1,00 0,75 0,50 0,30 0,15 0,00

Таб ли ця 5
За лежність К2 на по верхні грун ту

Назва місяців Північні  області України,
сухий грунт

Північні  області України,
вологий грунт

Південні області України,
сухий грунт

Південні області України,
вологий грунт

Січень 0,69 1,45 0,66 1,52

Лютий 0,63 1,59 1,57 1,76

Березень 0,57 1,76 0,63 1,59

Квітень 0,69 1,45 1,41 1,71

Травень 0,74 1,35 1,00 1,00

Червень 0,89 1,12 0,99 1,01

Липень 1,00 1,00 0,89 1,12

Серпень 0,89 1,12 0,89 1,16

Вересень 0,97 1,03 0,90 1,11

Жовтень 0,86 1,16 0,92 1,09

Листопад 0,74 1,35 0,92 1,09

Грудень 0,77 1,30 0,74 1,35



За відсут ності ек спе ри мен таль них да них
роз ра ху нок при ве де но го пи то мо го елек трич но -
го опо ру грун ту ви ко нується за фор му лою

R t R t t Rhгп гиз гр
,( ) ( ) ( ) ln{ , [ ( ) ]}= + ×r g p1 12 2 0 5  ,

де Rгиз(t) – пи то мий елек трич ний опір гідроізо -
ляції, Ом × м; rг(t) – пи то мий елек трич ний опір
грун ту, Ом × м; R – ге о мет рич ний зовнішній ра -
діус еле мен та ста ле вої ко нструкції, м; h – гли би -
на за глиб лен ня еле мен та ста ле вої ко нструкції
ни жче рівня по верхні землі, м; r – елек трич ний
опір сталі, Ом; g – постійна роз пов сюд жен ня
елек трич но го стру му в ста левій ко нструкції, 1/м.

В свою чер гу,
g = [r / Rгпр(t)]0,5 ;

Rгиз(t) = Rгиз(0) × К1 ;

rг(t) = rг(0) × Pi
n
=2 К2 ,

де Rгиз(0), rг(0) – зна чен ня па ра метрів на по чат -
ку експлу а тації ко нструкції; Pi

n
=2  – знак до бут ку

коефіцієнтів впли ву; К1 – коефіцієнт впли ву на
опір ста ну за хис но го по крит тя ме та лу в грунті
(табл. 3 або 4); К2 – коефіцієнт впли ву на опір
грун ту (табл. 5).

Пи то мий елек трич ний опір грун ту вище
рівня грун то вих вод і є та ким:

r r rгс д г п д( ) ( ) ( ) ( )t n t t n= + × -1  ,
де rг(t) – пи то мий елек трич ний опір у гли нах;
rп(t) – пи то мий елек трич ний опір в пісках; nд –
частка гли ни в грунті, частка від оди ниці.

Для пісків, що роз та шо вані вище рівня
грун то вих вод, ве ли чи ну пи то мо го елек трич но -
го опо ру грун ту мож на виз на ча ти залежністю

rп(t) = b1/(G(t) + 0,04),
де b1 – коефіцієнт про порційності і пе ре хо ду
оди ниць виміру, 1/Ом × м; G(t) – віднос на во -
логість грун ту: відно шен ня маси води в по рах
грун ту до об’єму пор грун ту.

Та ким чи ном, за відсут ності води G(t) = 0,
а при по вно му на си чені пор во дою G(t) = 1.

Оди ни цею виміру G(t) може бути г/см3 або
частка від оди ниці.

G(t) = W × gd /n ;

G(t) = W × gs /e ;

G(t) = W × gs (1 – n)/n ,
де W – ва го ва во логість грун ту; n – по ристість
грун ту, час тка від оди ниці; e – коефіцієнт по рис -
тості, частка від оди ниці; gd – об’ємна густина
ске ле та грун ту, г/см3; gs – пи то ма густина грун ту, 
г/см3.

Для глин, що роз та шо вані вище рівня грун -
то вих вод, ве ли чи ну пи то мо го елек трич но го
опо ру грун ту мож на виз на ча ти за лежністю

rг(t) = b2 /(IL(t) + 0,04),
де b2 – коефіцієнт про порційності і пе ре хо ду
оди ниць виміру, 1/Ом × м; IL(t) – по каз ник плин -
ності гли ни, частка від оди ниці.

Зна чен ня коефіцієнтів b1 і b2 при ве дені в
таб лиці 6.

Таб ли ця 6

Коефіцієнти Гравій, пісок Супісок Суг ли нок Гли на

b1 20–12 12–8 8–4 4–0

b2 0 0–7 7–14 14–21

Для пе ре хо ду вимірю валь ної ко розії від
втра ти ме та лу з площі до гли би ни ко розії в мм
вра хуємо коефіцієнти пе ре хо ду і от ри маємо:
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де r – густина сталі; S – пло ща по верхні сталі, м2;
V – швидкість ко розії, мм/рік; h – гли би на ко -
розії, мм.

Ме то ди ка роз ра хун ку швид кості бак тері-
аль ної ко розії. На ділян ках ме та лу в ко розійних 
про це сах пе ре важ но бе руть участь на ступні ос -
новні гру пи мікро ор ганізмів бак терій: суль фа -
товіднов лювальні (СВБ), тіонові (ТБ) – ае робні,
залізо бак терії (ЗБ). СВБ є одним із го лов них фак - 
торів біоко розії, вони ана е робні і роз ви ва ють ся
під пух ки ми відкла ден ня ми, які на ко пи чу ють ся
в зо нах за тхлості води. За відсут ності кис ню
ак тивність цих бак терій тим вища, чим більше в 
се ре до вищі суль фатів і органічних спо лу чень.
СВБ у ко розійно му про цесі по лег шу ють ка тод -
ний про цес, що при зво дить до по си лен ня ко -
розії ме та лу. Крім того при бак теріаль но му від-
 новленні суль фатів у се ре до вищі на ко пи чу ють -
ся сірко во день і сульфідій, внаслідок чого має
місце сульфідна ко розія ме та лу. За на яв ності
СВБ відбу ва ють ся на ступні ре акції:

H2O ® H+ + OH– ,

Fe ® Fe2+ + 2e ,

2H+ + 2e ® 2H ,

SО 4
2–  + 8HСВБ ® S2– + 4H2O ,

Fe2+ + S2– ® FeS ,

2Fe2+ + 6OH– ® 3Fe(OH)2 ,

4Fe + SО 4
2–  + 4H2O ® FeS + 3Fe(OH)2 + 2OH–.

24 Промислове будівництво та інженерні споруди, 2016, № 2

НАУКА – ВИРОБНИЦТВУ



Якщо у воді є роз чи не ний ки сень, гідрок сид 
Fe(ІІ) окис люється до гідрок си ду Fe (ІІІ).

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O ® 4Fe(OH)3 .
У про дук тах ко розії сталі за на яв ності СВБ

утво рю ють ся сульфіди, гідрок си ди заліза. Під
відкла ден ня ми зна хо дять ся гли бокі язви і пі-
тин ги. Руй ну ван ня ча ву ну суп ро вод жується гра- 
 вітацією, по вер хня його по кри вається неміц -
ною плівкою, скла де ною із суміші сульфідів
заліза і графіта.

Ко розійно-не без печ ни ми вва жа ють ся рі-
динні се ре до ви ща зі скла дом СВБ більше 100
клітин/мл.

До гру пи кис ло то ут во рю валь них вхо дять
мікро ор ганізми, тіонові бак терії, гри би, дріжджі 
тощо, про дук та ми ме та болізму яких є органічні
або не органічні кис ло ти. Тіонові бак терії окис -
лю ють сульфіди, еле мен тар ну сірку, сірко ор га -
нічні спо лу чен ня з утво рен ням суль фатів і сір -
ко вої кис ло ти, при цьо му рН се ре до ви ща може
зни жу ва ти ся до 0,6, сти му лю ю чи про цес ко розії 
з вод не вою де по ля ри зацією. Ре акція окис ню -
ван ня протікає на ступ ним чи ном:

FeS + H2O + 3,5 О2
Бактерії ® FeSO4 + H2SO4 ;

S + H2O + 1,5 О2
Бактерії ® H2SO4 .

Кон цен трація тіоно вих бак терій вище 2500
клітин/мл вва жається ко розійно-не без печ ною.

Залізо бак терії окис лю ють Fe(ІІ) до Fe(ІІІ) з
утво рен ням знач них осадів гідрок си ду Fe(ІІІ),
що сприяє роз вит ку ана е роб них мікро ор га ніз -

мів, у т.ч. СВБ. Ко розійний про цес, що відбу -
вається внаслідок взаємоз в’яз ку аг ре сив них мік- 
 ро організмів, при ве де ний на ри сун ку. Зна чен ня 
коефіцієнтів впли ву на швидкість ко розії сталі в 
за леж ності від кон цен трації суль фа товіднов лю -
валь них бак терій КСВБ , тіо но вих бак терій КТБ
та залізо бак терій КЗБ при ве дені в таб лиці 7.

Для оцінки біоко розійної ак тив ності грун -
тів одер жані дані щодо кількісно го вмісту в
грун ті суль фат ре ду ку ю чих бак терій, тіоно вих
бак терій, за галь но го заліза, за галь ної сірки та
пи то мо го елек трич но го опо ру грун ту, в ДСТУ
3291-95 за сто со вується фор му ла

KA = lg[Tсрб × Tтб × Feзаг × Sзаг /rг(t)] ,

де KA – кри терій біоко розійної ак тив ності
грун ту, су мар ний ефект дії різних видів ко розії;
Tсрб – кількість суль фат ре ду ку ю чих бак терій в
1 г грун ту; Tтб – кількість тіоно вих бак терій в
1 г грун ту; Feзаг – кількісний вміст за галь но го
заліза в грунті, %; Sзаг – кількісний вміст за галь -
ної сірки в грунті, %; rг(t) – зна чен ня пи то мо го
елек трич но го опо ру грун ту, Ом × м.

Кількість бак терій (A, Tсрб або Tтб) в од но му
грамі грун ту за ре зуль та та ми вихідної грун то вої 
сус пензії, при го тов леної за ме то ди кою ДСТУ
3291-95, об чис лю ють за фор му лою

A = Kвол × Tбак ,

де Kвол – коефіцієнт во ло гості; Tбак – кількість
бак терій в 1 см3 вихідної грун то вої сус пензії.
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Таб ли ця 7
Зна чен ня коефіцієнтів впли ву на швидкість ко розії сталі

Біологічно агресивне
середовище експлуатації

Індекс агресивності
середовища

Концентрація бактерій,
клітин/мл

КСВБ , КТБ , КЗБ  (1)

Сульфатовідновлювальні бактерії

SBS 0 0 – 1,0  ́102 0–1

SBS 1 1,0  ́102 – 2,5  ́102 1–2

SBS 2 2,5  ́103 2–4

SBS 3 2,5  ́104 4–8

SBS 4 2,5  ́105 і більше 8–16

Тіонові бактерії

SBT 0 0 – 2,5  ́103 0–1

SBT 1 2,5  ́105 1–2

SBT 2 2,5  ́109 2–4

SBT З 2,5  ́1013 4–8

SBT 4 2,5  ́1015 і більше 8–16

Залізобактерії

SBF О Відсутня колонія бактерій 0–1

SBF 1 Присутня колонія бактерій 1–2

SBF 2 Присутня колонія бактерій, 0 °С – 20 °С 2–4

SBF З Присутня колонія бактерій, 20 °С – 50 °С 4–8

SBF 4 Присутня колонія бактерій, більше 50 °С 8–16



Коефіцієнт во ло гості об чис люється у від -
сот ках за фор му лою

Kвол = (100 + Р)/100,
де Р – віднос на во логість, %.

Віднос ну во логість об чис лю -
ють у від сот ках за фор му лою

        Р = (а × 100)/б ,
де а – маса ви па ре ної води, г; б –
маса су хо го грун ту, г.

Вміст заліза (Fe) в мг/г грун -
ту об чис люється за фор му лою

Fe = (m1 × Vоф × 1000)/(Vоа × mнав),
де m1 – кількість заліза за ка ліб -
ру валь ним гра фіком, мкг/см3;
Vоф – об’єм фільтра ту, см3; Vоа –
об’єм час тки, взя тої для аналізу,
см3; mнав – кіль кість грун ту для
аналізу, мг.

За цією ж фор му лою об чис -
лю ють вміст сірки (S) в мг/г грун ту.

За зна чен ня ми KA згідно з
таб ли цею 8 виз на ча ється ступінь
або індекс аг ре сив ності грун ту.

За зна чен ня ми індек су аг ре -
сив ності грун ту (табл. 9) виз на -
чається віднос на швидкість Vбк(w)
бак теріаль ної ко розії

Vбк = Vбк(w) × h0 , мм/рік.
Дані таб лиці 9 відповіда ють про ек тно му ре -

сур су 50 років і кри тич но до пус ти мо му по шкод -
жен ню 100 % після закінчення ресурсу.
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Взаємний зв’я зок ко розійно-аг ре сив них мікро ор ганізмів у про цесі ко розії сталі

Таб ли ця 8
Кла сифікація біоко розійної ак тив ності грунтів за зна чен ням KA 

Ступінь агресивності грунту
за ДСТУ Б В.2.6-193

Індекс агресивності грунту
у відповідності з [2]

Ступінь агресивності грунту
за ДСТУ 3291-95

Діапазон значень КА

Неагресивний SВS 0 SВТ 0 SВF 0 Потенційно агресивний КA < 1,5

Слабоагресивний SВS 1 SВТ 1 SВF 1 Малоагресивний 1,5 < КА < 4,0

Середньоагресивний SВS 2 SВТ 2 SВF 2 Помірно агресивний 4,0 < КA < 7,0

Сильноагресивний SВS 3 SВТ 3 SВF 3 Агресивний 7,0 < КA < 10,0

SВS 4 SВТ 4 SВF 4 Дуже агресивний 10,0 < КA

Таб ли ця 9
Швидкість бак теріаль ної ко розії сталі

Індекс агресивності 
середовища
експлуатації

Величина ступеня 
агресивності
середовища

Ступінь
агресивності
середовища

Відносна швидкість бактеріальної корозії сталі
Vбк ( w ) = dw /dt, частки/рік. w = [h0 – h(t)]/h0 , h0 – початкова
висота катетa шва, h(t) – висота катета на час експлуатації t

SВS 0 SВТ 0 SВF 0 0 Неагресивне 0 – 0,00125

SВS 1 SВТ 1 SВF 1 1 Слабоагресивне 0,00125 – 0,005

SВS 2 SВТ 2 SВF 2 2 Середньоагресивне 0,005 – 0,02

SВS 3 SВТ 3 SВF 3 3 Сильноагресивне 0,02 – 0,08

SВS 4 SВТ 4 SВF 4 4 Надагресивне 0,08 – 0,32



Жи виль ним се ре до ви щем для роз пов сюд -
жен ня мікробів та бак терій є ко лонії грибів та
мікро ор ганізмів. Зна чен ня коефіцієнтів впли ву
грибів і мікро ор ганізмів на швидкість роз пов -
сюд жен ня мікробів та бак терій в за леж ності від
кон цен трації грибів та мікро ор ганізмів (ГМ)
СВБ при ве дені в таб лиці 10.

Вис нов ки. На ве де на ме то ди ка може бути
ви ко рис та на при роз ра хун ках ве ли чи ни по ш -
код жень ста ле вих ко нструкцій, що пра цю ють у
грунті, на за да ний період експлу а тації, роз ра -
хун ках на дов говічність та стійкість до тех но -
ген них впливів з ура ху ван ням на ко пи че них
по шкод жень.
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Таб ли ця 10

Біологічно агресивне
середовище експлуатації

Індекс
агресивності
середовища

Наявність колонії грибів
і температура середовища

Коефіцієнт впливу на швидкість 
зростання (Тбак) – кількості бактерій
в 1 см3 вихідної ґрунтової суспензії

Плісневі гриби
(Moulds)

SG 0 (М) Відсутня колонія бактерій 0–1

SG 1 (М) Присутня колонія бактерій 1–2

SG 2 (М) Присутня колонія бактерій,
0 °С – 20 °С 2–4

SG З (М) Присутня колонія бактерій,
20 °С – 50 °С 4–8

SG 4 (М) Присутня колонія бактерій.
Більше 50 °С 8–16

Слизоутворювальні гриби
(Mocus forming fungi)

SG 0 (МFF) Відсутня колонія бактерій 0–1

SG 1 (МFF) Присутня колонія бактерій 1–2

SG 2 (МFF) Присутня колонія бактерій,
0 °С – 20 °С 2–4

SG З (МFF) Присутня колонія бактерій,
20 °С – 50 °С

4–8

SG 4 (МFF) Присутня колонія бактерій.
Більше 50 °С 8–16

Вуглеводневі мікроорганізми
(Hydrocarbon microorganisms)

SG 0 (НМ) Відсутня колонія бактерій 0–1

SG 1 (НМ) Присутня колонія бактерій 1–2

SG 2 (НМ) Присутня колонія бактерій,
0 °С – 20 °С 2–4

SG З (НМ) Присутня колонія бактерій,
20 °С – 50 °С 4–8

SG 4 (НМ) Присутня колонія бактерій.
Більше 50 °С 8–16


