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ПОРІВНЯННЯ ДОСЛІДЖЕНИХ СЕРЕДНІХ ВИСОТ СНІГОВОГО ПОКРИВУ
НА МЕТЕОСТАНЦІЇ ПЛАЙ З ОБЧИСЛЕНИМИ АНАЛОГІЧНИМИ

ПАРАМЕТРАМИ ЗА МЕТОДИКОЮ ЧОТИРЬОХ НАПРЯМКІВ
МІЖ ПОЧАТКОВИМИ МЕТЕОСТАНЦІЯМИ: БЕРЕГОВО, УЖГОРОД,

ВЕЛИКИЙ БЕРЕЗНИЙ, ХУСТ І КІНЦЕВОЮ МЕТЕОСТАНЦІЄЮ
НИЖНІ ВОРОТА ЗАКАРПАТСЬКОЇ ОБЛАСТІ

За кліматичними параметрами на метеостанції Плай (1330 м) спостереження проводяться з 1969 р., а на метеостанціях Берегово (113 м), Ужгород
(114,6 м), Великий Березний (209 м), Хуст (166 м), Нижні Ворота (500 м) – з 1889 р. Для порівняння досліджених параметрів середньої висоти
снігового покриву на метеостанції Плай, що отримані за спостереженнями у 1969–2005 рр., застосована методика чотирьох напрямків між метеос-
танціями: Берегово – Нижні Ворота; Ужгород – Нижні Ворота; Хуст – Нижні Ворота; Великий Березний – Нижні Ворота та формули висотних, висот-
но-зимоатмосферних коефіцієнтів, а також коефіцієнтів, що враховують відстані і перевищення між метеостанціями. У методиках використані дані
спостережень інших параметрів, що досліджені у 1948–2005 рр.

For climatic parameters on meteorological Play – 1330 m surveillance conducted since 1969, and the Coast meteorological stations – 113 m, Uzhhorod –
114,6 m, Great Bereznyj – 209 m, Hust – 166 m, Lower Gate – 500 m – from 1889. For comparison, the average height parameters studied snow on
meteorological Play obtained from observations of them in 1969–2005. The methodology used four directions between weather stations: Coast –
Lower Gate; Uzhgorod – Lower Gate; Hust – Lower Gate; Great Bereznyj – Lower Gate formula tall and winter-weather factors that take into account
the distance between weather stations and excess. The methodology used for observations of other parameters investigated in 1948–2005 years.

Ключові слова: метеостанції, середні висоти снігового покриву, висотні, висотно-зимоатмосферні коефіцієнти, коефіцієнти, що враховують переви-
щення і відстані між метеостанціями, напрямки.

Для порівняння середньої висоти снігового
покриву на м/с Плай – 1330 м, що досліжена

за спостереженнями у 1969–2015 рр., застосовані
чотири напрямки від початкових станцій: Бере-
гово – 113 м, Ужгород – 114,6 м, В. Березний –
209 м, Хуст – 166 м до кінцевої станції Н. Во-
рота – 500 м та кліматичні параметри, що виз-
начені на даних станціях за спостереженнями
у 1948–2015 рр. і наведені в таблиці 1.

За останні роки порівняння досліджених
середніх висот снігового покриву на м/с Плай
із визначеними за методиками напрямків із за-
лученням інших кліматичних параметрів не
проводились.

Мета та задачі дослідження – визначити
взаємозв’язок середньої висоти снігового пок-
риву із зимовим атмосферним тиском, відстаня-
ми між метеостанціями, а також обчислити
даний параметр за методикою чотирьох нап-
рямків із залученням інших кліматичних пара-
метрів, що досліджені за спостереженнями на
метеостанціях у 1948–2005 роках.

Методика досліджень. Для дослідження
[1–20] застосовані 4 напрямки між метеостан-
ціями: Берегово – Н. Ворота, Ужгород – Н. Воро-
та, В. Березний – Н. Ворота, Хуст – Н. Ворота та
формули:

а) висотних коефіцієнтів:

h h K H HХ Xс.п. с.п. 1–2,с.п., , ( )� � �1 2 ; (1)

K
h h

H H1–2,с.п.
с.п. с.п.

�
�

�

,2 1

2 1

; (2)
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Таблиця 1
Кліматичні параметри, що досліджені за даними спостережень на 6 метеостанціях Закарпатської області

Назва
метеостанції

Роки
спостережень

Висота станцій над рівнем
Балтійського моря, м

Середня висота сніговою
покриву, м

Зимовий атмосферний
тиск, Па

Берегово 1948–2015 113,0 0,17 1005,0

Ужгород 1948–2015 114,6 0,20 1004,8

Хуст 1948–2015 166,0 0,28 1000,0

Великий Березний 1948–2015 209,0 0,28 995,1

Нижні Ворота 1948–2015 500,0 0,34 966,3

Плай 1969–2015 1ЗЗО,О 0,62 861,2

Таблиця 2
Результати обчислення середньої висоти снігового покриву для метеостанції Плай

за чотирма напрямками і висотними коефіцієнтами

Назва напрямків,
висота метеостанцій

над рівнем
Балтійського моря,

Н, м

Різиця
висот,
�Н, м

Середня
висота

снігового
покриву,

h, м

Різиця
середньої

висоти
снігового

покриву, �h, м

Висотний
коефіцієнт,

Кст.1–2 ,
м/м

Різниця
висот

між м/с,
�Н, м

Різниця висот
середнього снігового

покриву, м
�h = К ���НПлай–ст.2

Висота середнього
снігового покриву

на м/с Плай, м
НПлай , м

Берегово – 113,0
Н. Ворота – 500,0

387,0
0,17
0,34

0,17 0,0004392 830,0 0,3645 0,7045

Ужгород – 114,6
Н. Ворота – 500,0

385,4
0,20
0,34

0,14 0,0003632 830,0 0,3014 0,6414

Хуст – 166,0
Н. Ворота – 500,0

334,0
0,28
0,34

0,06 0,0001796 830,0 0,1490 0,4890

В. Березний – 209,0
Н. Ворота – 500,0

291,0
0,28
0,34

0,06 0,0002061 830,0 0,1710 0,5110

hсер.= 0,5864

Таблиця 3
Результати обчислень середньої висоти снігового покриву для метеостанції Плай

за чотирма напрямками і висотними зимоатмосферними коефіцієнтами

Назва напрямків,
висота метео-

станцій над рівнем
Балтійського моря,

Н, м

Різниця
висот,
�Н1–2 ,

м

Середня
висота

снігового
покриву на
ст. 1, 2, м

Різниця
висот

снігового
покриву

на ст. 1, 2,
�h , м

Зимовий
атмосферний

тиск на
ст. 1, 2, X, Р,

Па

Різниця
зимових

атмосферних
тисків між

ст.1, 2, �Р, Па

Висотний
зимоатмос-

ферний
коефіцієнт,
K�Р , м/Па

�

�

h

K Рсн Х

сн.п.

., ,

�

�
� �1 2 2

м

Висота
середнього

снігового
покриву на

м/с Плай, м

Берегово – 113,0
Н. Ворота – 500,0
Плай – 1330,0

387,0
0,17
0,34 0,17

1005,0
966,3
861,2

38,7 0,004392 0,4615 0,8015

Ужгород – 114,6
Н. Ворота – 500,0
Плай – 1330,0

385,4
0,20
0,34 0,14

1004,8
966,3
861,2

38,5 0,003636 0,3821 0,7221

Хуст – 166,0
Н. Ворота – 500,0
Плай – 1330,0

334,0
0,28
0,34 0,06

1000,0
966,3
861,2

33,7 0,001780 0,1870 0,5270

В. Березний – 209,0
Н. Ворота – 500,0
Плай – 1330,0

291,0
0,28
0,34 0,06

995,1
966,3
861,2

28,8 0,002083 0,2189 0,5589

hсер.Плай =
= 0,6523



б) висотно-зимоатмосферних коефіцієнтів:

h h K Р РХ Xс.п. с.п. 1–2,атм., , ( )� � �1 1 ; (3)

K
h h

Р Р1–2,атм.
с.п. с.п.

атм атм

�
�

�

,

. .

2 1

1 2

, (4)

де hс.п.,Х , hс.п.,1 , hс.п.,2 – середня висота снігового
покриву на станціях Х, 1, 2, м;

HX , H1, H2 – висота над рівнем Балтійського
моря станцій Х, 1, 2, м;

Ратм,Х., Ратм.1, Ратм.,2 – зимовий атмосферний
тиск на станціях Х, 1, 2, Па;

К1–2, с.п. – висотний коефіцієнт між метео-
станціями напрямку 1–2, м/м;

Катм.,1–2 – висотно-зимоатмосферний коефі-
цієнт між метеостанціями напрямку 1–2, м/Па;

в) коефіцієнтів, що враховують відстані і
різницю перевищень між метеостанціями:

h
L H H h h

L H HX
X X

�
� �

�

1 2 2 1 2 1

2 2

– , ,

–

( )( )

( )
с.п. с.п. , (5)

де L1–2 – відстань між метеостанціями 1, 2, км;
L2–Х – відстань між метеостанцією 2 і м/с Плай,

км;

h h h XПлай ст� �.2 � . (6)

Результати досліджень. За формулами 1–5
і чотирма напрямками між метеостанціями об-
числені середні висоти снігового покриву для
м/с Плай, що наведені в таблицях 2–4, зведені
обчислення – в таблиці 5.
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Таблиця 4
Результати обчислень середньої висоти снігового покриву для метеостанції Плай

за чотирма напрямками і коефіцієнтами, що враховують відстані і перевищення між метеостанціями

Назва напрямків, висота
метеостанцій над рівнем

Балтійського моря,
Н, м

Різиця
висот,
�Н, м

Ріниця
висот,
�h, м

Середня висота
снігового
покриву

на ст. 1, 2, м

Різниця висот
снігового
покриву

на ст. 1, 2, �h, м

L1–2 , L2–Х ,
км

�hсн., х ,
м

�hПлай =
= �hсн., Х + hсн.,2 ,

м

Берегово – 113,0
Н. Ворота – 500,0

387,0 830,0
0,17
0,34

0,17
72,8
12,6

0,4579 0,7979

Ужгород – 114,6
Н. Ворота – 500,0

385,4 830,0
0,20
0,34

0,14
63,35
12,6

0,3268 0,6668

Хуст – 166,0
Н. Ворота – 500,0

334,0 830,0
0,28
0,34

0,06
66,5
12,6

0,1274 0,4674

В. Березний – 209,0
Н. Ворота – 500,0

291,0 830,0
0,28
0,34

0,06
64,0
12,6

0,1068 0,4468

hсер.Плай =
= 0,5947

Таблиця 5
Зведені результати обчислень середньої висоти снігового покриву для метеостанції Плай

за методиками коефіцієнтів і чотирьох напрямків

Прийняті коефіцієнти
у методиках

Обчислені параметри
середньої висоти снігового
покриву для м/с Плай, м

Висота снігового покриву
на м/с Плай за спостереженнями

у 1959–2005 рр., м

Різниця
обчислень, м

Висотні коефіцієнти 0,5864 0,62 – 0,1954

Висотні зимоатмосферні коефіцієнти 0,6523 0,62 + 0,0323

Коефіцієнти, що враховують відстані
та перевищення між метеостанціями

0,5947 0,62 – 0,0253

Разом: 1,8334

hсер.Плай = 1,8334/3 = 0,6111



Висновки.
1. Методика чотирьох напрямків між мете-

останціями та застосовані висотні, висотні зи-
моатмосферні коефіцієнти та коефіцієнти, що
враховують перевищення і відстані між метеос-
танціями, достатньо точно визначають середню
висоту снігового покриву на метеостанції Плай.
Середня різниця з фактичними параметрами
складає 0,01 м або 0,015 %.

2. Середня висота снігового покриву є скла-
довою величиною у формулах при визначенні

максимальної глибини промерзання ґрунту.
При застосуванні максимальної висоти снігово-
го покриву максимальна глибина промерзання
ґрунту менша, ніж при застосуванні середньої
висоти.

3. Середня висота снігового покриву вико-
ристовується для обчислення середнього сніго-
вого навантаження на дахи будівель і споруд.

4. Запропоновану методику доцільно вико-
ристати при корегуванні державних кліматич-
них норм.
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