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Формування методу послідовного системного аналізу
ланцюгових пропорційних структур в архітектурі

Розглянуто питання формування нових підходів до проблеми пропорціонування в сучасній архітектурі. Запропоновано досить оригінальний метод
пропорціонування на основі виявлення системи послідовних співвідношень між різними елементами комплексної розгортки вулиці або цілісного
архітектурного ансамблю. Введені нові терміни та поняття.

The article is about the formation of new approaches to the problem of proportioning in modern architecture. It is offered a rather original method of
proportioning on the basis of the system identification of series relationships between various elements of complex developed view of streets or cohesive
architectural ensemble. The paper introduces new terms and concepts.
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Логарифмічна пропорція може стосуватись
будь-яких ступеневих співвідношень як прос-

тих виду:
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Складні ступеневі пропорції (ССП) – певні
співвідношення на основі геометричних про-
порцій, показниками яких є перевернуті значен-
ня цих же основних пропорцій. Як і в геомет-
ричній пропорцій, їх суть полягає в рівності
двох відношень чотирьох величин, але кожна
з них у такій ступені, що дорівнює величині,
обернутій значенню основи.
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Такі співвідношення допомагають визначи-
ти загальні закономірності існуючого архітек-
турного середовища і застосувати їх при
створенні нових елементів сумарної композиції.
Складні ступеневі пропорції теж можуть бути
в ступені:
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Ступеневі пропорції (СП) і складні ступе-
неві пропорції (ССП) можуть бути прологариф-
мовані, наприклад, попередня формула матиме
вид:

Перетин графіків цих двох прямих на сис-
темі ординат дасть координати відповідних до-
пустимих (рекомендованих) параметрів висоти
(площі або об’єму), які ми і намагались визначи-
ти за допомогою існуючих пропорцій.
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Складні ступеневі пропорції можуть бути
дещо видозмінені за рахунок заміни місцями
ступенів, які є такими, що дорівнюють перевер-

нутому значенню існуючої величини B
B

�
�

�
��

	



��

1

6

.

Наприклад:
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T6 – мале – значення співвідношення (ділення)
ступеневої функції;
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T6 – велике – значення добутку ступеневої
функції;
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(мала – значення співвідношення величин);
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(велика – значення добутку величин).

Наведений в сег-
менті-модулі принцип
пропорцій може бути
притаманний і всій сис-
темі модулів, яку ми
розглядаємо як про-
порційну структуру в
цілому. Наприклад:

Для такої схеми співвідношень справедли-
вим буде рівняння L1L2L3L4L5L6 = L6 малі
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Ступеневі пропорції (звичайні і складні) ві-
діграють дуже важливу роль у досягненні кінце-
вої мети, а саме: дослідження пропорційних за-
кономірностей існуючих композицій антропо-
генних і урбанізованих середовищ із подаль-
шим застосуванням цих закономірностей існу-
ючої пропорційної структури при створенні но-
вих елементів (об’єктів) архітектурної компози-
ції в її складі.

Всі ступеневі пропорції (особливо геомет-
ричні) можуть також бути прологарифмовані
(натуральний логарифм – ln), що дасть нам до-
даткові графіки (формули), які окреслять межі
допустимих параметрів (max, min) майбутньої
новобудови в нюансному співвідношенні до
оточення.

Необхідно наголосити, що ми від початку
не ставимо за мету визначення будь-якої вели-
чини (висоти, площі, об’єму з точністю до сан-
тиметрів), а її відношення з точки зору законів
пропорціонування. Тим більше, що не можливо
розрахувати «з нуля» – «в чистому полі», де ще
не склалося урбанізоване архітектурне середо-
вище будь-які співвідношення і їх закономір-
ності. Тому дана методика прийнята тільки для
існуючого архітектурного середовища.

Саме існуюче архітектурне середовище
(урбанізований ландшафт) надає нам своєрідну
пропорційну інформацію у вигляді вихідних
величин і співвідношень між ними, які і утво-
рюють індивідуальну пропорційну структуру
архітектурної композиції, що розглядається.

Існуюча пропорційна структура забудови
може дати відповідь на запитання – в яких ме-
жах (max, min) можуть знаходитись допустимі
або нюансні рекомендовані параметри висоти
(на фасаді) або площі приміщення (на плані),
щоб вони «не руйнували» уже сформованої
композиційної гармонії.
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Поняття композиційної гармонії необхідне
в даному випадку як вдалий набір елементів цієї
цілісної композиції (за формою, структурою і
співвідношеннями між ними), які визнані най-
кращими. Критеріїв оцінки композиційної гар-
монії може бути багато, але серед них немає
числових, які б по «балах» оцінювали – красива
ця річ чи погана.

Але будь-яке матеріальне середовище, час-
тиною якого і є архітектурна композиція, може
характеризувати принципи композиційної гар-
монії, виражені в конкретних величинах і їх
співвідношеннях. Щоб не зруйнувати внутріш-
ню гармонію такого існуючого середовища,
при новому будівництві необхідно чітко знайти
закономірності, пропорційну і цілісну структу-
ру цієї системи, щоб органічно включити в неї
нові елементи.

Поняття органічної архітектури, яке так
часто згадується в літературі, включає в себе не
тільки естетичну складову гармонійності об’єк-
та з оточуючим середовищем, але й деякі компо-
ненти композиційної оцінки знакового об’єкта
(за формою, величиною, фактурою, кольором,
співвідношеннями, співрозмірними з іншими
елементами середовища, гармонійною внутріш-
ньою пропорційною структурою деталей і само-
го об’єкта тощо).

Будь-яка органічна архітектура, яку ще
можна назвати гармонійною відносно оточую-
чого середовища, ділиться на два основні види:
� органічна архітектура відносно нерукотвор-

ного ландшафту (природного оточення);
� органічна архітектура відносно існуючого

антропогенного середовища.

Таким чином, можна дійти висновку, що
пропорційна складова є досить важливим ком-
понентом при формуванні пропорційної систе-
ми нової архітектурної композиції або для вра-
хування пропорційних закономірностей існую-
чої вже композиції з метою доповнення її будь-
яким новим елементом. В архітектурі це трап-
ляється дуже часто, бо саме в існуючій забудові
міст, в історичній зоні, в зоні сформованої ви-
сотної забудови виникає гостра потреба в ново-
му будівництві, надбудові, добудові, реконст-
рукції тощо.

Дослідження закономірностей структурної
побудови того чи іншого елемента в архітектурі
(деталі інтер’єра, фасаду, плану, висот, розгор-
ток і об’єктів) з метою їх подальшого викорис-
тання в формоутворенні і є змістом дослід-
ження різноманітних пропорцій в архітектур-
ній композиції.

Усі перераховані пропорції (арифметична,
геометрична, ступенева, логарифмічна, складна
ступенева) обов’язково мають своє математич-
не графічне і композиційне вирішення. В зод-
честві будь-яка математична складова цілком
підпорядкована гармонійному композиційному
задуму і передає через пропорційний ряд його
внутрішню структуру і зовнішню конфігу-
рацію.

Наведені положення і висновки дозволяють
говорити про існування в архітектурі ряду про-
порційних закономірностей, подібних дослід-
жуваним раніше в живій природі – «золотий
переріз», ряд Фібоначчі тощо.

Процес оцінювання первинного середови-
ща в архітектурній композиції, будь вона при-

родна чи антропогенна, має
свої особливості. Проаналізу-
вавши їх, можна теоретично
говорити про метод пропор-
ційної (або попередньої) оцін-
ки архітектурного середовища,
який передбачає естетичне
оцінювання існуючої компо-
зиції через числове виражен-
ня її внутрішньої пропор-
ційної структури.

Крім того, відпрацював-
ши закономірності такої ком-
позиції на основі вивчення
пропорційних співвідношень
між її елементами, на засадах
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вивченого можна розширити номенклатуру
елементів цієї композиції, додавши до неї нові
складові. Наприклад:

Такі нові елементи, з точки зору геометрії,
повинні не руйнувати, а підтримувати існуючу
систему, пропорційний стрій, ряд і структуру
первинної архітектурної композиції (існуючого
середовища).

Основні відомі засоби архітектурної компо-
зиції стосуються понять форми, фактури і ко-
льору. Але саме термін «форма» має безпосе-
реднє відношення до характеристики просторо-
вої структури архітектурної композиції. Одна
і та ж форма може трансформуватись в нове
просторове утворення декількома способами.

Форма безпосередньо пов’язана з її структу-
рою точно так, як форма пов’язана з внутрішнім
змістом і функцією. Мова структури прослідко-
вується як у внутрішньому, так і в зовнішньому
формоутворенні різних за масштабом компо-
зицій. Параметри одного елемента архітектур-
ної композиції обумовлені пропорційною
структурою всієї системи.

Необхідно відзначити деякі спільні характе-
ристики і значення пропорцій і пропорційних
систем в архітектурній композиції.

1. Повторюваність елементів в архітектурі,
які подібні за формою і своєю структурою, роз-
ташовуються в послідовності і взаємозалеж-
ності, що піддається опису простими матема-
тичними формулами і графіками.

2. Сталість основних закономірностей, спів-
відношень і цифрових залежностей, які опису-
ють внутрішню структуру окремої архітектур-
ної композиції і її загальний вигляд.

3. Можливість графоаналітичного виражен-
ня пропорційних співвідношень, які передають:

а) рівність різниці чотирьох величин між
собою:
• арифметична пропорція – m6 – n6 = n 6 – m5 ;

• арифметично-логарифмічна пропорція –
ln ln ln lnt l t l6 6 5 6� � � � � ;
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б) рівність співвідношень чотирьох вели-
чин між собою:
• геометрична пропорція співвідношень

y
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� ;

• геометрична пропорція ступенів
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• геометрично-ступенева пропорція (співвідно-

шень і їх ступенів)
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в) рівність різниці чотирьох логарифмів
різних величин між собою – логарифмічна (на-
туральний логарифм на основі попередніх гео-
метричних пропорцій)ln ln ln lny x y x5 6 6 6� � � .

4. Пропорційна взаємозалежність всіх окре-
мих елементів між собою і великих об’єктів сис-
теми в цілому на основі єдиної пропорційної
структури саме даної архітектурної композиції
надає їй загальну цілісність і гармонійність.

5. Можливість поступового («ланцюгового»)
розрахунку пропорцій кожного послідовного
нового будівництва на базі попередніх нюан-
сних співвідношень існуючої пропорційної сис-
теми (перехід з модуля на модуль).

6. В ступеневих пропорціях між величина-
ми B існує така закономірність: якщо співвід-
ношення x6 між шуканою величиною B6 і
попередньою відомою B5 більше одиниці, то
ступінь k6 , до якого треба підвести величину B6 ,
щоб отримати величину B5 , буде менше одини-
ці і, навпаки, – якщо x6 менше одиниці, то k6 –
більше одиниці. Лінійний графік функції спів-
відношень (x і y), які дорівнюють одиниці (1), і
є своєрідною віссю симетрії, від якої відклада-
ються основні графіки пропорцій і параметри
пропорційних систем.

7. Всі розглянуті пропорції не є матеріаль-
ними, оскільки окреслюють уявні співвідно-
шення між матеріальними об’єктами і величи-
нами і мають математико-аналітичне і графо-
аналітичне вираження.

8. В арифметичних і логарифмічних про-
порціях, які є результатом логарифмування або
віднімання співвідношень геометричних і сту-
пеневих пропорцій, діє принцип рівності (вира-
жений рівнянням) різниць між чотирма вели-
чинами:

1) m6 – n6 = n 6 – m5 ;
2) ln ln ln lny x y x5 6 6 6� � � .

9. У будь-якій пропорційній системі можуть
діяти одночасно арифметичні, геометричні, сту-
пеневі, логарифмічні і складні ступеневі про-
порції, які при комплексному виявленні (нак-
ладанні їх графіків) можуть чітко характеризу-
вати закономірності комплексної пропорційної
структури планів і фасадів даної архітектурної
композиції.

10. Переважним чином, функціонально-
планувальне, архітектурне і об’ємно-просторо-
ве вирішення більшості однотипних архітектур-
них будівель, ансамблів і комплексів взаємо-
пов’язані при своєму формоутворенні спільною
(або подібною) пропорційною структурою і
пропорційною системою.

11. Усі розглянуті в розділі пропорції, як
складові єдиної пропорційної системи, мають
спільні характеристики, закономірності і по-
дібні методики їх застосування в архітектурній
композиції.

Крім перерахованих особливостей ПС, не-
обхідно акцентувати увагу на тому факті, що
співвідношення носять досить умовний харак-
тер і часто не відразу помітні. Однак співвідно-
шення можуть існувати і в оточуючому неапт-
рологенному середовищі, і в макрокосмосі, і в
мікрокосмосі і практично всі вони потребують
дослідження і графоаналітичного аналізу, який
би виявив їх структуру і особливості побудови.
Це було б вкрай важливо, оскільки людство в
своїх наукових дослідженнях досягло своєрід-
ного апогею, коли в подальшому формотво-
ренні конче необхідно виходити з формату
копіювання структури і форм прототипів живої
природи та переходити до формату саморегу-
ляції і самовідтворення в елементах і системах
штучного середовища. Таку можливість нада-
ють сучасні нанотехнології і надсучасні комп’ю-
терно-інформаційні ноу-хау. При цьому, ПС
в живій природі і ПС штучного походження ви-
являють в своїх організаціях і принципах побу-
дови досить багато спільних рис.

Всередині будь-якої пропорційної системи
діють сталі взаємовідношення, які можна пере-
дати відповідними формулами. Ці взаємовідно-
шення діють як у всій системі в цілому, так і
в окремих її сегментах, модулях. Однак, якщо
розглядати окремий сегмент модульної сітки
(окремий модуль), то співвідношення його
складових можна передати простою арифме-
тичною або геометричною формулою
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А формульні співвідношення всієї обраної
нами системи (з більшою кількістю елементів –
елементарних модулів) будуть мати дещо ви-
дозмінену і розширену форму, наприклад:
b b b b b b y y y y y

a a a a a a
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

� � � � � � � � � � �

� � � � � � 6 ;

m m m m m m c c c c c

n n n n n n
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a a a a a a

b1
2

2
2

3
2

4
2

5
2 1 2 3 4 5 6

6

� ;

b
a a a a a a B B B B B
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1 2 3 4 5 6 1
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4
2

5
2

1
� .

В них будуть задіяні всі відомі елементи сис-
теми. Але звичні геометричні та арифметичні
пропорції дещо видозмінюються з введенням в
інструментарій пропорційного аналізу ступене-
вих пропорцій. Пошук співвідношення між ве-
личинами через ступінь створює необхідність
і дає змогу ввести в дослідження натуральний
логарифм. Його застосування в аналізі співвід-
ношень виправдане змістом ступеню. Ступінь-
співвідношення, до якого треба підняти одну
величину, щоб отримати іншу, наприклад:

� � � � � � �t l r t k lr k
6 1 6 6 1 1

6 1 ln ln .

Таким чином, наведений приклад ступене-
вого співвідношення між двома величинами
можна передати за допомогою натурального ло-
гарифма.

Потрібні пропорційні взаємозалежності,
виражені формулами, можуть дiяти в будь-яких
напрямках науки, де є наявні відповідні величи-
ни, в яких можна визначити їх величину, об’єм,
площу, висоту, кількість і відповідно порівняти
між собою через їх співвідношення. Але одиниця
(величина) виміру повинна бути одна для всіх.
Виходячи з вище наведених умовних позна-

чень, можна навести приклади математичних
виражень, співвідношень в середині окремого
модуля, де є одна невідома величина, а відпо-
відно і декілька невідомих співвідношень цієї
величини у порівнянні з попередніми відомими
нам величинами. Наприклад:

x
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Однак, пошук таких співвідношень і про-
порційних залежностей найбільш виражений у
пропорціонуванні, мистецтві, нарисній геомет-
рії, архітектурній композиції, в аналізі фрон-
тальних розгорток і перспектив у зодчестві. Ос-
кільки саме в архітектурі з метою створення гар-
монійних композицій є гостра необхідність ана-
лізу пропорційних закономірностей існуючого
середовища. До опису таких характерних пропор-
цій можуть входити і формули одного сегмента

x

y

r

k

r

k

x

y
6

5

5

6

5

6

6

5

ln

ln

ln

ln� ;
y

x

y
x

y

x

k

r

k

r

6

6

6

6

5

1

6

1

6

6

6

5

� � ;
x

y

r

k

r

k

x

y
6

6

6

6

6

6

6

6

ln

ln

ln

ln�

та формульне вираження співвідношень цілої
системи модульних елементів (наприклад сис-
теми з шести елементів):
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Ступеневі і логарифмічні пропорції розши-
рюють спектр формульного вираження харак-
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терних співвідношень, які найкращим чином
описували б нюансні пропорції даної компо-
зиції. Такі співвідношення можуть стосуватись
як окремого модуля

ln ( )
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ln ( )
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r k r
k r k
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r k

5 6 5

6 5 6

6 6

6 6

1
1

1
1
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� �
�

�

�
,

так і цілого набору сегментів
модулів з їх взаємними відно-
шеннями, вираженими добутком

a a a a a a bx x x x x x y
1 2 3 4 5 6 6

1 2 3 4 5 6 6ln ln ln ln ln ln ln� � � � � �

або сумою логарифмів цих же величин
ln ln ln ln ln ln ln ln

ln ln

a x a x a x a x

a x
1 1 2 2 3 3 4 4

5 5

�  �  �  � 

 �  � � �ln ln ln ln .a x b y6 6 6 6

Наведемо деякі приклади необхідних відно-
шень:
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що витікає з K kL
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(ця формула є досить відносною, оскільки поєд-
нує в собі декілька невідомих відношень).

Далі справедливe рівняння

a bR R a K K b
6 6

6 5 6 6 6 5ln ln ln ln ln ln� .
Наступна формула витікає з попередніх:

(

(

ln ln ln ln ln lnK K K K K K

k k

L L L L L L
1 2 3 4 5 6

1 2

1 2 3 4 5 6� � � � � �

� � � � � � � �k k k k r R T
3 4 5 6

1
1 5

6

1
1 5

6
6) ., , ln

Окрім вже наведених вище формул, що ха-
рактеризують математичну складову відношень
між довільними елементами абстрактної компо-
зиції, видається необхідним відзначити додат-
ково деякі відношення, виявлені автором в да-
ному дослідженні. Наприклад, з двох окремих
формул

a xk
6 6

26ln � � ; b yr
6 6

26ln � �

ми, об’єднавши їх, отримаємо сумарне ступене-
во-логарифмічне відношення.

Комплексне вираження всієї модельно-век-
торної системи, що описується даною форму-
лою, складається з довільних шести елементів
(кількість елементів системи обрано довільно)
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Вірними також є такі ступеневі та їх похідні –
логарифмічні відношення всередині одного мо-
дуля:
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Разом їх можна поєднати в формулу
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ln� , що справедлива окремо для

всіх модулів.
Виходячи з вихідних умовних позначень,

описаних вище, дійсно є формула відношення і
ступеню, що стосується даної конкретної неві-
домої величини
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Із даного співвідно-
шення можна скласти комплексну формулу всієї
досліджуваної умовної композиції, наприклад:
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Також, виходячи зі співвідношень всереди-
ні одного модуля:
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Буде справедли-
вим наступне комп-
лексне співвідношен-
ня всієї досліджува-
ної системи модулів-
векторів, наприклад:
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Справедлива також рівність величин, наве-
дених y рівнянні
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На початку роботи до складу умовних поз-
начень було включено і позначення, якими
умовно позначаються ступеневі функції.

Співвідношення величини, невідомої до
оточуючих її елементів композиції, що знахо-
дяться безпосередньо поруч, тобто елементів
одного модуля:

l Ba B
6 5

6 5� ; t Bb B
6 6

6 6� ;

t By B
6 5

1

6 5� ; t By B
6 6

1

6 6�

та складових рівняння з застосуванням нату-
рального логарифмa
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Величини, які мають відношення до ступе-
невих умовних позначень (t, l ), серед загально-
го числа умовних позначень характеризуються
такими формулами, які передають їх співвідно-
шення:
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Інші ступеневі позначення T і L, що теж ма-
ють відношення до описання пропорцій невідо-
мої величини відносно відомих величин, будуть
мати такий вид:
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а відношення до попереднього елемента буде
виражатись формулою
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Останню формулу шляхом поступового пе-
ремноження послідовних елементів всієї мо-
дульно-векторної системи можна перетворити
або звести до виду узагальнюючого (результую-
чого) рівняння
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Досить цікавим є співвідношення двох
невідомих умовних позначень a і b, що характе-
ризують добуток даної невідомої величини B6
щодо двох найближчих до неї величин на роз-
глядуваній площині – ряді, де знаходиться ця
невідома величина (новий ряд), і в попередньо-
му ряді. Наприклад:
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a b
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Як і в послідовному логарифмуванні чисел
ряду Фібоначчі та чисел «золотого перерізу»,
при логарифмуванні або логарифмічному вира-
женні даного арифметичного співвідношення
спостерігається подібність і схожість даних фор-
мул за своєю математичною конструкцією, де
зникає або з’являється лише позначення квад-
ратів над сумою даних величин, а саме:

ln( )
ln( )

ln( )
ln( )

a b
a b

a b
a b

6 6

6 5

6 6

6 5

�

�
�




.

Наступне логарифмування, тобто другий
логарифм, демонструє подібність конструкцій
наведених співвідношень

lnln( )
ln ln( )

ln ln( )

ln ln( )

a b
a b

a b

a b
6 6

6 5

6 6
2

6 5
2

�

�
�




.

Подібне спостерігається і в подальшому ло-
гарифмуванні, однак зупинимось на загально-
му логарифмічному рівнянні, що характеризує
найкращим чином шукану величину за допомо-
гою двох невідомих співвідношень

ln [ln( )]

ln

ln ln( )
ln ln( )a b a b

a b

a b
a b

6 6 6 6

6 5

6 5

6 5� �  �

�
�

�



� 



ln( )
ln( )

.
a b

a b
6 6

6 5

Це, що стосується добутків, однак рівняння,
яке виражається через умовні позначення сум
(геометрична арифметична пропорція) невідо-
мої величини B6 відносно відомих, є майже іден-
тичним щодо попереднього рівняння, а саме:

ln [ln( )]

ln

ln ln( )
ln ln( )m n m n

n m

n m
n m

6 6 6 6

6 5

6 5

6 5� �  �

�
�

�



� 



ln( )
ln( )

.
n m

n m
6 6

6 5
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Важливо відзначити ще деякі математичні
особливості комплексних пропорційних систем,
що стосуються знаходження можливих пропор-
ційних параметрів однієї невідомої величини в
структурі існуючої модульно-векторної сітки,
що в свою чергу є умовною і утворюється деяки-
ми реальними складовими елементами дослід-
жуваної композиції. А саме:

а) дана невідома величина може бути вира-
жена ступеневою пропорцією приблизно такого

виду:
1 1

6

1
1

1
2

6
6

x B
k

�

�
��

	



�� �



ln ;

б) пропорційні взаємозалежності можуть
передаватись через задіяння за можливості всіх
невідомих величин, наприклад:

1

1

1

6 6 6 6
2

6 6 6 6
2

6 6 6 6
6 6 6 6

6 6



� 
�


( )

( )

k x y r

k x y r

k x y r
k x y r

k x y r
k x y r6 6

6 6 6 6

1
�

;

в) характерні співвідношення можна вияви-
ти лише через одну невідому умовну величи-

ну(позначення), наприклад:
2
2

6

6
6



�
�

ln
ln

k
k

k , і вона

дійсна для всіх співвідношень, але не дає чіткого
означення невідомої величини ні на площині, ні
у просторі;

г) якщо ступінь даної пропорції, позначе-
ний, мало відрізняється від 1 або близький до
цього значення, то одне з характерних невідо-
мих відношень ми зможемо отримати без заді-
яння натуральних логарифмів за допомогою
окремих квадратних рівнянь, які є приблизно
справедливими для будь-якої однієї невідомої
довільної величини ПС:

r k

k

r k

k k
6
2

1

1
3

6 1
2

1
3

1
3

1 1 1
3

1
3

0
( ) ( )�

�
�
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r
r
k

r
r

k

r

k6
2 5

6
6

5
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6
2

5
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6
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� � � ;

r r r6
3

6
2

63 3 1 0�  � � ; r r6
2

62 1 0�  �

всі ці рівняння справедливі при r6, близькому
до значення 1;

д) формули, що стосуються пропорціону-
вання, можна дивовижним чином поєднати між
собою: a xk

6 6
26ln � � b yr

6 6
26ln � �

і отримати рівняння, яке, при підстановці реаль-
них значень, приблизно матиме наступний вид:

( ) ( )lna b y xk r
6 6 6 6

46 6 � � ;

є) в пропорціонуванні звичайні рівняння

пропорцій
a
b

b
a

6

6

5

6

� шляхом логарифмування

можна перетворити до виду:
ln ln ln lna b b a6 6 5 5� � � ;

при цьому буде справедливим рівняння, яке є
своєрідним «похідним» від попередніх двох

формул
(ln )

ln
(ln )

ln
(ln )

ln
(ln )

ln
a
k

b
R

b
R

a
k

6
2

6

6
2

6

5
2

5

6
2

6

� � � .

Однак y цьому більше задіяна значна кількість
невідомих величин;

і) формула є комплексною, бо включає де-
кілька невідомих співвідношень,що характери-
зують необхідну невідому величину. Справед-
ливим буде також і наступна формула або

рівняння:
(ln )

ln
(ln )

ln
(ln )

ln
(ln )

ln
r
y

k
x

r
y

k
x

6
2

6

6
2

6

5
2

5

6
2

6

� � � ;

е) ще однією математичною особливістю ПС
є можливість вираження їх співвідношень через
різного виду рівняння ступеневих пропорцій, так
би мовити, ступінь y ступені, наприклад:

y
x

B
t l

r
k5

6
5

6 6
5

6�
�

�

�
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�

	



�
�

.

У даному рівнянні самі умовні позначення t6 і l6
є вираженням шуканої невідомої величини через
різного виду ступені, до яких підводиться одна
з попередніх величин, що створює своєрідний
ефект «величини, що знаходиться в ступені».

Подібних цікавих проявів у ПС досить бага-
то і вони допомагають виявити не тільки струк-
туру, але й особливості їх пропорційної побу-
дови. Такі особливості можна описати і пере-
дати відповідними графіками або умовними
функціями, обрис-контурами існуючої системи
фронтальних розгорток, елементів композиції
(або елементів панорамної забудови) з виявлен-
ням у них нюансних контрастних співвідношень.
Наявність подібних відомостей дозволить гар-
монізувати пропорційні співвідношення даної
майбутньої композиції, оскільки гармонізація
перш за все є нюансним узгодженням всіх її еле-
ментів, у тому числі і нових проектованих (ство-
рюваних). Таким чином, результати досліджен-
ня довільної ПС прислужаться для подальшого
їх застосування в розробці нового елемента май-
бутньої композиції, які не можна не врахову-
вати, щоб не зруйнувати вже існуючу систему,
а покращити її.

Надійшла 23.05.2016 р. �
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