
ВНЕДРЕНИЕ ПРОГРЕССИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ПРИ СООРУЖЕНИИ
БЕСКИДСКОГО ТОННЕЛЯ ГОРНЫМ СПОСОБОМ В УСЛОВИЯХ

ФЛИШЕВОГО СЛОЖЕНИЯ ГЕОМАССИВА

В ноябре 2013 года на Восточном портале Бес-
кидского тоннеля в торжественной обста-

новке был дан старт началу проходки двухпут-
ного железнодорожного тоннеля на перегоне
между ст. Бескид и ст. Скотарское.

Генеральный подрядчик масштабного транс-
портного сооружения – «Строительная ассоциация
«Интербудмонтаж», генеральный проектировщик –
проектный институт «Укрспецтоннельпроект».

На железнодорожном участке ст. Львов –
ст. Ужгород расположено восемь двухпутных и
один однопутный Бескидский железнодорожный
тоннель длиной 1750 м, построенный в 1886 г.
Его поперечное сечение не отвечает требовани-
ям по габаритам приближения строения и кон-
тактного провода, в связи с чем скорость поез-
дов в тоннеле ограничена.

С целью улучшения железнодорожного дви-
жения между Восточной и Западной Европой
через существующий Бескидский железнодо-
рожный тоннель, являющийся частью V Критс-
кого международного транспортного коридора,
в настоящее время осуществляется строительст-
во нового двухпутного железнодорожного тон-
неля длиной 1764,5 м. В плане он запроектиро-
ван на расстоянии 30 м (в осях) от существую-
щего однопутного. Поперечное сечение тонне-
ля удовлетворяет габариты приближения строе-
ний для электрофицированных железных дорог
с учетом конструкции пути и водоотвода. Про-
дольный профиль пути в тоннеле – односкат-
ный с уклоном 3‰ и 12‰. Железнодорожный
тоннель запроектирован в обделке из монолит-
ного железобетона подковообразного очерта-
ния с обратным сводом. Армирование обделки
тоннеля и эвакуационных сбоек предусмотрено
плоскими сварными каркасами, объединенны-
ми в пространственную конструкцию (в преде-
лах отсека между антисейсмическими деформа-
ционными швами) при помощи стержней про-
дольной (распределительной) арматуры.

С учетом гидрогеологических условий участ-
ка строительства, а также прогнозируемых во-
допритоков, для исключения проникновения
в тоннель грунтовых вод по всей его длине пре-
дусмотрена замкнутая гидроизоляция из водо-
непроницаемой поливинилхлоридной мембра-

ны толщиной 2 мм с заобделочным дренажем из
геотекстиля толщиной 4 мм.

Предусмотрено сооружение ниш и камер,
расположенных соответственно через 60 м и
300 м в шахматном порядке с каждой стороны
по всей длине тоннеля, а также трех соедини-
тельных сбоек между строящимся и существую-
щим тоннелями для его обслуживания во время
эксплуатации и возможной эвакуации людей.

Существующий однопутный железнодорож-
ный тоннель после введения в эксплуатацию но-
вого двухпутного тоннеля будет служить эвакуа-
ционным тоннелем.

Участок строительства географически пред-
ставляет часть Восточных (Украинских) Карпат
на границе между Львовской и Закарпатской
областями. Территория участка строительства
горная, высоты находятся в диапазоне от 718 м
до 1014 м над уровнем моря. Строящийся тон-
нель расположен в районе Главного Карпатско-
го хребта. Горы сложены флишевой толщей
мелового и третичного возраста. Флишевая тол-
ща характеризуется типичными равномерными
наслоениями из толстоплитчатых песчаников
и аргиллитов. Мощность аргиллитовых толщ
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варьируется от нескольких сантиметров до нес-
кольких метров. Угол падения пород в среднем
составляет 45о в юго-западном направлении.
Коэффициент крепости пород по Протодъяко-
нову колеблется от fкр = 2 до fкр = 8.

Сейсмичность территории строительства
составляет по шкале MSK-64 (Додаток Б к
ДБН В.1.1-12:2006 «Будівництво у сейсмічних
районах України») согласно карте ОСР-2004-С –
8 баллов с периодом повторяемости сотрясений
один раз в 5000 лет (вероятность превышения сейс-
мической интенсивности в течение 50 лет – 1 %).

Для врезки тоннеля, организации строи-
тельной площадки на период сооружения и
устройства железнодорожных путей на проек-
тных отметках на период эксплуатации на Вос-
точном и Западном порталах Бескидского
тоннеля были выполнены подпорные стены из
буронабивных железобетонных свай � 800 мм.
Шаг, длина свай и процент армирования назна-
чены в соответствии с расчетом.

Протяженность припортальных подпорных
стен у Восточного портала составляет 73,8 м.
Высота торцевой стены – 13,6 м. Общая длина
стен Западного портала – 195,4 м.

Для отвода реки Веча на Западном портале
над ростверком подпорной стены предусмотрен
быстроток (монолитное железобетонное русло
сечением 3,6 м � 3,0 м) с последующим пропус-
ком воды под железнодорожными путями двух-
очковой трубой сечением 4 м � 2 м.

В связи с удаленностью участка строитель-
ства от объектов стройиндустрии создана ос-
новная временная строительная площадка на
Восточном портале, имеющая комплекс соору-
жений и зданий, обеспечивающих нормальный
процесс строительного производства в забое и
на поверхности (рис. 1).

Из-за большого перепада высот в районе
стройплощадки (~до 30 м) для общей организа-
ции рельефа по строительной площадке была
выполнена отсыпка грунта в объеме 135000 м3.
Площадь стройплощадки – 29130 м2 (~3 Га).

В процессе отсыпки стройплощадки были
сооружены водопропускные трубы сечением
2 м � 2 м общей длиной 259 м, выполнено: уст-
ройство русла реки Опорец из матрасов «Рено»
сечением 6 м � 2 м � 0,3 м длиной 78 м, а также
ограждающих стен из габионов высотой до 6 м
общей длиной 311 м.

Постройка временных зданий и сооружений
выполнена с учетом их технологического назна-
чения, противопожарных и санитарных норм.

Для транспортировки материалов на строй-
площадку проложены временные железнодо-
рожные пути как на Восточном, так и на Запад-
ном порталах, а также подъездная автомобиль-
ная дорога к стройплощадке на Восточном пор-
тале длиной 0,9 км, а на Западном – 2,2 км.

Для обеспечения директивных сроков стро-
ительства, требующих укладки больших объе-
мов бетона в определенные сроки, обеспечи-
вается бесперебойная поставка бетона с БСУ
(бетоносмесительного узла), расположенного
на стройплощадке Восточного портала.

Разработанный грунт при проходке тонне-
ля транспортируется автотранспортом в район
отвала грунта на Восточном портале, объем ко-
торого составляет 242 тыс. м3.

Проходка двухпутного железнодорожного
тоннеля сечением 120 м2 предусмотрена спосо-
бом нижнего уступа со стороны Восточного
портала. В январе 2016 года с опережением гра-
фика была выполнена проходка калотты, и сос-
тоялся выход забоя на Западный портал. Про-
ходка калотты выполнялась по технологии NATM
с разработкой грунта буровзрывным способом
на полное сечение. Крепление калотты осущест-
влялась решетчатыми арматурными арками,
омоноличенными набрызгбетоном толщиной
300 мм в комплексе с самозабуривающими анке-
рами SDA R32S длиной 4 м сразу после раскры-
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Рис. 1. Стройплощадка Восточного портала



тия выработки. Проходка нижнего уступа осу-
ществлялась на полное сечение заходками 3 м
с разработкой грунта буровзрывным способом,
с оставлением берм под пятами временной кре-
пи калотты. Бермы дорабатывались гидромоло-
том с установкой временной набрызгбетонной
крепи в сочетании с анкерным креплением стен
выработки (рис. 2, 3, 4).

Мощное мобильное оборудование, контур-
ная крепь из набрызгбетона в сочетании с анке-
рами, четкая организация труда в забое обес-
печили следующие темпы проходки: калотты –
до 90 м/месяц; нижнего уступа – до 200 м/месяц.

Постоянная тоннельная обделка возводилась
с применением передвижной металлической опа-
лубки «CIFA» заходками по 12 м с устройством
деформационных швов (рис. 5). Предваритель-
но перед бетонированием обделки выполнялась
пленочная гидроизоляция из ПВХ мембраны
Sikaplan WP 1100-20HL. Монтаж арматуры пос-
тоянной обделки производился со специальной
тележки. Работы выполнялись согласно утвер-
жденному графику строительства.

Выводы.
Технологическая схема проходки и соору-

жения постоянной обделки, разработанная кол-
лективом инженеров «Укрспецтоннельпроект»
для данных инженерно-геологических условий,
включает в себя не только все технические про-
цессы от проектирования до сооружения посто-
янной обделки тоннеля, но и решает транс-
портные проблемы по вывозу, складированию
породы и доставке материалов на объект.

Внедрение прогрессивных технологий поз-
волило:
� максимально механизировать и автоматизи-

ровать большую часть элементов проход-
ческого цикла;

� достичь высоких темпов при высоком качес-
тве строительных работ;

� обеспечить технологическую безопасность;
� снизить негативное воздействие на окружа-

ющую среду.

Надійшла 10.10.2018 р. �
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Рис. 2. Проходка калотты.
Выполнение буровзрывных работ. Бурение шпуров

Рис. 3. Проходка калотты.
Установка арок временной крепи

Рис. 4. Проходка калотты. Нанесение набрызгбетона
на контур выработки и лоб забоя

Рис. 5. Смонтированная передвижная опалубка
на Восточном портале
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