
ÓÄÊ 624.014:620.193

ОСОБЛИВОСТІ РЕГУЛЮВАННЯ ПРОТИКОРОЗІЙНОГО ЗАХИСТУ
МЕТАЛОКОНСТРУКЦІЙ ПРОМИСЛОВИХ ОБ’ЄКТІВ

Âèêîíàíî àíàë³ç ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ ïîëîæåíü, ùî âñòàíîâëþþòü âèìîãè ùîäî êîðîç³éíîãî çàõèñòó ìåòàëîêîíñòðóêö³é.
Ðîçãëÿíóòî óìîâè ðèçèê-ä³àãíîñòèêè êîðîäóþ÷èõ êîíñòðóêö³é çã³äíî ç³ ñòàíäàðòîì IEC 61882 «Haz ard and operability stud ies
(HAZOP stud ies)». Îáãðóíòîâàíî ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä ùîäî îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â êîðîç³éíîãî çàõèñòó ç óðàõóâàííÿì
ôóíêö³îíàëüíîãî òà ÷àñîâîãî ðåçåðâóâàííÿ çàõîä³â ïåðâèííîãî òà âòîðèííîãî çàõèñòó â³ä êîðîç³¿.
Âàæëèâèì ðåçóëüòàòîì òåîðåòè÷íèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü º ôîðìóâàííÿ âèìîã òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî çàõèñòó, ÿê³ äàþòü
çìîãó âèêîíóâàòè ðåãóëþâàííÿ óìîâ çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³, íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè êîíñòðóêö³é ³ ñïîðóä íà ïðèíöèïàõ ñöåíàð³þ
óïðàâë³ííÿ ðèçèê-çíèæóâàëüíèìè çàõîäàìè.

Up-to-date regulations setting the requirements for corrosion protection of structural steel have been analyzed. Considered are conditions of
risk-diagnostics of corroding constructions based on the IEC 61882 Standard «Hazard and operability studies (HAZOP studies)». Methodical
approach has been justified to assessing parameters of corrosion protection with account for the functional and time redundancy of
measures of primary and secondary corrosion protection.
The main result of theoretical and experimental studies is the development of the requirements for technical and economic protection which
allow controlling conditions for assuring the quality, reliability and safety of structures and installations on the principles of scenario analysis
of the risk-reduction measures.

Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ôóíêö³îíàëü íå òà ÷à ñî âå ðåçåðâóâàííÿ, ïðîòèêîðîç³éíèé çàõèñò, ìåòàëåâ³ êî íñòðóêö³¿, òåõí³êî-åêî íîì³÷í³
ðèçèêè, êîðîäóþ÷³ êî íñòðóêö³¿, òåõíîëîã³÷íà áåç ïå êà.

Кîðîç³éíå ðóéíóâàííÿ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é
áóä³âåëü òà ñïîðóä ïðîâ³äíèõ ãàëóçåé ïðî-

ìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ
ñüîãîäåííÿ ÿê äëÿ ïðàêòèêè ãîñïîäàðþâàííÿ,
òàê ³ ó ñôåð³ âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäîëîã³÷íî¿ áàçè
îñíîâíèõ çàñàä, ïðèíöèï³â ³ êðèòåð³¿â îö³íþ-
âàííÿ ðèçèê³â â óìîâàõ òåõí³êî-åêîíîì³÷íî¿
íåáåçïåêè. Çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á.2.6-193 [1] êîðîç³éíà
íåáåçïåêà – öå ïåâíèé ñòàí àáî ñèòóàö³ÿ (çàãðîçà),
çà ÿêî¿ çá³ëüøóºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü çáèòêó ÷åðåç
â³äõèëåííÿ â³ä íîðìàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ êîíñò -
ðóêö³é áóä³âåëüíèõ îá’ºêò³â.

Âäîñêîíàëåííÿ íîðì ³ ïðàâèë ùîäî âèáîðó
ñèñòåì ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó º âàæëèâîþ
óìîâîþ çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ áóä³âåëüíèõ
êîíñòðóêö³é òà ñïîðóä, ÿê³ ôóíêö³îíóþòü â
àãðåñèâíîìó ñåðåäîâèù³ [2, 3]. Ïðîåêòí³ ð³øåííÿ
ïåðåäáà÷àþòü âæèòòÿ çàõîä³â ïåðâèííîãî çàõèñ òó 
(çá³ëüøåííÿ êîðîç³éíî¿ ñò³éêîñò³) ³ âòîðèííîãî
çàõèñòó (âëàøòóâàííÿ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â ³ ñïå -
ö³àëüíèõ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ïðèñò ðî¿â) [4]. Îñîá -
ëèâèì àñïåêòîì ïðîáëåìè òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî
ðåãóëþâàííÿ çàõîä³â çàõèñòó êîí ñòðóêö³é òà
ñïîðóä â³ä êîðîç³¿ º ôîðìóâàííÿ ñèñòåìè êðè -
òåð³¿â îö³íþâàííÿ ÿêîñò³, íàä³é íîñ ò³ é áåçïåêè
ôóíêö³¿ ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó. Íà â³äì³íó
â³ä êëàñèô³êàö³éíèõ îçíàê ÊI–KV êîðîç³éíî¿
íåáåçïåêè [1, òàáë. 8] êîìïëåêñíå ïîíÿòòÿ êîðî -
ç³éíîãî çàõèñòó âêëþ÷àº âèìîãè çàáåçïå÷åííÿ
ðîáîòîçäàòíîãî ñòàíó ìåòàëåâèõ êîí ñòðóêö³é ÷å -
ðåç îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â ð³âíÿ çàõèñòó â³ä
êîðîç³¿. Òàêèì ÷èíîì, çàõèñò áóä³âåëü òà ñïîðóä
â³ä êîðîç³¿ ïåðåäáà÷àº ãàðàíò³éí³ ïîêàçíèêè

ñèñòåì ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó (ÑÏÇÊ) äëÿ
ï³äòðèìàííÿ ôóíêö³¿ çàõèñòó (ZI–ZIV) çà óìîâ
ïðèéíÿòíîãî ðèçèêó (òàáë. 1).

Ó ñó ÷àñ íèõ åêî íîì³÷íèõ ðåàë³ÿõ ðîç âèò êó
ïðî ìèñ ëî âèõ ï³äïðèºìñòâ ñóòòºâîãî çíà ÷åí íÿ äëÿ 
çà áåç ïå ÷åí íÿ áå çà âàð³éíî¿ åêñïëó à òàö³¿ êîí ñò -
ðóêö³é òà ñïî ðóä íà áó âàº äîñâ³ä ðîç ðî áîê Äîí -
áàñü êî ãî öåí òðó òåõ íî ëîã³÷íî¿ áåç ïå êè (ÄîíÖÒÁ)
ÒÎÂ «Óêð³íñòàëü êîí ³ì. Â.Ì. Øè ìà íî âñüêî ãî»,
â îñíîâ³ ÿêî ãî âè êî ðèñ òàí íÿ ìå òîä³â òåõí³êî-åêî -
íîì³÷íî ãî çà õèñ òó îá’ºêò³â ï³äâè ùå íî¿ íå áåç ïå êè
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[5–7]. Òîìó äîñë³äæåí íÿ ôóíêö³îíàëü íî ãî ðîç -
ïîä³ëó çà õîä³â ïåð âèí íî ãî òà âòî ðèí íî ãî çà õèñ òó
çíà÷ íîþ ì³ðîþ âèç íà ÷àº âè ìî ãè éîãî ðå ãó ëþ âàí -
íÿ ç ìå òîþ ï³äòðè ìàí íÿ åêñïëó à òàö³éíî¿ íà -
ä³éíîñò³ êî íñòðóêö³é ïðè òðè âàë³é åêñïëó à òàö³¿
îá’ºêò³â.

Ó çâ’ÿç êó ç öèì âàæ ëè âèì º îö³íþ âàí íÿ òåõ -
íî ëîã³÷íî¿ áåç ïå êè áóä³âåëü òà ñïî ðóä íà ï³äñòà-
â³ ï’ÿ òè ïðè íöèï³â ñòðà òåã³¿ DMAIC (Define,
Measure, Analyze, Improve, Control) [8].

Ö³ëëþ ñòàòò³ º ôîðìóâàííÿ âèìîã ðåãóëþ-
âàííÿ ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó ìåòàëåâèõ êîí ñò -
ðóêö³é òà ðîçðîáëåííÿ ìåòîä³â ñöåíàðíîãî óï -
ðàâ ë³ííÿ òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè ðèçèêàìè â³ä -
íîâ ëåííÿ ðîáîòîçäàòíîñò³ êîðîäóþ÷èõ êîí ñò -
ðóêö³é ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â. Îäíèì ³ç ÷èííè ê³â
âèð³øåííÿ çàâäàíü ÷àñîâîãî ³ ôóíêö³îíàëüíîãî
îö³íþâàííÿ íàä³éíîñò³ ïðîïîíóºòüñÿ âèçíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíòà ãîòîâíîñò³ ïðîòèêîðî ç³éíîãî çàõèñòó
[5]. Óðàõóâàííÿ ôàêòîð³â íåâèçíà÷åíîñò³ é ðè -
çèêó, âæèòòÿ çàõîä³â ðåãóëþâàííÿ çàõèñòó â³ä
êîðîç³¿ ïðè òåõí³÷íîìó îáñëóãîâóâàíí³ çà ôàê -
òè÷íèì ñòàíîì êîíñòðóêö³é çä³éñ íþºòüñÿ çà
ïðîöåäóðîþ HAZOP ³ íîðìàìè ìåíåäæìåíòó
ðèçèê³â IEC / ISO 31010 [9, 10].

Âèçíà÷àëüí³ ïàðàìåòðè ðèçèê-ä³àãíîñòèêè
êîðîäóþ÷èõ êîíñòðóêö³é. Ï³äòðèìàííÿ åêñï-
 ëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ðîáîòîçäàòíîñò³
ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é, ùî ï³ääàþòüñÿ âïëèâó
àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù, çàáåçïå÷óºòüñÿ âèìîãàìè
ÄÑÒÓ Á.2.6-193 ³ç ïðîåêòóâàííÿ çàõèñòó â³ä êî-
ðî ç³¿, ïðàâèëàìè òåõíîëîã³÷íî¿ òà òåõí³÷íî¿ åêñï -
ëóàòàö³¿ áóä³âåëü ³ ñïîðóä, à òàêîæ ðåêî ìåí -
äàö³ÿìè Ïîñ³áíèêà ç êîíòðîëþ òà â³äíîâëåííÿ
ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó [11].

Íîð ìàëü íà åêñïëó à òàö³ÿ çà óìîâ ðîç âèò êó
äåã ðà äàö³éíèõ ïðî öåñ³â çà ëå æèòü â³ä âñòàíîâ-
ëåíî¿ êîí öåïö³¿ òåõí³÷íî ãî îá ñëó ãî âó âàí íÿ,
ùî âèç íà ÷àº âèá³ð ïðî åê òíèõ ð³øåíü ïåð âèí íî ãî
òà âòî ðèí íî ãî çàõèñòó â³ä êîðîç³¿:
n f-ñòðà òåã³¿ â³äìî âîñò³éêîñò³ ïðî òÿ ãîì æèò -

òºâîãî öèê ëó êî íñòðóêö³¿ (fault-tolerance);
n s-ñòðà òåã³¿ çà áåç ïå ÷åí íÿ æè âó ÷îñò³ çà ôàê òè÷ -

íèì ñòà íîì êî íñòðóêö³é (survivability). 

Ðå çóëü òà òè àíàë³çó òå î ðå òè÷ íèõ ³ åê ñïå ðè -
ìåí òàëü íèõ äîñë³äæåíü çà õèñ òó â³ä êî ðîç³¿ òà çà -
ïîá³ãàí íÿ ðè çèê³â êî ðîç³éíî ãî ðóé íó âàí íÿ ñòà-
 ëåâèõ êî íñòðóêö³é ó ïðî ìèñ ëîâ³é òà öèâ³ëü í³é
ñôå ðàõ åêî íîì³êè Óêðà¿ íè ñâ³ä÷àòü ïðî íåîá -
õ³äí³ñòü êîí òðî ëþ âàí íÿ ñòà íó ³ñíó þ ÷èõ êîíñò -
ðóêö³é áóä³âåëü òà ñïî ðóä çà äëÿ ïî ïå ðåä æåí íÿ
¿õ êðè òè÷ íî ãî çíî ñó òà ñïîí òàí íèõ ðóé íó âàíü
³ç ìå òîþ çà áåç ïå ÷åí íÿ òåõ íî ëîã³÷íî¿ áåçïåêè
öèõ ïðî ìèñ ëî âèõ áóä³âåëü ³ ñïî ðóä.

Ñïåêòð âèçíà÷åíü ïîíÿòòÿ òåõíîëîã³÷íà áåç -
ïåêà äîñèòü øèðîêèé, à êîíöåïö³ÿ ïîäîëàííÿ
çàãðîçè êîðîç³éíîãî ðóéíóâàííÿ ïðè âïðîâàä -
æåíí³ íîâèõ ìàòåð³àë³â ³ òåõíîëîã³é ïåðå áóâàº
ó ñòàä³¿ ôîðìóâàííÿ. Â ðîáîòàõ [12, 13] ðîçãëÿ -
äàþòüñÿ êðèòåð³¿ îö³íêè åêîíîì³÷íèõ ³ òåõ í³êî-
òåõíîëîã³÷íèõ ðèçèê³â íà ìåòîäè÷í³é îñ íîâ³
ñòàí äàðòó IEC 61882 «Haz ard and operability stud ies
(HAZOP stud ies)». Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ îö³í êà
òåõíîëîã³÷íî¿ áåçïåêè Ri (áàë) º îñíîâíèì åëå -
ìåíòîì äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü íà ï³ä ñòàâ³ ³äåí -
òèô³êàö³¿ ðèçèêó, àíàë³çó òà ïîð³â íÿëü íîìó âèç -
íà÷åíí³ çàõîä³â ³ç â³äíîâëåííÿ ðîáîòîçäàòíîñò³
òà ïîäîâæåííÿ ïðîåêòíîãî ñòðîêó ñëóæáè êîðî -
äóþ÷èõ êîíñòðóêö³é (äèâ. òàáë. 1). Çàçíà÷åí³ óìî-
 âè äîçâîëÿþòü ðîçãëÿäàòè ïðîöåäóðó ðèçèê-ä³àã -
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Òàá ëè öÿ 1

Уза галь не на мат ри ця ви бо ру рівня за хис ту від ко розії ме та ле вих ко нструкцій

Ступінь агресивності впливів К,
мм/рік

Інтер вальні оцінки коефіцієнта го тов ності про ти ко розійно го за хис ту, Kg

0 < Kg £ 0,1 0,1 < Kg £ 0,3 0,3 < Kg £ 0,5 0,5 < Kg £ 0,7 0,7 < Kg £ 1,0

Слабоагресивні 
0,01 < К £  0,05 КI ZIV ZIII ZII ZI

Низькоагресивні 
0,05 < К £ 0,15 КІІ КІ ZIV ZIII ZII

Високоагресивні 
0,15 < К £ 0,30 КІІІ КІІ КІ ZIV ZIII

Дуже високоагресивні 
0,30 < К £ 0,50 КIV КІІІ КІІ КІ ZIV

Сильноагресивні 
К > 0,50 КV КIV КІІІ КІІ КІ



íîñòèêè êîðîäóþ÷èõ êîí ñòðóêö³é ó äâà åòàïè:
ìîí³òîðèíãó (Ri = 1–6 áàë³â) ³ îö³íþâàííÿ æèâó -
÷îñò³ (Ri = 7–10 áàë³â).

Êðè òåð³¿ òåõ íî ëîã³÷íî¿ áåç ïå êè äà þòü çìîãó
ñôîð ìó âà òè âè ìî ãè äî äîâ ãîâ³÷íîñò³ òà ðå ìîí -
òîï ðè äàò íîñò³, ï³äòâåð äæåí íÿ ÿêèõ ïðè òåõ í³÷ íî -
ìó îá ñëó ãî âó âàíí³ çà ôàê òè÷ íèì ñòà íîì â³ä -
ïîâ³äàº óìî âàì ïðè é íÿò íî ãî ð³âíÿ ÑÏÇÊ. Òà êèì
÷è íîì, ïðî öå äó ðà ðè çèê-ä³àã íîñ òè êè ì³ñ òèòü
ìîæ ëèâ³ñòü óïðàâë³ííÿ êî ðîç³éíîþ çàõèùåí³ñ òþ
êî íñòðóêö³é çà óìîâ ïðè é íÿ òî ãî ðè çè êó, â³äïî -
â³äíî äî çà äà íî ãî ð³âíÿ êî ðîç³éíî¿ íåáåçïåêè
(çàõèùåíîñò³) ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â.

Êëà ñèô³êàö³éí³ îçíà êè êëàñ³â ðè çèê³â
ÑÏÇÊ çà ïðî öå äó ðîþ HAZOP íà âå äå íî ó òàá-
ëèöÿõ 2, 3.

Îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â ðîáîòîçäàòíîñò³
êîðîäóþ÷èõ êîíñòðóêö³é âèêîíóºòüñÿ ç óðà õó -
âàííÿì âñòàíîâëåíî¿ êàòåãîð³¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³
ÑÏÇÊ â³äïîâ³äíî äî ïîêàçíèê³â, íàâåäåíèõ ó
òàáëèö³ 4.

Çà ðåçóëüòàòàìè ìîí³òîðèíãó çä³éñíþºòüñÿ
ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ êàòåãîð³¿ â³äïîâ³-
äàëüíîñò³ ñòàëåâèõ êîíñòðóêö³é. Óìîâè ïåðâèí -
íîãî àáî âòîðèííîãî ðåçåðâóâàííÿ âèçíà÷àþòüñÿ
âèìîãàìè â³äïîâ³äíîñò³ êàòåãîð³¿ â³äïîâ³äàëü -
íîñò³ (äèâ. òàáë. 4). Õàðàêòåðèñòèêè òåõí³÷ íî ãî
ñòàíó ÑÏÇÊ ìàþòü ê³ëüê³ñí³ îö³íêè ó âèãëÿä³
÷àñòêîâîãî (â ìåæàõ äîïóñòèìîãî) çíèæåííÿ
ïàðà ìåòð³â ðîáîòîçäàòíîñò³ ïåðâèííîãî çàõèñòó
(êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ gzk) òà âòîðèííîãî çàõèñòó
(êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ gzn, óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê
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Òàá ëè öÿ 2

Ри зи ки тех но логічної без пе ки Ri (бал) за леж но від рівня СПЗК,
рівня загроз і враз ли вості ко нструкцій будівель і спо руд

Рівень
СПЗК

Рівень загрози (категорія технічного стану)

низький (І) обмежений (ІІ) середній (ІІІ) високий (IV) граничний (V)

Оцінка вразливості (категорія відповідальності)

В Б А В Б А В Б А В Б А В Б А

ZI 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7

ZII 1 2 2 2 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7

ZIII 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7

ZIV 2 2 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8

КІ 2 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8

КІІ 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9

КІII 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9

КІV 4 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9 10

КV 4 4 5 5 6 6 7 7 7 8 8 9 9 10 10

Òàá ëè öÿ 3

Кла сифікація ознак техніко-еко номічних ри зиків віднов лен ня пра цез дат ності ко ро ду ю чих ко нструкцій

Стан СПЗК Клас
ризику

Найменування
ризику

Характеристика
втрат

Показник Ri,
бал

Розмір потенційного
збитку, м.р.з.п.*

Ко розійна
 не без пе ка

1 Ка тас трофічний Час тко ве або по вне руйнування будівель 
та спо руд 9–10 > 72500

2 Кри тич ний Втра ти пе ре ви щу ють роз ра хун кові суми
ва ло во го до хо ду віднов лен ня об’єктів 7–8 25000–72500

Ко розійний
захист

3 До пус ти мий Втра ти не пе ре ви щу ють роз ра хун кові суми
при бут ку від по до вжен ня ре сур су 
та тех но логічно го онов лен ня об’єктів

5–6 2500–25000

4 Прий нят ний Втра ти не пе ре ви щу ють вит рат на підтрим ку 
якості впро довж терміну експлу а тації 1–4 < 2500

* Мінімаль ний розмір за робітної пла ти



çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé Àz, òîâùèíà ïðîäóêò³â
êîðîç³¿ hk ï³ä øàðîì ëàêîôàðáîâîãî ïîêðèòòÿ),
ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âèçíà÷àëüíèì êðèòåð³ÿì â³ä -
ìîâè çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé.

²äåí òèô³êàö³ÿ çà ãðîç ÷å ðåç êî ðîç³éíèé ñòàí
àáî â³äõè ëåí íÿ â³ä íîð ìàëü íî¿ åêñïëó à òàö³¿ áó -
ä³âåëü íèõ îá’ºêò³â ñòâî ðþº íå îáõ³äí³ óìî âè äëÿ
â³äíîâ ëåí íÿ ðîáîòîçäàò íîñò³ êî íñòðóêö³é øëÿ -
õîì ï³äòðè ìàí íÿ àáî çì³íå ííÿ ð³âíÿ ïðî òè êî -
ðîç³éíîãî çàõèñòó.

Ðåçåðâóâàííÿ ð³âíÿ êîðîç³éíî¿ íåáåçïåêè
(çàõèùåíîñò³) ïåðåäáà÷àº çì³íó ñòàíó ð³âíÿ çà -
õèñòó (ÊI–KV, ZI–ZIV) çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ
ïðîåêòíèõ çàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé ó ïîð³âíÿíí³
ç ïåðåäáà÷åíèìè (äèâ. òàáë. 1) ïðè òåõí³êî-
åêîíîì³÷íîìó îá´ðóíòóâàíí³ ðèçèêîçíèæó âàëü -
íèõ çàõîä³â.

Ïîñë³äîâí³ñòü åòàï³â ïðîöåäóðè ðåãóëþâàí -
íÿ ïîêàçíèê³â íàä³éíîñò³ (ÏÍ) ÑÏÇÊ ïðèâåäåíà
íà ðèñ. 1.

Âè êî íàí íÿ ïðî öå äó ðè ðè çèê-ä³àã íîñ òè êè äàº
çìî ãó ñôîð ìó âà òè ê³ëüê³ñíó îö³íêó ð³âíÿ òåõ íî -
ëîã³÷íî¿ áåç ïå êè çà äà íè ìè ìîí³òî ðèí ãó êîðîäóþ -
÷èõ êî íñòðóêö³é òà ïå ðå äáà ÷è òè âæèò òÿ ñâîº-

 ÷àñíèõ çà õîä³â ³ç â³äíîâ ëåí íÿ ðîáîòîçäàò íîñò³
øëÿ õîì ðå ãó ëþ âàí íÿ ð³âíÿ ïðîòèêîðîç³éíî ãî çà -
õèñ òó ïðî ìèñ ëî âèõ îá’ºêò³â ç óðà õó âàí íÿì ïðè é -
íÿò íî ãî ðè çè êó ÑÏÇÊ.

Ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ ðèçèê³â òåõí³êî-
åêîíîì³÷íîãî çàõèñòó êîíñòðóêö³é. Â³äîìî,
ùî ïîáóäîâàí³ çà ãàëóçåâèì ³ òåðèòîð³àëüíèì
ïðèíöèïàìè òèïîâ³ ìåòîäèêè îáë³êó âòðàò â³ä
êîðîç³¿ ³ âèòðàò íà ïðîòèêîðîç³éíèé çàõèñò íå
â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó,
îá´ðóíòóâàííþ ³íâåñòèö³éíèõ ïðîåêò³â ç îñâî -
ºííÿ ðåñóðñîîùàäíèõ ìàòåð³àë³â ³ òåõíîëîã³é [9].
Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ãîñïîäàðþâàííÿ ³ ôîðìó-
âàííÿ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè ïðîïîíóºòüñÿ çàïðî -
âàäæåííÿ ëîã³ñòè÷íîãî ìåíåäæìåíòó çàõèñòó â³ä
êîðîç³¿ êîíñòðóêö³é ³ óñòàòêóâàííÿ ïðîìèñëîâèõ
îá’ºêò³â [10].

Ñó÷àñí³ âèìîãè äî ñèñòåìè ïðîòèêîðî ç³é íî-
ãî çàõèñòó ïåðåäáà÷àþòü áåçïåêó, íàä³éí³ñòü òà
åôåêòèâí³ñòü çàñîá³â ³ ìåòîä³â çàõèñòó â³ä êîðî-
ç³¿ íà âñ³õ ñòàä³ÿõ æèòòºâîãî öèêëó ïðîìèñëîâèõ
îá’ºêò³â çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193. Òåðì³í ñëóæ -
áè êîíñòðóêö³é çà óìîâ ïåðâèííîãî çàõèñòó
(êîðîç³éíà ñò³éê³ñòü) âèçíà÷àºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì
âñòàíîâëåíîãî ðåçåðâó íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ³ ñòóïå-
íÿ àãðåñèâíîñò³ êîðîç³éíèõ âïëèâ³â íà îñíîâ³
ì³öí³ñíèõ ðîçðàõóíê³â, çà óìîâ âòîðèííîãî çà-
õèñòó – íà îñíîâ³ àíàë³çó ïðîåêòíèõ ð³øåíü êîí -
ñòðóêö³é-àíàëîã³â, ç óðàõóâàííÿì ðåçóëüòàò³â
ðîçðàõóíêîâî-âèì³ðþâàëüíîãî êîíò ðîëþ ÿêîñò³
ñèñòåì çàõèñíèõ ïîêðèòò³â.

Äëÿ ðîçêðèòòÿ åêîíîì³÷íî¿ ñóò³ çàõîä³â çà -
õèñòó â³ä êîðîç³¿ çàïðîïîíîâàíî êëàñèô³êàö³éí³
îçíàêè öèêë³â ðîçâèòêó îñíîâíèõ çàñîá³â çà óìîâ
êîðîç³éíî¿ íåáåçïåêè (Q1, Q2) àáî êîðî ç³éíîãî
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Òàá ëè öÿ 4
Параметри працездатності сталевих конструкцій за класом ризику СПЗК

Позначення
категорії

відповідальності

Умови первинного (ПР)
та вторинного резервування

(ВР)/вимога відповідності
категорії відповідальності

Клас
ризику

Інтервальна оцінка відмови
за технічним критерієм

Коефіцієнт
надійності

Аz hk , мкм gzn gzk

П1 ВР / Не допускає зниження декоративних
властивостей вторинного захисту

3 0,85
–

0,99 0,95

4 0,90 1,00 0,99

П2 ВР / Не допускає зниження захисних
властивостей вторинного захисту

3 0,55
–

0,95 0,9

4 0,60 0,99 0,95

ПЗ ПР / Допускає зниження захисних
властивостей вторинного захисту

3 0,40 50 0,90 0,85

4 0,45 30 0,95 0,9

П4 ПР / Допускає зниження характеристик
первинного захисту

3 0,30 100 0,85 0,8

4 0,35 70 0,90 0,85

Рис. 1. Ета пи управління протико розійним захистом СПЗК



çàõèñòó (Q3, Q4), ÿê³ âèçíà÷àþòü íîð ìó äîõ³ä -
íîñò³ ÑÏÇÊ (ðèñ. 2). Ïðè òàêîìó ï³äõîä³ ñòâîðþ -
þòüñÿ óìîâè äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ñèñòåìè ìåíåäæ -
ìåíòó çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ îñíîâíèõ çàñîá³â, ñïðÿ -
ìîâàíî¿ íà óïðàâë³ííÿ ðèçèêàìè ç âèêîðèñòàííÿì
àäàïòàö³éíèõ ³ ïðåâåíòèâíèõ ³íñòðóìåíò³â ï³ä -
âèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè ï³äïðèºìñòâ.

Âèñîêà êàï³òàë³çàö³ÿ ³ííîâàö³é ñâ³ä÷èòü ïðî
âèêîðèñòàííÿ âèòðàòíîãî (ðåñóðñíîãî) ï³äõîäó
(Q2), ïîâ’ÿçàíîãî ³ç çàõîäàìè êîðîòêî÷àñíîãî
çàõèñòó (Kg £ 0,5). À çðîñòàííÿ äîâãîâ³÷íîñò³ ÑÏÇÊ
(0,5 < Kg £ 1) íàäàº ìîæëèâ³ñòü ãåíåðàö³¿ ïðèáóò -
ê³â, ñïðèÿº äîñÿãíåííþ ïåâíî¿ åêîíîì³÷íî¿ âè -
ãîäè â³ä âèêîðèñòàííÿ ³ííîâàö³éíèõ ìàòå ð³àë³â
³ òåõíîëîã³é.

Âàæ ëè âîþ óìî âîþ ðàö³îíàëü íî ãî âè êî ðèñ -
òàí íÿ ñèñ òåì ïðî òè êî ðîç³éíî ãî çà õèñ òó êî íñò -
ðóêö³é º âèç íà ÷åí íÿ ð³âíÿ êî ðîç³éíî ãî çà õèñ òó
àáî êî ðîç³éíî¿ íå áåç ïå êè îñíîâ íèõ ôîíä³â. Êî -
ðîç³éíå ðóé íó âàí íÿ º êîì ïåí ñàö³éíîþ ñêëà äî âîþ 
âàð òîñò³ êî íñòðóêö³¿, ïå ðåíå ñå íîþ íà ïðîäóêö³þ
ó âèã ëÿä³ ãðî øî âî¿ ñóìè àìîð òè çàö³¿ äëÿ â³äøêî -
äó âàí íÿ çáèò êó. Òà êèì ÷è íîì, êîì ïåí ñàö³éíà
ñêëà äî âà êî ðîç³éíèõ âòðàò â³äîá ðà æàº ðîçì³ð
ô³íà íñî âèõ êîøò³â, ïî â’ÿ çà íèõ ³ç âòðà òîþ ïî êàç -
íèê³â ÿêîñò³ ³ äîâ ãîâ³÷íîñò³ êî íñò ðóê ö³é òà ¿õ çà -
õèñ íèõ ïî êðèòò³â.

Íà ãî ëî ñè ìî, ùî ³äåí òèô³êàö³ÿ òà àíàë³ç ðè -
çèê³â íàä çâè ÷àé íî âàæ ëèâ³ ÿê íå îáõ³äí³ åòà ïè
ïðè é íÿò òÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü äëÿ ï³äïðè -
ºìñòâ, ó ñòðóê òóð³ ÿêèõ åêñïëó à òó þòü ñÿ îñíîâí³
ôîí äè òðè âà ëî¿ åêñïëó à òàö³¿. Òà êèì ÷è íîì, ³íâåñ -

òèö³éí³ ðè çè êè ïðîòèêî ðîç³éíîãî çà õèñòó ïðî -
ìèñ ëî âèõ îá’ºêò³â âèç íà ÷à þòü: âòðà ÷åííÿ âè ãî äè; 
çíè æåí íÿ ïðè áóò êî âîñò³; ïðÿì³ ô³íà í ñîâ³ âòðàòè,
ïî â’ÿ çàí³ ³ç âèáîðîì çàõîä³â â³äíîâ ëåí íÿ âèðîá -
íè÷èõ ôîíä³â.

Íà ï³äñòàâ³ âèê ëà äå íî ãî çà ïðî ïî íî âà íî îçíà -
êè ðè çè êîç íè æó âàëü íèõ ìî äå ëåé, ÿê³ çà ê ëà äåí³
ó ôóíêö³îíó âàí íÿ îðãàí³çàö³éíî-åêî íî ì³÷íî ãî
ìå õàí³çìó óïðàâë³ííÿ êî ðîç³éíèì çà õèñòîì îñ -
íîâ íèõ ôîíä³â ï³äïðèºìñòâ (ðèñ. 3):
n ìî äåëü àí òèê ðè çî âî ãî óïðàâë³ííÿ â³äîá ðà-

æàº ñòàí êî ðîç³éíî¿ íå áåç ïå êè äåã ðà äàö³¿ ³
ðóé íó âàí íÿ îñíîâ íèõ ôîíä³â ïðî ìèñ ëî âèõ
ï³äïðèºìñòâ;

n ìîäåëü âèòðàòíîãî ³íåðö³éíîãî ðîçâèòêó
õàðàêòåðíà äëÿ ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ çà
â³äñóòíîñò³ åêîíîì³÷íèõ óìîâ ñòèìóëþâàííÿ
òà çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ ïðî -
ìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ;

n ñòè ìó ëþ þ ÷à ìî äåëü íà áó âàº ïå ðå âàæíîãî
çíà ÷åí íÿ çà íî âèõ óìîâ ðèí êî âèõ â³äíî ñèí çà
ðà õó íîê ÷àñ òêî âî ãî çíÿò òÿ îá ìå æåíü ³íåð -
ö³éíî ãî ðîç âèò êó ³ íå îáõ³äíîñò³ ðåàë³çàö³¿
êîí êó ðåí òíî ãî ïî òåíö³àëó ïðè òåõ íî ëîã³÷ íî -
ìó îíîâ ëåíí³ òà ïî äî âæåí íÿ ðå ñóð ñó ïðî ìèñ -
ëî âèõ îá’ºêò³â;

n ìî äåëü ³ííî âàö³éíî-³íâåñ òèö³éíî ãî ðîç âèò êó
º íàéá³ëüø ïðèéíÿòíîþ äëÿ á³çíå ñó.

Òàêà ìî äåëü âè êî ðèñ òî âóº êîí êó ðåíòí³ ïå-
ðåâàãè ï³äâè ùåí íÿ ÿêîñò³, íàä³éíîñò³ ³ áåç ïå êè
ïðî ìèñ ëî âèõ îá’ºêò³â äëÿ ïå ðå òâî ðåí íÿ ³ííî -
âàö³éíèõ ôàê òîð³â â îñíîâ íå äæå ðå ëî åêî íîì³÷ -
íî ãî çðîñ òàí íÿ.

Ñèñ òå ìà çà õîä³â ïðî òè êî ðîç³éíî ãî çà õèñ òó
ì³ñòèòü âçàºìî ïîâ ’ÿ çàí³ ³ âçàºìî î áó ìîâ ëåí³ åêî -
íîì³÷í³ ðå ãó ëÿ òî ðè, ùî ôóíêö³îíó þòü çà ðèí êî -
âèõ óìîâ, â³äïîâ³äíî äî ö³ëåé ï³äïðè ºì íèöü êèõ
ñòðóê òóð òà âè ìîã ³íñòè òóö³îíàëü íèõ îðãàí³â äåð -
æàâ íî¿ âëà äè. Â³äïîâ³äíî äî ñöå íà ð³¿â ðîç âèò êó
öèêë³â çà õèñ òó â³ä êî ðîç³¿ äëÿ îá´ðóí òó âàí íÿ çà -
ñîá³â ³ ìå òîä³â ïðî òè êî ðî ç³é íî ãî çà õèñ òó (ÇÌÏÇ)
çà ïðî ïî íî âà íî çà ñòî ñî âó âà òè çáà ëàí ñî âàí³ ³íäåê -
ñè: ñòó ïå íÿ àã ðå ñèâ íî ãî âïëè âó (ÑÀÂ, ã/ì2 × ð³ê);
êîì ïåí ñàö³éíî¿ ñêëà äî âî¿ êî ðîç³éíèõ âòðàò
(ÊÑÊÂ, ãðí); ð³âíÿ ðè çè êó êî ðîç³éíî¿ çà õè ùå íîñò³ 
(ÐÐÊÇ); íîð ìè äîõ³ä íîñò³ ³ííî âàö³é (ÍÄ); ³íòåã -
ðàëü íî¿ åôåê òèâ íîñò³ ïðî òè êî ðîç³éíî ãî çà õèñ òó
(²Å); êîåô³ö³ºíò ôîí äîâ³ääà÷³ (ÊÔÂ). Ðîç ðîá ëåí³
ðå êî ìåí äàö³¿ ç ÿê³ñíî¿ òà ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ÐÐÊÇ
äà þòü çìî ãó îá´ðóí òó âà òè ÇÌÏÇ ó â³äïîâ³äíîñò³
äî âè ìîã ÄÑÒÓ Á Â.2.6-193.
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Рис. 2. Мат ри ця циклів еко номічно го роз вит ку
сис тем за хис ту основ них за собів від ко розії

на за са дах ре сур соз бе ре жен ня



Ìå òî äè÷ íèé ï³äõ³ä äî ðå ãó ëþ âàí íÿ ïðîòè-
 êîðîç³éíèì çà õèñ òîì çà ³íäåê ñîì ð³âíÿ ðè çè êó
äàº ìîæ ëèâ³ñòü çà ñòî ñó âà òè ³ííî âàö³éíî-³íâåñ -
òèö³éí³ ìî äåë³ ïîñò³éíî ãî óäîñ êî íà ëåí íÿ ÑÏÇÊ,
âèç íà ÷è òè ñÿ ç íà ïðÿì êà ìè ìî òè âàö³¿ âëàñ íèê³â
äî çà ñòî ñó âàí íÿ ìà òåð³àë³â ³ òåõ íî ëîã³é äîâãî -
òðèâàëîãî çà õèñ òó áóä³âåëü òà ñïî ðóä ïðî ìèñ ëî -
âèõ îá’ºêò³â [14].

Ïðèê ëà äè âè êî ðèñ òàí íÿ îá’ºêòèâ íèõ äà íèõ
êîí òðîë³íãó ïðî òè êî ðîç³éíî ãî çà õèñ òó íà âè ðîá -
íè ÷èõ îá’ºêòàõ ÏðÀÒ «Äî í åöüêñòàëü» ïðè â³ä -
íîâ ëåíí³ òà ïðî äîâ æåíí³ òåðì³í³â ñëóæ áè âè ðîá -
íè ÷èõ îá’ºêò³â, ÿê³ äîç âî ëÿ þòü óñó íó òè íå-
 âèçíà÷åí³ñòü ïðè îö³íþ âàíí³ åôåê òèâ íîñò³ ³í-
âåñ òèö³éíèõ ïðî åêò³â, íà âå äåí³ ó òàá ëè öÿõ 5, 6.
Çä³éñíåí íÿ ìîí³òî ðèí ãó çà õèñ òó â³ä êî ðîç³¿ äëÿ

âèçíà÷åííÿ ñòó ïå íÿ àã ðå ñèâ íîñò³ ñå ðå äî âè ùà Àn ,
(ã/ì2·ð³ê) ó âè ïàä êó îö³íþ âàí íÿ ³íäåê ñó ÐÐÊ äàº
çìî ãó çìåí øè òè íå âèç íà ÷åí³ñòü òåðì³íó ñëóæ áè
çà õèñ íèõ ïî êðèòò³â Òz (ð³ê).

Ñóòí³ñòü îö³íþâàííÿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ -
íîñò³ çàõîä³â çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ ïîëÿãàº ó çàñòî -
ñóâàíí³ ðåºñòðàö³éíîãî àáî ðîçðàõóíêîâî-âèì³-
ðþâàëüíîãî ìåòîäó ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ÑÏÇÊ çà
âèìîãàìè ÄÑÒÓ Á Â.2.6 çã³äíî ç Òåõí³÷íèì ðåãëà -
ìåí òîì áóä³âåëüíèõ âèðîá³â, áóä³âåëü ³ ñïîðóä.

Òà êèì ÷è íîì, ñòâî ðþ þòü ñÿ óìî âè ÿêîñò³,
íàä³éíîñò³ é áåç ïå êè êî íñòðóêö³é òà ñïî ðóä ïðî -
ìèñ ëî âèõ ï³äïðèºìñòâ äëÿ çà ïðî âàä æåí íÿ ïðî öå -
äó ðè óïðàâë³ííÿ ïðîòèêî ðîç³éíèì çà õèñòîì íà
ïðè íöè ïàõ «îùàäëè âî ãî ãîñ ïî äà ðþ âàí íÿ» êîí -
öåïö³¿ Lean Six Sigma.
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Рис. 3.
Скла дові організаційно-
еко номічно го ме ханізму 
управління ко розійною 

за хи щеністю
ко нструкцій та спо руд
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Ре зуль та ти роз ра хун ку зба лан со ва них індексів ко розійної за хи ще ності ви роб ни чих фондів
за сце наріями роз вит ку циклів про ти ко розійно го за хис ту

Показник Сценарій розвитку циклів ПЗ

антикризовий
(сценарій 1)

витратний
(сценарій 2)

стимулюючий
(сценарій 3)

збалансований
(сценарій 4)

КФВ 10,5 10,5 10,5 25,3

САВ, г/м2·рік 1200 1200 1800 1300

КСКВ, тис. грн. 237,9 153,4 2387,5 1731,6

НД – 1,1 0,7 1,4

РРКЗ – – 0,61 0,57

ІЕ, грн./м2·рік – – 6,9 10,7

ЕЕЗЗ, тис. грн. – – 1573 1010,1



Âèñ íîâ êè. Òåõí³÷íå ðå ãó ëþ âàí íÿ ïðîòèêî -
ðîç³éíèì çà õèñòîì ìîæå áóòè äî ñÿã íó òî çà óìîâ
âïðî âàä æåí íÿ ìå òîä³â ðè çèê-ä³àã íîñ òè êè ñòà ëå -
âèõ êî íñòðóêö³é íà ï³äñòàâ³ îö³íþ âàí íÿ ïà ðà -
ìåòð³â ä³ºçäàò íîñò³ çà õîä³â ïåð âèí íî ãî òà âòî -
ðèí íî ãî çà õèñ òó.

Ðîç ðîá ëå íî êëà ñèô³êàö³þ êëàñ³â òåõí³êî-
åêîíîì³÷íèõ ðè çèê³â â³äíîâ ëåí íÿ ðîáîòîçäàò -
íîñò³ êî ðî äó þ ÷èõ êî íñòðóêö³é. Âè êî íà íî àäàï -
òàö³þ ìå òîä³â àíàë³çó ðè çèê³â ùîäî âè íèê íåí íÿ
àâàð³éíèõ ñè òó àö³é çà ïðî öå äó ðîþ HAZOP ñòî -
ñîâ íî çà äà÷ îö³íþ âàí íÿ òà ðå çåð âó âàí íÿ ðîáîòî- 
çäàòíîñò³, ùî äàº çìî ãó ³äåí òèô³êóâàòè çàãðîçè
³ ïðèéìàòè ð³øåííÿ ç óïðàâë³ííÿ ð³âíåì òåõ íî -
ëîã³÷íî¿ áåçïåêè êîíñòðóêö³é òà ¿õ çàõèñíèõ
ïîêðèòò³â.

Çàïðîïîíîâàíî óìîâè âèçíà÷åííÿ öèêë³â
åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ñèñòåì çàõèñòó îñíîâíèõ
çàñîá³â ùîäî ðåãóëþâàííÿ òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿
³ îíîâëåííÿ ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â. Âèçíà÷åíî
òåõ í³êî-åêîíîì³÷í³ ïàðàìåòðè, ÿê³ âèçíà÷àþòü
ïðè áóòêîâ³ñòü ³ííîâàö³é ç óðàõóâàííÿì ðåàëüíî¿
êàï³òàë³çàö³¿ ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â òà âèìîã óçà -
ãàëü íåíî¿ ìàòðèö³ âèáîðó ð³âíÿ òåõ í³êî-åêîíî -
ì³÷íîãî çàõèñòó. Íàâåäåíî ïðàêòè÷í³ ïðèêëàäè
ñöåíàðíîãî óïðàâë³ííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ðèçèêî -
çíèæóâàëüíèõ ìîäåëåé ùîäî çìåíøåííÿ åêîíî -
ì³÷íèõ òà òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ ðèçèê³â ïðè â³äíîâ -
ëåíí³ êîðîäóþ÷èõ êîíñòðóêö³é.

Îòðè ìàí³ ðå çóëü òà òè ïðî ïî íó þòü ñÿ äëÿ çà ñòî -
ñó âàí íÿ ïðè ðîç ðîá ëåíí³ íîð ìà òèâ íèõ ïî ëî æåíü
íà çàì³íó Ïîñ³áíè êà ê ÑÍèÏ 2.03.11-85 [11].
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Òàá ëè öÿ 6
Очіку вані ре зуль та ти реалізації еко номічно го ме ханізму управління ко розійною за хи щеністю ви роб ни чих

фондів

Досліджувані
підприємства

Корозійна небезпека
(2010–2015 рр.)

Протикорозійний захист 
(2020 р)

Економічне спрацювання
(знос), тис. грн.

Ступінь зносу споруд
(%)

КСКВ,
тис. грн.

КСКВ,
тис. грн.

ПраТ «Донецьксталь» 1421349 23,8 11844,6 10067,9

ПАТ «Шахтоуправління
«Покровське» 41637862 25,1 31228,4 28105,5

ПАТ «Ясинівський КХЗ» 11015479 46,4 132185,7 125576,4

ПАТ «МКХЗ» 339709 29,1 35095,6 32288,0

Óñüîãî: 210354,3 196037,8


