
��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

��������	
�

������� �� ��� ��� ��� ��� ��� ������

�������
�����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� �!"���
�	#$
�%�
�� �&��
��

������� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ������

�������

�����
���� ��� ��� ��� ��� '�� '�� ����

���������	
�
����
��
����
������������ ��!�	
"#�	��

%����)~�+����&+��&��~�&��+)����)~��)'�+

�����O�����
���&�����%������� ���	���	���A�����������
����

��������!T37!$

�������	
�
���������������������������������������������������
����

���������������	
�������	$��
��	$������	���������	�����$�������	����������	
��� ��L����������L%�����
����
��z����� ��� �������� ������ )&@&:+��
������3|-M!� y� ���	��1
���� ���z����� ��
������������ �� �������	
��
��	$������� �����@� ���
����%� 	L�
�	���� ��� #�� �	��������%� ������%� �����
��������%� ��	���#� ��� 
	�����#� ���	��%
��	����
����%����
����%�
���	����
����%�
����
��������
����
������	���!

�	�
��� �	����� ������
�
������� �������� �������������%��	�����#��%� ��	������ ����	$���� �
 ����%� ����
�����	
��� ���!

������ %�������#�� �
��"��	��'�����
���#	��
�����	���v����	��������	�� �����������!���������	
�� �	����
���#	��� �����	������ 	�� ��'
����'�����
���	����� �� �
��#	��� ���	����� )
�	����!�!����
�
�&��	�����
��#	�����	��
����
��� ��
	�� ]$�J$�S���
�#
��!����� ���� �
���	��������$�'���$� 	$�� ���'$
+$ K$�K��#� �	�������
	���	����
���#	��� ����
'����������#	�� �����	���!� ������ �����
��&
	�
����	�	������� ������&
		���� 	�� �����I*n�I��
���	��!	���� '�����
���#	���� �	��
����
��� ���
�
���	��������$�'���$�	$�����'$�n$�%$rJ���������-.0$
*�� ����� ������!���� �����	� ���� ������		�� �

���'��������� ������� �� ��
���#	���� ���������	�
	������� ����#���� ������!��� �����		�� ������	�
(nL+,�� ���� ��������� ���	���������#��� �	��������
��		����	��������	�	����
��������#����	��
������
���	��� �
���	����������#��� ������������	���
#��� ����������	��� ����������!	��� �	�������
�
�
	���	��� �
�
	
���#��� ������#��	��� �
�����	�
����\�&�#������-R0$�%�"
��
�
��#
	�������	�����nL+�
�����������	��� �� ������	����
���#	����������
	�
	���	����� �� 	��� ������#	�� �����	��� �
#���	$
V� �&
�
�� ���
������� ��������"�� ���� '�����

	������ ����!� ����	���!� �	�������� �����!	
		�
�������	�� ��� +���� Y)X����� ���� �
������ 	�����
�&
		�� ��	��� +���� �� ��������� �����	�� ������ ���� 	�
	��� �	���
	�$� *�����&
	��� "�� ����&
	�� �	���
������	�	�� �����	���!� ���������!� ���
��	��� ����
���������#�� �� ���!	���� ������������ 	
�������
����!� ��$� x��
��	�� ����&� �	�����!� ��
���#	�� �
�
������]M��������"���������� 
��-4��.>0$
%�������#�� ��"
	��
�
	
�� �
���� 	� ���

������&
		�� ���� ����	������ ���'��!� '
	��!�
	������������������	����
���#	�����������������
(.d.>,��������� �	��
���	�����
������������
'
��
���	��� ����		��� ����������'��� (%|L6,� -30$
�	�
�� �
��+��	���� *��� ������
		�� ����

'
	��!	��� ������� 	�� ���
��� �����	
	��� �����

������������ �
���� %|L6$� *�����&
		�� ������
�����	������������'��789:;<=�./>>�3�E�AB�1Q@=;f
s;Ok<h:h89;@� (+[Y,�� ����� ������
�����	��� ����
��#	���������	����
����������z.3//7��#������
��	��!	��� 	������� ������	��� 	��!����� �����
z.3...7�� ���������
����z.3/b7�� �
���������
����	���z� .3.W7�� �
�
�������� ����	������#	��
���z.3.Z+� ��� �
'������
���#	����z.3W/7$
v����� ����������'���		�d� ����	��� 1Pi;:Oh�

E9@Ohl;?Q�B
���
���������/Z>×R�W���� ������
	����F

�������
�!�������
������
�
	�Z������
��
	��d� (Y,
>�>>.4����!C���'��'��	���������� (198fN�7:U?9Ok,�
(%,� ��
��	������ (198fN�7:U?9Ok,� ���� ���	�#
		�
'����	�����e� (Y,� >�.�c� ���'����������� ��������
Z c���
��	������� (%,� >�.�c� ���'����������� ����
����� (w:PON,� ��� ��
��	������F�'����
	���� ����!�
	��� �
#���	$� S�����	�	��� �
&��� 
�����		�
(���$r.,$�[�������!�����#����������'���� �������
#��� ����d� >�5� ��C���� .ZW×.>� ��� ('����	����,� 9
>�. ��C���� R>>� �N?� (��������� ����!	��� �
#���	,�
�
��
������� �
��������� ����	���/Z� }+$
��	
	���	�	����������	
	��nL+�������.�>> �

(��#	�� 	���&��,� ��� ���� �	����
���#	��� F� Z�>>� �
(��#	�� 	���&��,� ����"���� �� ��������		�� ����
	�� Z>r���� ��������� /Z� ��� W>rc� ���#�	�� �
���
	����� /���� ���#�	��'��'��	��� �������rL� �� ����

���	�������.����
���������z��������
1���

	LL�����



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
����������������������������
�������

����!���	��� ����� (.d.>,� �� i2� �� /�5e� 
����������
��� 	�� �����#��� ����	��� �	�� ��� ������	��� �����
���!	����� ���� �
�
�� ���		�� ��������� 3>� ��$
|�������� ������&������� '��!��������� ���!���	�
�
�
	������ �����	�� ����� 	�� Z>���� �� ��������
��������� W>�c��
��	����� ('����	����,$
+�������� ����!	��� �
#���	� ��� ������&����

	����\������ (�����	
	��nL+�������.�>>��� (��#�
	��	���&��,���������	����
���#	���F�Z�>>���(��#�
	�� 	���&��,,� 
������������ Z>r��� bZ�c� ���#�	�
�
��	���� �� ��!������������ �	�� ���� 5>� �2�� ��
RZ }+� ��������� 3>� ��$� |�������� ������&������ �
'��!��������� '��!����� ���������� ���� Z>� }+� �
�����	���� ��������#�$� +����� ���� ��� ���#��
	������.>>��������!	���'����Y�-/��W��5��b0$
%������ ����� (.d.>,� ��������� ����	�� �� -Z0$
�
�
�� ����������'���		��� ��
�&�	�� �����

��� '��!�������� #
�
�� '��!��� ��	���������� ���
�������		��������
���������>�RZ����$�T\�����
�
�
	��� ����� Z�/>����$
*��� ������ �������!	��� �	�����#	��� ���&�	

����!� �
�
�����		�� ���� ���#
	�� vX���
����

���	����	��� �������� (����	��� 198fN�7:U?9Ok,$
+��	����	�� ������d� ��
��
��	��� �����
������	��
����	�������
	�	������
���	��� ��������������������
#�	���� ���
��	���� L� (8?NU9;<=� 8?NU;�� jh?�2GAB��~
bb�b�c��198fN�7:U?9Ok,�� 
�������� �������� F��
���
	���� L� ��� ������		��� ���#�	�� 	������ ����������
����
�
	���$� %�"
���	�#
	�� ���	����	�� ���#��
	�� ��������� ��	�
	�������� ���� Z>�/>>� ��C�� ��
�����	������ ��� �\������	
�
� ��������		�� �� ���
	���!	�����
&���$�����
������\������	
���������
�����		�� �
��	��!	��� ���	����	��� ���#�	��
���
��	��� (�������
��	�� ���
��	�� 
���������
��	�

�����
��	�� 
�����
��	� �����,� ����	������ �� �����
����#	���� �
&���� �	&
����� ��� ����������		��
�	&
�����	�����\����(R��./��/>��/5��R>r��C�,$
�	�������� � 
��
�
�	���$� vX���
����

'����	������ �� ���������� ����!	��� �
#���	� ���
������� /� ���������� �����	�		�� F� ���� /ZZ� ��
3R>� 	�� �� /ZZ� ��� /5>� 	�� ��������	�$�V�� �
���!���
����%|L6��	������ �� ������&���	��� �\������ ��
	�
��'�����	�� ������	�� ��� ���������� '����	������
'����
	��� ����!	��� �
#���	� (���$� .F3,$

��

��

�

���

��

�

���
�

��

�

��

�� ��

�

��
��

�

�

�

�

��

�

�

���
��

��

�

�

��

��

��

��

�

��

���

��

�

��

��

���

��

��

����

���

�
��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

�

�

��

��

�

�

��

��

��������M��� ��������	������	
������	��!

-����

E����
�������
FL�
�	��

A��
���

}�	�������	���

|	���������	���

}�	����
���

|���	����
���

2��
���

|����
���

|����
������	��



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

��������M�������������
��	$������	��������������	
��� ����!
A@���8�λ���9HH���@�&�8������%�9�8������
���������*�8�λ���'*:���@�&�8�	L�
�	��%�&!&�8��	��������	L�
�	���%
9 8����
���%�9!&%�9!9%�9!'%�9!*�8��	�����������
����!�N@����9�:���@���	�������	���%����
���%���	����
���%


���	����
���%�
����
���%�
����
������	�������9HH���@�
	���������	���!

A

N



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
����������������������������
�������

�����+!�M�������������
��	$������	�����������������	�����$�������	����������	
��� ��L����������L�)&@&:+!
r@���8����λ���9HH���@�&�8������%�9�8������
���������̂ �8����λ���'*:���@�9�8�	L�
�	��%�9!&�8��	��������	L�
�	���%
&�8����
���%�&!&%�&!9�8��	�����������
����!�N@���8���� λ���9�:���@�&�8���	�������	���%�9�8���	����
���%�'�8
���
���%�*�8�
���	����
���%�H�8�
����
���%�B�8�
����
������	����^�8����9HH���@�&�8�
	���������	���!

A

N

L
���!�����������&
	!�����������"��	����! 

���	������������ ������ ����� �	����
���#	���
������� ����	� (>�//�c,� ��� 
���������
��	� (>�.3�c,
(���$�/,$�+
�
�������	
	����������	�#	�����!����!
����	�� ��
	��'�����	����'������������ (>�44�c,��#
�
�
��� ������ (>�/.�c,�� �������� �������� (>�./�c,�

���������
��	��F� ���
����� �������� (.�/ c,$
v� �������� ����� (.d.>,� 	����! �� ���!����!� ����

������� 	��'����
	��� ��	�
	����	��� ����!	��
�
#���	� (���
��	�,d� 
��������
��	� F� >�4�c�� �����

���
��	�F�>�.5�c��
�����
��	�F�>�.Z�c�(���$�/,$
����
�(�$� V�� ���������� %|L6��	������ �

����� �	����
���#	����� ����� �����	
	���� ��
�������� ����� (.d.>,� ��
	��'�����	�� �� ����	���
�
	�� ���!���	��� ������ ����
	�	�� �� ���
���	�� ��� ��
������������ ����	��� �����
������	��� '����
	���
����!	��� �
#���	��"�� �����������!��� (�������
��� 
�������� ������,�� �������� ���
��	��� (�������
�
��	��� ���
��	��� 
���������
��	��� 
�����
��	�,� ��
�����	���� ���
��	�� (
�����
��	� ������,$



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�,��������
&!� 3�� 
���� �����	
��� ��#� ��#� ������ �������	$���
���	�������������6�F!�3!�C���	z��%�=!�/!�/�� �?��%
"!�N!�F
���$��%�=!��!�2��� ���66�(����
����!�������!
8�9:&'!�8�<�9!�8�=!�'��*&!
9!� /�� �?���=!~/!�"�
�
	
��
������������� �5�
���	��� �~�����		
��� 
����� ����
��
������3�7M
R�	
������5���
����S~6�=!~/!�/�� �?��%�=!~=!~2����
 ���66�/
��������~����������
��~=������@��
�
��

��� ��
�������
!�8~9:&'!�8~<~*!�8~-
1����������@
mZZ`@66[fbg!Xg6a]�]6b]Y6eXZTaUW6ZWvZ�dgUU!`m`�Tc�&&:&!
'!�.��
�����������������
	$�<��'HHB�y���#���/.2�r
B&� l� 'H6::� G���� 	�����$���� ���	��� �	�� 	��������� �
����	�����������������	
��� �����������L�������
6�/�� �?��~=!�/!%�C���	z���F!�3!%�2��� ���=!�=!%�F
�
���$��~"!�N!��������������
����	������D3,G��;
����
�	$�$���� �
�1������ �
�� ���� ����
����
�� ��
��
E! C! }���� 
��$�����/"G�y���#���!�8�<~g~9:&9�:'�>B �
����	!�':!:'!&9������	!�9H!:>!&9%�NL	!�<�&�!
*!� .������������
�����������	�����$�����������
��������������1
����6�,!�"!�3
�L��
��%�3!�E!�;����
����%�F!�N!�.�	� ��%�A!~.!~-�� 
����66�KJ�,������	$�
������#����������	�����y���#���@��
���������
�%�&:�&9
1������9:&&��!%��!�2�#�!�8�2�@�,������������ �
%��
�
�� �
��������%�9:&&�8�=!�*�8*�!
H!� ;�������"!� E!� A�
 ��� �
���	����� 	����� @� �������

�	������
�����������
��� ��������	$�
����3/,G�EEE�
EJ�����������
������#�6�"!�E!~;������%�;!�}!�C����!�8�3�����
���@�,���������%�9::*!�8�B'>��!
B!� �gcW��ke[�jWZWXbT[eZT][�]d� dUeV][]TcY%� Ze[[T[Y�e[c
WUUefTa�eaTc�T[�UWeVWY�dX]b�\g^gY�p!�Y`WaTWY�6�ke[��gcW�%
_TameU�t]ba�ns�66�rXam!��meXb!�\WY!�8�9::*!�8�J]U!�9�%
< &&!�8�-!�&&&*8&&&>!
�!� K[mT^TZ]Xn�WddWaZY�]d�ZWe�aeZWamT[Y�e[c���bWZmnUeZWc
cWXTVeZTVWY�]d�)�+���W`TfeUU]aeZWamT[�'���feUUeZW�][�b]gYW
Zn`W�KJ�eUUWXfn�6�_eYe�gbT�Qg�gsT%�ln]�T��]YmT[]%�_eXT
_eWce��ebeb]Z]�RWZ�eU!S�66�k!�rfXTa!�h]]c��mWb!�8�9:::!
8�J]U!�*�!�8��!�HB*>8HBH'!
�!��]XZWZ��W[WcTaZW�r[eUnYTY�]d�bT[]X�dUeV][]TcY�T[��T`WX
m]YZbe[[Te[gb� VeX!� ^WX^TaW[YW� gYT[f� U T�gTc
amX]beZ]fXe`mn� a]g`UWc� uTZm� eZb]Y`mWXTa� `XWYYgXW
amWbTaeU�T][T�eZT][�beYY�Y`WaZX]bWZXn�6��W[WcTaZW��]XZWZ%
�Ta]UeY� he^XW%� \e]gU� \]�W[^WXf� RWZ� eU!S� 66� k!� ]d
�mX]beZ]fXe`mn�r!�8�9::�!�8�J]U!�&9&:!�8��!�*H8H*!
>!�QW[YTZTVW�jWZWXbT[eZT][�]d��eZWamT[Y�T[�tWe�̂ n���p�66
tmWXb]�YaTW[ZTdTa!�jK���I�a]X`]XeZT][!�8�9:&&!�8�r��9�H
8�mZZ`@66uuu!cT][Wv!a]b6W[�gY6uW^c]aY6&&'�'*�r�&H:�
p���eZWamT[Y�tWe�:�QW`9:&9�r��:&B*���9::>&9Q!`cd!
&:!��iW^^�;!��XWW[�ZWe�Wv`WXTbW[ZY�T[�Ue^%�aUT[Ta�nTWUc
bTvWc�XWYgUZY�6�t!�iW^^�66�k!��eZ!��e[aWX�K[YZ!�8�9:::!�8
J]U!�>9!�8��!�&:'�8&:H>!

×

���	�������2�	$��������������
 ������
��	$�����������
�����������	�����$�������	����������	
��� ��L
���������L�������������
��z����%�w

.�������@
&!��;�8� 
�
��������!
9!�(;�8����	��������!
'!�.3F�8������1������
	������	�����!
*!�/F�8��
	����	�����!
H!�2F�8��������	�����!
B!�-2�8�����?���������!
�!�.22�8����L����
�
��0�������
��!

��������	
�����

����
�������

�������

����
�

��� ��� ���� ��� ��� ��� ����

�� ��� �!��� ����� �!"�� �!##� �!��� �!�$� �!�"� �!�%� &�

'�
(���)� ���� �!�"� �!��� &� �!�%� �!��"� �!�*� �!�"� &� &�

�+ �
,��� �!��"� �!��� �!�%� &� �!��� &� &� �!�*� &�

-�.��/,�(
������

��0�����1��(�����

,+ �
,���

�!��� �!�%� �!�2� &� &� �!��$� &� �!��� &�

30�/����� �!��$� �!��� &� &� �!�#� �!�"� &� �!��� &�

-�.��/,�(
������

��0�����1��(�����
�0�/�����

�!�*$� �!�$� &� �!"4� �!�"� �!�*� &� �!��� &�

5�,
���(�6,
 �� �!��� �!���� &� �!��$� &� �!���� �!���� &� &�

7,�/
���(�6,
 �� �!�%� �!��"� �!��"� �!��*� �!��"� �!��"� �!��*� �!��%� �!��*�

5�,
(� �1��� �!�4� �!�"� &� �!�"� �!�"� &� &� �!�8� �!��4�

70�/�,
9(� �1��� ����� ����� &� �!�4� �!�""� �!"� &� �!�4� �!�"�

�� �1��� �!�%� �!��%� �!�"� �!��2� &� �!��8� �!��$� �!��#� �!��%�

70�(� �1��� �!�$� �!�"� �!�%� &� �!��"� �!��%� &� �!��� &�

70�(� �1���/�,� � �!�*� �!�"� �!�� &� �!�"%� �!%� �!��"� �!��4� �!���



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
����������������������������
�������

��

������������������.�:�����������1����	����������������������������
�X��

�=��=��>lJN>A

��������	
�����
����
��������������
���������
����������������6��������
����

������@� �������	
������	$��
��	$�5����
���
����������	
������
��5������
�����������		
��� 
����
���������$L%� 
��� ����
��
����� �� ������� ������ )&@&:+� �
������ 3�7M!� 3� ���	
������5�� ���
����
��
�����������������������	
�����	� 
���
���
����
�1���
@����
����%�	L�
�	����������	��������%�������%
�����
��������%���		��������		����������	��%���	����
����%����
����%�����		����
����%������
������������
���
��	���!

�	�
����� �	���@� �5�������
��������1���������� �������������%��	�������5%� �����
��5� ����	$�5�
�
0
���%�����������		
��� 
����!

0# #($%+& %!+�!/���#+!'%"�"!$�!*+0)�%+�&+ %&''#(,%"��#(-&'�"!$�!)% %!+�-����'"

)=�)=�4CnRVQCF

�� !"#$%�&'('��)�*$+(%�,!$-� .$'/�0/�1��2(��3" 0(+4�-.5/

��  !"#@�ZmW�̀ X]dTUW�]d�̀ mW[]UTa�a]b`]g[cY�]d�ZmW�a]b`]YTZT][�]d�bWcTaT[eU�̀ Ue[ZY�uTZm�e[ZTeUUWXfTa�eaZTVTZn%�TZY�T[fXWcTW[ZY
e[c�cWa]aZT][�dX]b�e[ZTeUUWXfTa�mWX^eU�a]b`]YTZT][�)&@&:+�^n���p��ueY�YWZ�g`!�KcW[ZTdTWc�e[c�WYZe^UTYmWc��ge[ZTZeZTVW
a][ZW[Z�]d�e`TfW[T[%�UgZW]UT[�e[c�ZmWTX�fUna]YTcWY%�XgZT[%�TY]�gWXaTZXT[%�feUUTa�e[c�WUUefTa�eaTcY%�feUU]aeZWamT[%�aeZWamT[%
W`TfeUU]aeZWamT[%�W`TaeZWamT[�e[c�W`TaeZWamT[�feUUeZW�T[�ZmW�T[VWYZTfeZWc�]^�WaZY!

$%#�&'"()@�mTfm�̀ WXd]Xbe[aW�UT�gTc�amX]beZ]fXe`mn%�dUeV][]TcY%�a]b`]g[cY�]d�Ze[[T[Y%�e[ZTeUUWXfTa�mWX^eU�a]b`]YTZT][!

������	
� �������




