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A  M E T H O D  F O R  L O W E R I N G  T H E  L E V E L  O F  T H E  E L E C T R O M A G N E T I C  W A V E S  

B A C K G R O U N D  R A D I A T I O N  O F  H O R N  R A D I A T O R

The problem about decrease in horn radiator electromagnetic waves return radiation level by a method of excitation of 
the slowed down surface waves on an exterior side of its aperture edge, being in an antiphase with return radiation elec
tromagnetic waves has been solved.

For practical application of this method, a pyramidal H-sector horn radiator with curvilinear walls is taken. In the con
struction of this method, an impedance metal comb is used, which acts as a delay line for electromagnetic waves reflected 
from the aperture of the radiator.

I n t r o d u c t i o n

H o r n  r a d i a t o r s  ( H R )  r e f e r  t o  a n  a p e r t u r e  c l a s s  

o f  t h e  a n t e n n a  w o r k i n g  i n  a  r a n g e  o f  u l t r a h i g h  f r e 

q u e n c i e s  ( U H F ) .  T h a n k s  t o  s i m p l i c i t y  o f  a  d e s i g n  

a n d  h i g h  t e c h n i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  H R  h a v e  f o u n d  

w i d e  a p p l i c a t i o n  i n  m o d e r n  r a d i o - e l e c t r o n i c  c o m 

m u n i c a t i o n  s y s t e m s ,  r a d a r - l o c a t i o n s ,  t e l e - r a d i o  

b r o a d c a s t i n g ,  a n d  a l s o  i n  s p a c e  f l y i n g  v e h i c l e .

O n e  o f  H R  a d v a n t a g e s  i s  t h e  h i g h  r a d i a t i o n  o r i 

e n t a t i o n  w h i c h  i s  c h a r a c t e r i s e d  b y  t h e  o r i e n t a t i o n  

d i a g r a m m e  ( O D ) .  H R  h a v e  w i d e  r a n g e  o f  w o r k 

i n g  f r e q u e n c i e s ,  h i g h  e f f i c i e n c y  a n d  p o s s i b i l i t y  t o  

r a d i a t e  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  o f  t h e  b i g  c a p a c i t y  

( u p  t o  1 0 0  M W )  t h a t  m a k e  t h e m  i r r e p l a c e a b l e  i n  a  

r a d a r - l o c a t i o n  a n d  a  s p a c e  r a d i o  c o m m u n i c a t i o n .

H o w e v e r ,  t h e r e  a r e  t h e  v a r i o u s  f a c t o r s  w o r s e n 

i n g  H R  c h a r a c t e r i s t i c s .  I n  p a r t i c u la r :

1 )  s p h e r i c i t y  o f  t h e  p h a s e  f r o n t  f o r m  i n  a  p l a n e  

o f  H R  o u t l e t  a p e r t u r e ;

2 )  d i s p e r s i o n  o f  t h e  r a d i a t i o n  b a s i c  h a r m o n i c  

f i e l d  e n e r g y  i n s i d e  t h e  H R  o n  t h e  s e t  o f  m o d e  o f  

t h e  h i g h e r  h a r m o n i c s ;

3 )  o c c u r r e n c e  o f  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d  e n 

e r g y  r e t u r n  r e f l e x i o n  i n  f e e d i n g  w a v e  g u i d e ;

4 )  o c c u r r e n c e  o f  r e t u r n  r a d i a t i o n  i n t o  t h e  r e 

g i o n  o f  s p a c e  w h i c h  i s  b e h i n d e  t h e  H R .

T h e  l a s t  i s  c a u s e d  b y  a  l i n e  o f  t h e  p h e n o m e 

n a  i n  w h i c h  n u m b e r  t h e  m o s t  p o n d e r a b l e  i s  t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  r e r a d i a t i o n  b y  t h e  c u r r e n t s

i n d u c e d  i n  t h e  H R  a p e r t u r e  o u t l e t  e d g e  c o n t o u r  

( a p e r t u r e ) .

T h e  r e s e a r c h e s  [ 1 - 9 ]  d i r e c t e d  o n  i m p r o v e m e n t  

o f  H R  c h a r a c t e r i s t i c s  h a v e  l e d  t o  o c c u r r e n c e  o f  

H R  n e w  c l a s s  w i t h  c u r v i l i n e a r  w a l l s  i n  w h i c h  i n 

f l u e n c e  o f  t h e  l i s t e d  p h e n o m e n a  i s  c o n s i d e r a b l y  

r e d u c e d .  H o w e v e r ,  t h e  p r o b l e m  o f  t h e  r e t u r n  r a 

d i a t i o n  r e m a i n s  a c t u a l .

I n  o u r  w o r k  t h e  n e w  m e t h o d  o f  t h e  r e t u r n  r a 

d i a t i o n  l e v e l  a r i s i n g  o n  a n  e d g e  o f  H R  a p e r t u r e  

o u t l e t  r e d u c t i o n  w h i c h  i s  a p p l i e d  t o  p y r a m i d a l  

H R  w i t h  c u r v i l i n e a r  w a l l s  i s  o f f e r e d .

1 .  P r o b l e m  s t a t e m e n t

L e t ’ s  c o n s i d e r  c r o s s - s e c t i o n  o f  a n  a p e r t u r e  o u t 

l e t  o f  p y r a m i d a l  H R ,  r e p r e s e n t i n g  t h e  e l e c t r i c

c o n t o u r  o f  r e c t a n g u l a r  s e c t i o n  K 1 r a d i a t i n g  e l e c 

t r o m a g n e t i c  w a v e s  ( f i g .  1 ) .  S o u r c e s  o f  a n  e l e c t r o 

m a g n e t i c  f i e l d  a r e  a l t e r n a t i n g  c u r r e n t s  i1 , i2 , i3 , i4 . 

A s s u m e  t h a t  e a c h  s i t e  o f  a  c o n t o u r  r a d i a t e s  i n

s p a c e  c y l i n d r i c a l  w a v e s  w i t h  a  l e n g t h  10 a n d

p h a s e  j 0 . L e t ’s  b y  c o n d e n t i o n ,  B  -  t h e  a r e a  o f  

d i r e c t  r a d i a t i o n  l o c a t e d  i n  f r o n t  o f  H R  a p e r t u r e  . 

T h e  p l a n e  o f  t h e s e  a r e a s  s e c t i o n  c o i n c i d e s  w i t h  a

p l a n e  o f  c o n t o u r  K1 . L e t ’s  p l a c e  t h e  g e o m e t r i c a l

c e n t r e  o f  K 1 c o n t o u r  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  c o -
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o r d i n a t e  s y s t e m .  O n  a n  a x i s  z  i n  t h e  r e g i o n  o f  

s e m i s p a c e  A ( _ z ,  ± x ,  ± y )  w e  w i l l  p l a c e  c o n 

t o u r  K 2 i d e n t i c a l  t o  c o n t o u r  K 1 w i t h  t h e  g e o 

m e t r i c a l  c e n t r e  w i t h  c o o r d i n a t e s  ( 0 ,0 , - l )  .

T h e n  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  r a d i a t e d  b y

c o n t o u r  K 1 h a v i n g  p a s s e d  d i s t a n c e  l  d u r i n g  tlag 

w i l l  i n d u c e  a l t e r n a t i n g  c u r r e n t s  i[,ir2 ,i'3,i'4 i n  c o n 

t o u r  K 2 . A s  t h e  r e s u l t  t h e  s y s t e m  o f  t w o  r a d i a t i n g  

c o n t o u r s  -  a c t i v e  K 1 a n d  p a s s i v e  K 2  w i l l  t u r n  

o u t ,  a n d  t h e  p h a s e  o f  r a d i a t i o n  o f  a  c o n t o u r  K 2  -

j 2  w i l l  l a g  b e h i n d  p h a s e  j 0  f o r  t i m e  n e c e s s a r y  

f o r  a n  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e  f o r  o v e r c o m i n g  t h e

d i s t a n c e  l  .

A t  a x e s  z  i n  a  d i s t a n t  z o n e  w e  w i l l  p i c k  u p  t h e  

p o i n t  M z >>i . T h e  d i s t a n c e  f r o m  z e r o  o f  c o o r d i 

n a t e  s y s t e m  t o  p o i n t  M z >>̂  s h o u l d  b e  1 0  t i m e s

m o r e  t h e  w a v e  l e n g t h  A0 .

T h e  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  r a d i a t e d  b y  c o n 

t o u r s  K 1 a n d  K 2  w i l l  r e a c h  p o i n t  M z>>̂  n o t

s i m u l t a n e o u s l y ,  a n d  d u r i n g t = A o n  r a d i u s -
c

o r
t lag t 0 p

l_ _  l_ _ 1 _  

v c 2c

I n  t h i s  c a s e  t h e  e l e c t r i c  a n d  m a g n e t i c  f i e l d  v e c 

t o r s  r a d i a t e d  b y  c o n t o u r s  K 1 a n d  K 2  a r e  i n  a n t i 

p h a s e  f o r  a n y  x, y,-z 1 0  t i m e s  l a r g e r  t h a n  a n d  

t h e  r e s u l t a n t  c a p a c i t y  s t r e a m  d e n s i t y  i n  a  d i s t a n t  

z o n e  o f  s e m i s p a c e  A  t e n d s  t o  z e r o .  I n  s e m i s p a c e

B ( z ,  ± x ,  ± y )  i n  a  d i s t a n t  z o n e  p h a s e s  j 0  a n d

j 2  w i l l  c o i n c i d e ,  a s  t h e  w a v e  p a s s e s  b e t w e e n  

c o n t o u r s  t h e  d i s t a n c e  e q u a l  2l ( t h e r e  a n d  b a c k )  f o r

c o r r e s p o n d i n g  t i m e  2tlag _  2 p .

2 .  D e c i s i o n  t e c h n i q u e

T o  f u l f i l l  c o n d i t i o n s  ( 1 - 2 )  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  r e 

d u c e  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  e n e r g y  d i s t r i b u t i o n

s p e e d  i n  t h e  r e g i o n  z ( 0 ,  _ l ) . F o r  t h i s  p u r p o s e

w e  w i l l  p l a c e  b e t w e e n  c o n d u c t o r s  o f  c o n t o u r s  K 1

a n d  K 2  t h e  s l o w i n g  d o w n  c o m b  t y p e  s t r u c t u r e  

m a d e  i n  t h e  f o r m  o f  a  f l a t  m e t a l  c o m b  ( f i g .  2 ) .

l R 2
v e c t o r  R 1 a n d  t, _  — I---------- , w h e r e  v a n d  c -

g  v c
e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  s p e e d  o f  d i s t r i b u t i o n  b e 

t w e e n  c o n t o u r s  K 1 a n d  K  2 , a n d  i n  f r e e  s p a c e  

a c c o r d i n g l y .  A s  R1 a n d  R2 i s  m o r e  t h a n  d i s t a n c e  

b e t w e e n  c o n t o u r s  l  i t  i s  p o s s i b l e  t o  c o n s i d e r ,  t h a t

R  _  R  _  R .

I t  i s  n e c e s s a r y  t o  d e f i n e  s u c h  t i m e  o f  d e l a y  tlag 

a t  w h i c h  i n  a  p o i n t  o f  s u p e r v i s i o n  M z>>̂  p h a s e s  

j 0  a n d  j 2  w i l l  d i f f e r  f r o m  e a c h  o t h e r  o n  s i z e  P  .

( 1 )

( 2 )

Fig. 2. A fragment of slowing down comb structure 
on the basis of an impedance metal comb. t  - the 
comb period, l -  comb length, d -  comb thickness, 
h -  comb height , v - slowing down wave speed, 

vph - phase speed

T h e  f i r s t  c o m b  (a) c o r r e s p o n d s  t o  c o n t o u r  Kp 
t h e  l a s t  c o m b  ( c )  c o r r e s p o n d s  t o  c o n t o u r  K 2.

A t  i n t e r a c t i o n  o f  a  f l a t  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e  

w i t h  a n  i m p e d a n c e  m e t a l  c o m b  o v e r  i t s  s u r f a c e  

t h e  s l o w e d  d o w n  s u r f a c e  w a v e s  a p p e a r .  E l e c t r o 

d y n a m i c s  o f  t h e  g i v e n  p r o c e s s  i s  s t u d i e d  e n o u g h  

[ 1 0 - 1 2 ] .  H a v i n g  s o l v e d  t h e  e q u a t i o n  ( 2 )  c o n c e r n 

i n g  s p e e d  o f  t h e  s u r f a c e  s l o w e d  d o w n  w a v e  v w e  

w i l l  r e c e i v e :

l
v  _  c  ( 3 )

2
I l
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K n o w i n g  t h e  v s i z e  i t  i s  p o s s i b l e  t o  f i n d  a l l  

g e o m e t r i c a l  p a r a m e t r e s  o f  s l o w i n g  d o w n  s t r u c 

t u r e ,  n a m e l y :  t  -  t h e  c o m b  p e r i o d ,  l  -  t h e  c o m b  

l e n g t h  , d  - t h e  c o m b  t h i c k n e s s ,  h -  t h e  c o m b  

h e i g h t  a t  w h i c h  t h e  c o n d i t i o n  o f  f o r m u l a  ( 1 )  w i l l  

b e  s a t i s f i e d .  U s i n g  r e c e i v e d  i n  [ 2 ,  1 0 ,  1 2 ]  e x p r e s 

s i o n s  f o r  s l o w i n g  d o w n  i n d u c t i v e  t y p e  s t r u c t u r e  

o n  t h e  b a s i s  o f  a n  i m p e d a n c e  m e t a l  c o m b  w e  w i l l  

w r i t e  d o w n  t h e  c o m m o n  d e c i s i o n  o f  a  p r o b l e m  

u n i t i n g  i n  g e o m e t r i c a l  a n d  e l e c t r o d y n a m i c  

p a r a m e t r e s .

c lc

1 + d  2ph ,
— t g ----------

1  ,  

l _  6  8 1 ;  

t  < 0 , 5 1 ;  

d  < <  t ;

0 < h , ,  < 1

1+ 1

( 4 )

k e ff  4  

w h e r e  c -  s p e e d  o f  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  

d i s t r i b u t i o n  i n  v a c u u m ;

1  -  l e n g t h  o f  a  w a v e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  

m i d d l e  o f  t h e  o p e r a t i n g  b a n d ;

1  -  m a x i m u m  l e n g t h  o f  a  w a v e  o f  t h emax
o p e r a t i n g  b a n d ;

1 min -  m i n i m u m  l e n g t h  o f  a  w a v e  o f  t h e  

o p e r a t i n g  b a n d ;  

t  -  c o m b  p e r i o d ;  

d  -  c o m b  t h i c k n e s s ;  

l  -  c o m b  l e n g t h ;

heff -  c o m b s  e f f e c t i v e  h e i g h t  c o u n t e d  u n d e r  t h e  

f o r m u l a :

he ff  _  h _  0 . 1 4 ( d  + t ) ,

w h e r e  h -  t h e  c o n s t r u c t i v e  ( i n  f a c t )  e d g e  h e i g h t .

3 .  R e s u l t s  a n d  d i s c u s s i o n

F o r  p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n  d e s c r i b e d  a b o v e  

m e t h o d  i t  i s  t a k e n  p y r a m i d a l  N - s e c t o r i a l  H R  w i t h  

c u r v i l i n e a r  w a l l s ,  i n  w h i c h  d e s i g n  t h e  i m p e d a n c e  

m e t a l  c o m b  i s  i n c l u d e d  ( f i g .  3 ) .

Fig. 3. H-sectorial HR with curvilinear walls of 
combined form with the return radiation lowered 
level. 1-H-sectorial HR with curvilinear walls of 
combined forms, 2- comb type slowing down struc
ture in the form of a flat metal impedance comb in 
section, 3 - metal comb edge, l - metal comb length, 
t  - the comb-period, d -  comb thickness, h -  comb 

height

T h e  p r o t o t y p e  s a m p l e  o f  o f f e r e d  H R  w i t h  f o l 

l o w i n g  p a r a m e t r e s  i s  m a d e  a n d  t e s t e d :

-  t h e  m i n i m u m  w a v e l e n g t h  o f  t h e  o p e r a t i n g

b a n d  1 m i n  _  2 4  m m ;

-  t h e  m a x i m u m  w a v e l e n g t h  o f  o p e r a t i n g  b a n d

^ m a x  _  3 6  m m ;
-  t h e  l e n g t h  o f  a  h o r i z o n t a l  r ib  o f  H R  o u t l e t  

a p e r t u r e  Ap =  1 0 0  m m ;

-  t h e  r ib  c o n s t r u c t i v e  h e i g h t  h=3 m m ;

-  t h e  e d g e  t h i c k n e s s  d  =  0 , 5  m m ;

-  t h e  c o m b  p e r i o d  t  =  5  m m ;

- t h e  c o m b  l e n g t h  l  =  2 1 0  m m ;

-  M e t a l  c o m b  f l u t e s  d e p t h  c h a n g e s  o n  e x p o 

n e n t i a l  l a w .

I n  p o l a r  s y s t e m  o f  c o o r d i n a t e s  a r e  c o n s t r u c t e d  

n o r m a l i z e d  d i r e c t i o n a l  d i a g r a m e s  ( D D )  o f  H R  

p r o t o t y p e  s a m p l e  ( s o l i d  l i n e )  a n d  s i m i l a r  H R ,  b u t  

w i t h o u t  i m p e d a n c e  c o m b  ( d o t t e d  l i n e )  ( f i g .  4 ) .

4 .  C o n c l u s i o n s

T h e  a n a l y s i s  o f  r e c e i v e d  D D  a l l o w s  t o  c o n 

c l u d e .

1 . L e v e l  o f  b a c k  l o b e  D D  o f  H R  p r o t o t y p e  

s a m p l e  w i t h  a n  i m p e d a n c e  c o m b  i s  c o n s i d e r a b l y  

l e s s ,  t h a n  a t  H R  w i t h o u t  a n  i m p e d a n c e  c o m b ;
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2 .  A t  o b s e r v a t i o n  a n g l e  o f  6  _  9 0 0  c o n c e r n 

i n g  t h e  r a d i a t i o n  m a x i m u m  i n  d e v e l o p e d  H R  i n 

t e n s i t y  o f  a n  e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d  d e c r e a s e s ,  a n d  

a t  H R  w i t h o u t  a n  i m p e d a n c e  c o m b ,  o n  t h e  c o n 

t r a r y ,  i n  t h e  g i v e n  p o i n t  g r o w t h  o f  i n t e n s i t y  o f  a n  

e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d  i s  o b s e r v e d .  T h e o r e t i c a l  c a l 

c u l a t i o n s  a n d  e x p e r i m e n t a l  r e s e a r c h e s  o f  H R  

s a m p l e  c o n f i r m  e f f i c i e n c y  o f  t h e  o f f e r e d  d e c i s i o n .

R e f e r e n c e s

1 . K a r p e n k o  A .  A .  Y s s l e d o v a n y e  r u p o r n y k h  
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2 .  K a r p e n k o  A . A . ,  L e p i k h  Y a .I .  

K o m p e n s a t s y y a  f a z o v o y  o s h y b k y  

v  y z l u c h a t e l y a k h  S V C h - v o l n  s  

p o m o s h c h ’y u  y m p e d a n s n o y  s t r u k t u r y  

/ /  T e k h n o l o h y y a  y  k o n s t r u y r o v a n y e  v  

e l e k t r o n n o y  a p p a r a t u r e .  2 0 0 7 . ,  O d e s a ,  

M 2  ( 6 8 ) ,  S .  3 8 - 4 1 .

3 .  K a r p e n k o  A . A . ,  L e p i k h  Y a .I .  

Y z l u c h a t e l ’ e l e k t r o m a h n y t n y k h  

v o l n  s  k o m b y n y r o v a n n o y  f o r m o y  

o b r a z u y u s h c h y k h  / /  R a d y o t e k h n y k a  

i  e l e k t r o n y k a .  T o m  5 3 . ,  M  7 . ,  2 0 0 8 . ,  

M o s k v a . ,  S . 8 1 8 - 8 2 4 .

4 .  K a r p e n k o  A . A . ,  L e p i k h  Y a .I .  M e t o d  

r a s c h e t a  r u p o r n o h o  p y r a m y d a l ’ n o h o  

y z l u c h a t e l y a  v o l n  S V C h  s  

k r y v o l y n e y n o y  o b r a z u y u s h c h e y  / /  

R a d y o e l e k t r o n y k a .  Y z v e s t y y a  v i s s h y k h  

u c h e b n y k h  z a v e d e n y y  K N T U .  T o m  5 1 . ,  

M  5 - 6 . ,  2 0 0 8 . ,  K y e v . ,  S .  2 2 - 3 3 .

5 .  K a r p e n k o  A . O . ,  L e p i k h  Y a .I .  

V y p r o m i n y u v a c h  e l e k t r o m a h n i t n y k h  

k h v y l ’ N V C h  d i a p a z o n u  z  k e r o v a n y m

f a z o v y m  f r o n t o m .  P a t e n t  n a  k o r y s n u  

m o d e l ’ U A  M  5 3 6 9 4  ( 5 1 ) M P K  ( 2 0 0 9 )  

H 0 1 Q  1 3 / 0 0

6 .  K a r p e n k o  A . O . ,  L e p i k h  Y a .I .  

V y p r o m i n y u v a c h  e l e k t r o m a h n i t n y k h  

k h v y l ’ . P a t e n t  U A  M 9 7 3 0 0  ( 5 1 ) M P K  

( 2 0 1 2 )  H 0 1 Q  1 3 / 0 2  ( 2 0 0 6 . 0 1 )

7 .  K a r p e n k o  A . O . ,  L e p i k h  Y a .I .  R u p o r n y y  

p i r a m i d a l ’ n y y  v y p r o m i n y u v a c h  

e l e k t r o m a h n i t n y k h  k h v y l ’ N V C h  

d i a p a z o n u .  P a t e n t  U A  M 7 5 1 0 5  ( 5 1 )  

M P K  ( 2 0 1 2 . 0 1 )  H 0 1 Q  1 3 / 0 0

8 .  S h u m l y a n s k y y  1 .1 . / /  R u p o r n y e  

y z l u c h a t e l y  s o  s t u p e n c h a t w m y  y  

k r y v o l y n e y n y m y  o b r a z u y u s h c h y m y . -  

K .:  V y s h c h a  s h k .  H o l o v n o e  y z d - v o ,  

1 9 8 6 .  -  1 4 7 s .

9 .  1 .1 . S h u m l j a n s k y .  H o r n  r a d i a t o r s  o f  

c o m p l e x  c o n f i g u r a t i o n .  C o p y r i g h t  

1 9 9 3  b y  W o r l d  S c i e n t i f i c  P u b l i s h i n g  

S i n g a p o r e ,  N e w  J e r s e y ,  L o n d o n ,  H o n  

K o n g .  C o .  P t e .  L t d .

1 0 .  B e n e n s o n  L . S . ,  K y u r k c h a n  A . H .  

M e t o d  r a z v y a z k y  a n t e n n  p r y  

p o m o s h c h y  p e r y o d y c h e s k y k h  s t r u k t u r  

/ /  R a d y o t e k h n y k a . -  1 9 9 5 . -  M  1 2 . -  s . 

6 2 - 6 9 .

1 1 .  L o b k o v a  L . M .  P r o e k t y r o v a n y e  a n t e n n  y  

u s t r o y s t v  S V C h :  U c h e b .  p o s o b y e  d l y a  

v u z o v  /  L . M .  L o b k o v a .  -  S e v a s t o p o l ’ : 

Y z d - v o  S e v N T U ,  2 0 0 2 .  -  1 7 8  s .

1 2 .  H a b r y l ’y a n  D . D . ,  Z v e z d y n a  M . Y u . ,  

K o s t e n k o  P .Y . U m e n ’s h e n y e  b o k o v o h o  

y  z a d n e h o  y z l u c h e n y y a  a n t e n n y  n a  

o s n o v e  y s p o l ’ z o v a n y y a  y m p e d a n s n y k h  

s t r u k t u r .  / /  R a d y o e l e k t r o n y k a . - 2 0 0 3  .

M  2 . -  s . 3 8  -  4 3 .

T h i s  a r t i c l e  h a s  b e e n  r e c e i v e d  i n  A p r i l  2 0 1 7
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A  M E T H O D  F O R  L O W E R I N G  T H E  L E V E L  O F  T H E  E L E C T R O M A G N E T I C  W A V E S  

B A C K G R O U N D  R A D I A T I O N  O F  H O R N  R A D I A T O R

S u m m a r y

T h e  p r o b l e m  a b o u t  d e c r e a s e  i n  h o r n  r a d i a t o r  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  r e t u r n  r a d i a t i o n  l e v e l  b y  a  

m e t h o d  o f  e x c i t a t i o n  o f  t h e  s l o w e d  d o w n  s u r f a c e  w a v e s  o n  a n  e x t e r i o r  s i d e  o f  i t s  a p e r t u r e  e d g e ,  b e i n g  

i n  a n  a n t i p h a s e  w i t h  r e t u r n  r a d i a t i o n  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  h a s  b e e n  s o l v e d .

F o r  p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  m e t h o d ,  a  p y r a m i d a l  H - s e c t o r  h o r n  r a d i a t o r  w i t h  c u r v i l i n e a r  w a l l s  

i s  t a k e n .  I n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h i s  m e t h o d ,  a n  i m p e d a n c e  m e t a l  c o m b  i s  u s e d ,  w h i c h  a c t s  a s  a  d e l a y  

l i n e  f o r  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s  r e f l e c t e d  f r o m  t h e  a p e r t u r e  o f  t h e  r a d ia t o r .

K e y  w o r d s :  H o r n  r a d i a t o r ,  h o r n  a n t e n n a ,  s u r f a c e  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e s ,  i m p e d a n c e  r e t a r d a t i o n  

s t r u c t u r e ,  r a d i a t i o n  p a t t e r n

Y ^ K  6 2 1 . 3 9 6 . 6 7

A. A. KapneHKO

M E T O A  C H H ^ E H H H  Y P O B H H  O E P A T H O r O  H 3 T Y H E H H H  ' V I I K T P Q M A I H H T H M X

b o i h  p y n o P H o r o  h 3 i y h a t e i h

A H H O T a ^ H H

P e m e H a  3 a g a n a  o  C H H ^ e H n n  y p o B H a  o 6 p a T H o r o  r o n y n e H n a  ^ n e K T p o M a ^ H H T H b Ix  B o n H  p y n o p H o -  

r o  r o n y n a T e n a  M e T o g o M  B o 3 6 y * g e H n a  3 a M e g n e H H b ix  n o B e p x H o c T H b i x  B o n H  H a  B H e m H e n  C T o p o H e  

K p o M K n  e r o  p a c K p b iB a ,  H a x o g a ^ n x c a  b  n p o r a B o $ a 3 e  c  ^ n eK T p o M a ^ H H T H b IM H  B o n H a M u  o 6 p a T H o r o  

r o n y n e H n a .

,3 ,n a  n p a K T n n e c K o r o  n p u M e H e H u a  g a H H o r o  M e T o g a  B 3 a T  n n p a M n g a n b H b i n  H - c e K T o p n a n b H b i n  p y -  

n o p H b i n  r o n y n a T e n b  c  K p n B o n H H e n H b iM H  c r e H K a M H , b  K o H c r p y ^ n r o  K o T o p o r o  B K n r o n e H a  H M n e g a H C -  

H a a  M e T a n n n n e c K a a  r p e 6 e H K a ,  B b m o n H a r o ^ a a  p o n b  n n H n n  3 a g e p * K H  g n a  o T p a ^ e H H b i x  o t  a n e p T y p u  

r o n y n a T e n a  ^ n e K T p o M a ^ H H T H b Ix  B o n H .

K ^ r o n e B b i e  c ^ O B a :  P y n o p H b i n  r o n y n a T e n b ,  p y n o p H a a  a H T e H H a , n o B e p x H o c T H b i e  ^ n e K T p o M a ^ H H T -  

H u e  B o n H H , H M n e g a H C H a a  3 a M e g n a r o ^ a a  C T p y K T y p a , g u a r p a M M a  H a n p a B n e H H o c r a .
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M E T O A  3 H H ^ E H H H  P I B H H  3 B O P O T H O r O  B H n P O M f f l M B A H H H  P A ^ I O X B H I L

p y n o P H o r o  b h i i p q m i h i o b a m a

A H H O T a ^ H

P o 3 B ’a 3 a H a  3 a g a n a  n p o  3 H u * e H H a  p iB H a  3 B o p o T H o r o  B u n p o M iH r o B a H H a  e n e K T p o M a r H iT H u x  x B u n b  

p y n o p H o r o  B u n p o M m r o B a n a  m n a x o M  3 6 y g * e H H a  y n o B i n b H e H u x  n o B e p x H e B u x  x B u n b  H a  3 o B H im m H  

C T o p o H i K poM K H  n o r o  p o 3 K p u B y ,  ^ o  3 H a x o g a T b c a  b  n p o T u $ a 3 i  3  e n e K T p o M a r H iT H U M u  x B u n a M u  3 b o -  

p o T H o r o  B u n p o M m r o B a H H a .

^ n a  n p a K T H H H o r o  3 a c T o c y B a H H a  g a H o r o  M e T o g y  B 3 a T o  n i p a M i g a n b H u n  H - c e K T o p i a n b H u n  p y -  

n o p H H H  B u n p o M m r o B a n  3 K p u B o n ir n n H U M u  c r iH K a M u , b  K o H c r p y ^ i r o  a K o r o  B K n r o n e H a  iM n e g a H C H a  

M e T a n e B a  r p e 6 iH K a ,  ^ o  B U K o H y e  p o n b  n m i i  3 a r p u M K u  g n a  B i g 6 u T u x  B ig  a n e p T y p u  B u n p o M m r o B a n a  

e n e K T p o M a r H iT H n x  x B u n b .

K ^ r o n o B i  c . iO B a :  P y n o p H u n  B u n p o M iH r o B a n , p y n o p H a  a H T e H a , n o B e p x H e B i  e n e K T p o M a r H iT H i  

x B u n i ,  iM n e g a H C H a  y n o B i n b H r o r o n a  C T p y K T y p a , g i a r p a M a  H a n p a B n e H o c T i .

A. O. KapneHKO
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