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Ooecckuil HAYUOHAILHBLL NOJUMEXHUYECKUL YHUBEPCUMEm

OCOBEHHOCTMH BBIEOPA IIPUBOJIHBIX IBUTATEJEN
JIM®TOBBIX JIEBE/IOK

Annomayun. Onucan 66160p nPUBOOHBIX O8ucamenel aUGMoGvIxX
71e6e00K no mMemoody IKEUBANEHMHO20 MomMeHma. [Ipednosceno 3ameHums
PeanbHblil epapuK paseoHa KAOUHbl IUGMa YNpOWEeHHbIM PACUEMHbIM C
yenvlo ynpoujeHusi memooda. Bwinonnen pacuem u onpeoenenvl 8eiUUUHbL
ouwuUOKU, NOOMEEPHCOAOUUE NPABOMEPHOCTL NPEOTOHCEHHBIX OONYUJCHULL.

Kntoueswie cnosa: nugpm, nebeoka, s1ekmpoosucament.

Anomauia. Onucano eudip npueoOHUX 08USYHIE Nighmosux 1edi0oK 3a
MemoOOM  eKBIBANEHMHO20 MOMEHMY. 3anponoHO8AHO 3AMIHUMU PealbHULl
epagix  poseoHy KabiHu Jnipma CnpoujeHuM PO3PAXYHKOBUM 3 MEmOIo
cnpowentsi memooy. Bukonano pospaxyHok i eusHavena eeiuduna nOMUIKU,
Wo niomeepolICyoms NPAGOMIPHICIb 3aNPONOHOBAHUX NPUNYYEHD.

Knrwuoei cnosa: nighm, nebioka, enekmpoosueyH.

Zusammenfassung. Die Auswahl von Antriebsmotoren von
Aufzugswinden  wird durch das &quivalente  Drehmomentverfahren
beschrieben. Es wird vorgeschlagen, den Echtzeitplan flr die Beschleunigung
der Aufzugskabine durch eine vereinfachte Konstruktion zu ersetzen, um das
Verfahren zu vereinfachen. Die Berechnung wird durchgefuhrt und die
Fehlerwerte werden bestimmt, die die Glltigkeit der vorgeschlagenen
Annahmen bestéatigen.

Stichworter: Lift, Winde, Elektromotor.

Brenenue. Bece TpeOyemble cTaTndyeckue M JTUHAMHUYECKUE PEKUMBI
PabOThI MOJBEMHOTO MEXaHU3Ma JTH(Ta MOTYT ObITh pean30BaHbI JeOeKaMu,
MOCPEJCTBOM  NPUBOJAHBIX  JBUTaTeNiel W CHUCTEM  YIpaBJIEHUS,
o0ecrneynBaroIUX peryaIupoBaHue CKOPOCTH U MOMEHTA, peBEPC U TOPMO3HBIE
pexuMsbl. st GyHKIMOHUPOBAHUS JTU(PTOBBIX JIEOSIOK Pa3IMYHBIX THIIOB H
KOHCTPYKTHBa HEOOXOJMMO O0ECHeYUTh KOPPEKTHBIM BBIOOP MX JIBUTATENeH
[1,2].

Matepuan u pe3yJbTaTbl HccCaAed0BaHUsl. Bwibop mowmnocmu
osueamens 1ebedKuy OCYIECTBISETCS TI0 METOLY YKBUBAJIEHTHOIO MOMEHTA
JUisi paboThl B COCTaB€ BCEX CHCTEM YMpaBiIeHHUs (KPOME CHCTEMBI
«Tupucropublii  mpeoOpa3oBaTellb  HAMPSHKEHUS —  ACHHXPOHHBIN
JIBUTATEINbY), JJsi KOTOPOW JBUTATENbh CJeAyeT BbIOMpaTh MO METOIY
SKBHUBAJIEHTHBIX noTeph) [3]. IlpenBaputenbHO ONpeAensoTCs 3HAuYCHUs
CTaTHUYECKUX YCUIUN Ha 000/€ KaHATOBEIYIIEro IIKWBA W MPUBEJICHHBIC
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MOMEHTBI Ha BaJly JIBUraTeNsl JUIsl KaKJOM OCTAaHOBKH KaOWHBI IPU MOIbEME
u ciiycke [4].

s onpeneneHuss SKBUBAJIEHTHBIX JTMHAMUYECKMX MOMEHTOB IpH
JUHEMHOM  M3MEHEHUM  YCKOPEHHUs  NPEUIaracTcsi  IMOJIb30BATHCA
BBIPOKEHUSIMU  CPEIHEKBAJIPATUUHBIX BEJIMYMH YCKOPEHMH, OIHAKO,
pacdeTsl MOYKHO YNpOCTUTh. JljIg 3TOro mpennaraercsi AEHCTBUTEIbHBIN
ONTHMAaJbHBIA Tpapuk pasroHa (TOPMOXKEHMs]) KaOWMHBI 3aMEHUTH
YIPOIIEHHBIM PAaCYETHBIM, B KOTOPOM JIMHEMHO MU3MEHSETCS CKOPOCThb IpHU
HEU3MEHHOM CpEJHEM 3HAUEHUU YCKOPEHUs Ecp, KaK IMOKA3aHO Ha puc. 1.

E,=— (1)

r1€ @y - YCTAaHOBHUBIIAsCS YIJOBasg CKOpPOCTh, 1, - Bpems
MEPEXOTHOTO TPOIECCa, ONMPEAEICHHOE M0 JACUCTBUTEIBHOM auarpamme
JIBUOKEHUS [S].

Jiss  TIOATBEpKJEHUS TMPABOMEPHOCTH 3aMEHBI  (hAaKTUYECKOTO
rpadguka pacyeTHBIM ONpeneseTcs OImMOKa, BO3HUKAOIIAS BCIICIACTBHE
MPUHSTOTO YIPOIICHHUS.

OKBHUBAJICHTHBIA MOMEHT, OIpPEACICHHBIA I (PaKTHYECKOn
nuarpammel (puc. 1,a) onpenensiercs [3]

1 t, ) t)+t, ,
M, = |—|2[MI(®)+ [M; ()t |, @)
tII 0 0
rae Mi(t) u Mz(t) — MOMEHTBI Ha ydacTKax, COOTBETCTBEHHO, t1 U ta.

M, (t) = &(t)I 3)
M2 (t) = gmax (t)I (4)

A [Q)F§

€.0 Emaxc ! A

1 1 : &, ()5
el L PN\ ! !

i i | €32 Ecp i
Lt b ot ot tn R t
:< t ): I‘ 7

a. 0.

Pucynok 1 - Jluarpammsl mycka Jie0eIK| TOUHAs - a U yIpOIleHHas - 0

[Toncrasnss (3), (4) B (2)
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[ 4t
M,=¢_ I[1-—2, 5
£l max 3tn ( )

OKBUBAJICHTHBII ~ MOMEHT,  ONPENEJICHHBIM IS  pacyeTHOH
nuarpaMmel (puc. 1 6)

M,,=¢_] (6)

cp

OTHOIIEHNE PKBHUBAJICHTHBIX MOMEHTOB

a
M31 — cp 1 (7)
M32 aH 1 _ 4'1:7A
3t
OI_HI/I6K3 COCTAaBJIACT
AM, = [1 - %}00% (8)
Mal

OueBHUIHO, YTO MaKCHUMajbHas OLIMOKAa OyJeT MMETb MECTO INpH
TpeyroyibHOM Auarpamme asmwkenus (t2 = 0) [5].

€
AM, _ =173-"2

3 max

)

€

H

Jl1s  paccmMaTrpuBaeMoOro JAMana3oHa CKOPOCTEH mepeMelieHHs
kabuusl (0,5 — 10 m/c) ommbka ue npesbimiaer AM,  =21,0%. C poctom

BEJIMYMHBI MHTEpBaJa BpeMeHH t2 ommnoka ymeHnpiaercs. s GpakTuueckux
JyarpaMM 3Ha4eHHUsl OIMOOK MpUBEIEHBI B Tabi. 1, U3 KOTOPOI BUAHO, YTO
norpemmHocTs He npesbiaer 15%. [Ipu pacuere SKBHUBaJIGHTHOTO MOMEHTA
32 TOJHBIM LMK, KOIJA YYHUTHIBAIOTCS BpPEMEHA JIBKEHHS C
ycranoBuBIeiicst ckopoctrio (0,5 — 2 m/c) u may3, ommOKa yMeHbIIAeTCs
10 3 — 7% wu sBugercs BHOJHE JAOMYCTUMOH. OTO TMOATBEp)KIAaeT
MIPaBOMEPHOCTH CICNIAaHHBIX JOMYIICHHUN.

Tabmuna 1 - OmmOku mpu pacuére TUHAMHYECKHMX MOMEHTOB II0
YIPOLIEHHON METOUKE MPH NEepEeMEIIeHNU KaOuHbI Ha 3 3Taxa

V., mlc acplau t4, C tn, C M.2/M>1 AM,, %
1,5 0,666 0,666 1,5 0,893 10,7
2 0,598 0,666 1,67 0,874 12,6
2,8 0,675 0,666 2,07 0,893 10,7
4 0,685 0,666 2,48 0,855 14,5
6 0,685 0,666 2,48 0,855 14,5
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Monynb cpeHero 3a BpeMs MycKa U TOPMOXKEHUS THUHAMUYECKOTO
MOMEHTa

M, | =1Je,, (10)

[ToncraBnsis B ypaBHeHust (2) - (4) KOHKpETHbIE 3HAYCHUS
CTaTUYECKUX MOMEHTOB NpHU TMOABEME U CIIyCKE, a TaKKe 3HaueHHe
JUHAMHYECKOro MoMeHTa corjacHo (10) ompenenseTcss MOMEHT Ha Baiy
JIBUTATeNsl JIeOeKM B MEPEeXOJHOM IIpoliecce IMyCKa MU TOPMOMKEHUS.
Hanpumep, npu nogseme

M_ . =M, +M, (11)

JIB IIIT

M, =M, +M, (12)

AB IIT

DKBUBaJICHTHBI MOMEHT ABUTATCIIA 110 YCJIIOBUIO HAI'peBa

2 2 2 2
[(MﬂBﬂﬂ + MuBnT )NBI'I + (Mmsnn + MuBm‘ )NBHJtl'l +...t

+M?> N._t_ +M> N t
M3 — ElBHy BIT Hy ﬂBCy BIT By (13)
2tn(NBn + NBC)+ tHyNBH + t(:yNBc + t()

Hnnexcsr II1, IIT, CII, CT, ITY, CY 0003Ha4ar0T COOTBETCTBEHHO:
MOIBEM-IIYCK, TOPMOYKEHUE; CIIyCK-IIyCK, TOPMOKEHHUE; IMOIbEM, CITyCK-
YCTaHOBHUBILIEECS JIBUKEHUE.

CocraBistomas NOJKOPEHHOTO  BBIPDAKEHHS, 3aKIIOYCHHAs B
KkBagpatHeie ckoOku c yderoMm (10) m (11), Moxer OBITH ympolieHa u
npeoOpa3oBaHa K BHILY

2tn|:(Mi1 +MI2)NBH +(M§i +M12)NBC] (14)
MouHocTh ABUrarens aeoenku, KB
M
P (15)
1000

rae M, — SKBHUBAJEHTHbI MOMEHT, HM; @ — yrioBasi CKOpOCTb,
pazn/c.

BrIBObI

KoppekTHblii BBIOOp HPUBOAHOTO JBUraTens JU(TOBOH nedeaKu
HEOOXOAUM JIJIsl €€ UTUTEIbHON U 0e30macHon dKcruTyaTanuu. s Beioopa
JIBUTaTenell, padoTa, KOTOPBIX MPEAyCMaTpPUBACTCS B COCTaBe JIOOOM
cuctembl ympaBieHus (kpome «TIIH-Al»), mpumeHsieTcss pacueTHBIN
METOJ, SKBHUBAJICHTHOIO MOMEHTa. MeToJ MOXHO YHpPOCTUTh, IyTEM
3aMEHBI peaJbHOTO Ipaduka pa3roHa YIPOIIEHHBIM PacUYeTHBIM, MPU ITOM
MaKcHMalbHas OIIMOKA 0 MOMEHTY He mpeBbimaeT 15%, a B O0IbIIMHCTBE
KOHKPETHBIX citydaeB — 3-7 %.
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