
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

7KH� UHVXOWV� RI VWXGLHV WKDW� KDYH� HVWDEOLVKHG D� SURPLVLQJ PHWKRG RI� XVH RI� YLEUR�DFRXVWLF
GLDJQRVWLFV IRU RSWLPL]DWLRQ� RI WKH� SURFHVV� RI GHVWUXFWLRQ� RI� WKH GLDPRQG GULOO ELWV PRXQWDLQ RI�
URFNV ZLWK�GLIIHUHQW�SK\VLFDO�DQG PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�

.H\ZRUGV� V\QWKHWLF GLDPRQGV� YLEURDFRXVWLF GLDJQRVWLFV��WKH�ZHDU�UDWH��WKH�GULOO�ELW�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ƚɟɧɤɢɧ�Ɇ��Ⱦ���ɋɨɤɨɥɨɜɚ�Ⱥ��Ƚ��ȼɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�ɦɚɲɢɧ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ��±

Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
�� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ��ɉɨɞ� ɪɟɞ�� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�� ± Ʉ���

ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� ȼɢɛɪɨɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɢ�

ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɦ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ���ɂ� ɇ� Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ��Ɇ� Ⱥ� Ȼɨɦɟɪ��Ʌ� Ɇ� Ɋɵɛɚɤɨɜɚ� ɢ�ɞɪ�� ���
ȼɟɫɬɧ��ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ��± ������± ʋ����± &����±���

�� ȼɢɛɪɚɰɢɢ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ��ɋɩɪɚɜɨɱ��ɩɨɫɨɛɢɟ���ɉɨɞ�ɪɟɞ��ɞ�ɪɚ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɩɪɨɮ��
ɇ� ȼ� Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ��± Ʌ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ��

�� ɇɚɝɨɪɧɵɣ� ȼ�� Ɇ��� ɑɟɪɟɜɤɨ� Ⱥ�� Ⱥ�� ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ� ɭɱɟɬɚ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɱɢɧ� ɨɬɤɚɡɚ� ɦɚɲɢɧɵ� ��� ȼɿɫɧ�� ɋɭɦ�� ɞɟɪɠ�� ɭɧ�ɬɭ�� ɋɟɪ��
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ�ɧɚɭɤɢ� ������± ʋ��������± ɋ�����±����

�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ� ɛɭɪɟɧɢɢ� �� ɉ� ȼ� Ɂɵɛɢɧɫɤɢɣ��
Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��Ⱥ� Ɇ� ɂɫɨɧɤɢɧ��Ⱥ� ɉ� Ɂɚɤɨɪɚ��± Ⱦɨɧɟɰɤ��ɇɨɪɞ�ɉɪɟɫɫ��������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������ �������

Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ��ȱ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɿɤɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� Ⱦ� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɢɣ� ɋ� Ɏ� Ȼɟɫɩɚɥɨɜ�

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ɦ��Ʉɢʀɜ�

ɍȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə�ɊɈȻɈɑɈȽɈ�ɒȺɊɍ�ȺɅɆȺɁɈȼɆȱɋɇɂɏ�ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ�
ȻɍɊɈȼɂɏ�ɄɈɊɈɇɈɄ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɧɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɤɭɬɨɜɨʀ� ɡɨɧɢ� ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�
ɜɢɛɨɸ� ɿ� ɤɟɪɧɭ� ɭ� ɛɥɨɰɿ� ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚ� ȻɄ����ɳɨ� ɦɨɞɟɥɸɽ�ɬɜɟɪɞɿ� ɤɪɢɯɤɿ� ɝɿɪɫɶɤɿ� ɩɨɪɨɞɢ� ɩɪɢ�
ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɩɪɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�� ȼɢɹɜɥɟɧɨ�
ɩɟɪɟɜɚɝɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ� ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɡ� ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɛɭɪɨɜɢɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� ɡɚ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ� ɡɧɨɫɭ� ɣɨɝɨ� ɬɨɪɰɹ� ɜ�
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ��ɤɨɪɨɧɤɚ��ɜɫɬɚɜɤɚ��ɫɥɚɜɭɬɢɱ��ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɡɧɨɫ��

Ƚɟɨɥɨɝɨɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɟ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� 9,±,; ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ�
ɛɭɪɢɦɨɫɬɿ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� ɳɨ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɜɟɥɢɤɢɯ� ɜɢɬɪɚɬ� ɱɟɪɟɡ�
ɣɨɝɨ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ�ɪɟɫɭɪɫ��

ɉɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɜ�ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ�ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɿ�ɝɚɡɨɜɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɞɥɹ�
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ�ɞɨɥɿɬ�ɲɢɪɨɤɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ�
ɫɥɚɜɭɬɢɱ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��±���ɦɦ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɡ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ��>�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɢɫɨɤɨʀ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɛɭɪɨɜɢɯ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɨɡɜɿɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ�
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ� ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ� ɡ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɫɥɚɜɭɬɢɱ� ɩɪɢ� ʀɯ� ɜɢɫɨɤɿɣ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɜ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɬɨɪɰɹ� ɛɭɥɨ� ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ� ȱɇɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ�
ɿɦ� ȼ� Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� Ɉ� ȱ� ɋɟɦɟɧɨɜɢɦ� >�@� ɩɪɢ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ� ɜɫɬɚɜɨɤ� ɡ� ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ� ɡ�
ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ� ɤɪɨɦɤɢ� ɩɿɞ� ɤɭɬɨɦ� ± ���� ɞɨ� ɥɿɧɿʀ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ�� ɉɪɨɬɟ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɫɬɚɜɨɤ�ɛɭɥɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ��

ȼɚɠɥɢɜɢɦ� ɚɫɩɟɤɬɨɦ� ɩɪɢ� ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɪɚɡɨɦ� ɡ�
ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹɦ�ɭɦɨɜɢ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ�ɜ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɬɨɪɰɹ�ɽ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɡɨɧ�ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ�ɩɥɨɳɢɧ�ɤɟɪɧɭ�ɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɡ�ɩɥɨɳɢɧɨɸ�ɜɢɛɨɸ�

Ƚ� ȼ� Ⱥɪɰɢɦɨɜɢɱ� >�@� ɜɤɚɡɭɽ�ɧɚ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɭ� ɭ���ɪɚɡɢ�ɟɧɟɪɝɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɥɨɤɭ�
ɦɚɪɦɭɪɭ� Ʉɨɟɥɝɿɧɫɶɤɨɝɨ� ɪɨɞɨɜɢɳɚ� ɭ� ɤɭɬɨɜɢɯ� ɡɨɧɚɯ� ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ� ɩɥɨɳɢɧɢ� ɜɢɛɨɸ� ɿ� ɩɥɨɳɢɧ�
ɤɟɪɧɭ�ɬɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɪɢ�ɜɞɚɜɥɸɜɚɧɧɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ�ɲɬɚɦɩɭ�ɡ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɩɥɨɳɟɸ���
ɦɦ� ��ɭ�ɝɿɪɫɶɤɭ�ɩɨɪɨɞɭ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɧɚ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɭ�ɜ������±������ɪɚɡɢ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ�ɜ�
ɤɭɬɨɜɢɯ�ɡɨɧɚɯ��ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɸ�ɡɨɧɨɸ�ɜɢɛɨɸ��

Ɍɚɤ�� ɞɥɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɭɬɨɜɨʀ� ɡɨɧɢ� ɜɢɛɨɸ Ɉ�Ɇ� Ȼɨɱɤɨɜɫɶɤɢɣ� ɿ�
Ⱦ� Ʌ� Ʉɨɪɨɫɬɢɲɟɜɫɶɤɢɣ�ɭ�ɞɨɥɨɬɿ�ɧɨɜɨʀ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�>�@�ɜɞɜɿɱɿ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɢ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɥɨɩɚɬɟɣ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ�
ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɬɨɪɰɟɜɨʀ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɜ�ɤɚɥɿɛɪɭɸɱɭ��

Ɇɟɬɚ� ɰɶɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ± ɫɬɜɨɪɢɬɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ� ɛɭɪɨɜɨʀ� ɤɨɪɨɧɤɢ�� ɨɫɧɚɳɟɧɨʀ�
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɫɥɚɜɭɬɢɱ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ� ɜɢɫɨɤɭ�
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ� ɡɧɨɫɭ�
ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɭ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɨɥɹɝɚɥɢ� ɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ�
ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡ�ɪɨɛɨɱɨɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ��ɳɨ�ɽ�ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɸ�ɩɪɢ�ɨɫɧɚɳɟɧɧɿ�ɬɨɪɰɹ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��

± ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɨɫɶɨɜɨʀ�ɫɥɚɞɨɜɨʀ�ɡɭɫɢɥɥɹ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɤɭɬɨɜɨʀ�ɡɨɧɢ�ɜɢɛɨɸ�ɛɥɨɤɭ�
ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚ� ȻɄ��� ɡ� ɜɢɫɬɭɩɨɦ� ɧɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɣɨɝɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɦ�
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ� ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ� ɩɥɨɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ���ɦɦ� ɿ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦ�
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ�± �î��ɦɦ�ɩɪɢ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�

± ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɛɥɨɤɭ� ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�
Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɡ�ɦɟɠɟɸ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ����Ɇɉɚ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�
ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ� ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ����� ɬɚ� ʀɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� �������� ɦɤɦ� ±
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ��ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ�ɿ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ�± �î��ɦɦ�

± ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɛɥɨɤɭ� ɦɿɰɧɨɝɨ�
ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ� ɡ� ɦɟɠɟɸ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɧɚ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ� ���� Ɇɉɚ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɦɢ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ�
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ�± �î��ɦɦ��ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�
ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�����ɿ������

± ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɛɥɨɤɿɜ� ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�
Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɿ�Ɍɨɪɟɡɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳ�ɤɨɪɨɧɤɨɸ��ɨɫɧɚɳɟɧɨɸ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�
ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɧɚ�ɫɬɟɧɞɿ��ɫɬɜɨɪɟɧɨɦɭ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ�ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨɝɨ�ɜɟɪɫɬɚɬɭ�ɦɨɞɟɥɿ��ɇ���

Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɨɫɶɨɜɨʀ� ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ� ɡɭɫɢɥɥɹ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɞɢ� ɧɚ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɤɭɬɨɜɢɯ�ɡɨɧ�ɜɢɛɨɸ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɡɿ�
ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ� ɡ� ɩɥɨɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɿ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦ� ɡ�
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɬɨɪɰɹ� �î��ɦɦ� ± ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ� ɧɚɫɥɿɞɤɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɬɪɿɳɢɧɢ��ɳɨ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɭ� ɛɥɨɰɿ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɫɶɨɜɨɝɨ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ� :HUNWRII�
3UXIPDVKLQHQ� 6HUYLFH� �ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ��� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɞɚɬɱɢɤɿɜ� 8�� ����� ɤɇ�� ɿ� ɋ�ȼ� ���� ɤɇ��
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɮɿɪɦɢ� +RWWLQJHU� %DOGZLQ� 0HVVWHFKQLN� �ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ��� ɹɤɢɦɢ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ�
ɬɪɢɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ�ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ��ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɞɥɹ�ɜɢɦɿɪɭ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɡɭɫɢɥɥɹ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɧɚ�ɫɬɟɧɞɿ��
ɫɬɜɨɪɟɧɨɦɭ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�ɬɨɤɚɪɧɨ�ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɟɪɫɬɚɬɭ�ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɞɟɥɿ��Ɇ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ� ɪɿɡɰɿ�� ɨɫɧɚɳɟɧɿ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɦɢ� ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɡɿ�
ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ� ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ����� ɬɚ� ʀɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� �������� ɦɤɦ� ±
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ���ɪɢɫ�����ɚ��ɿ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�
ɬɨɪɰɹ� �î�ɦɦ �� ɪɢɫ�� �� ɛ��� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɭ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɿɣ� ɩɪɟɫ�
ɮɨɪɦɿ��ɞɥɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɹɤɨʀ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɥɢ�ɩɪɨɲɢɜɤɭ�>�@��

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɪɿɡɰɹ��ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɦ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɿɡ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�

ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ������ɬɚ�ʀɯ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ���������ɦɤɦ��ɚ�± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ�ɡ�
ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ���ɦɦ��ɛ�± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦ��ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ

ɉɨɞɿɛɧɨ� ɞɨ� ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɡɚ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɿ� ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ� ɬɪɿɳɢɧ�
ɩɟɪɟɞɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɧɚ� ɪɿɡɟɰɶ� Ɋɉ������
ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɸ� ɜɫɬɚɜɤɨɸ�� ɭ� ɛɥɨɰɿ� ɜɿɞɩɨɥɿɪɨɜɚɧɨɝɨ� ɡ� ɭɫɿɯ� ɫɬɨɪɿɧ� ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ�
ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ���ɡ�ɦɟɠɟɸ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ����±����Ɇɉɚ��ɳɨ�ɦɨɞɟɥɸɽ�ɬɜɟɪɞɿ�ɤɪɢɯɤɿ�ɩɨɪɨɞɢ�ɬɢɩɭ�
ɝɪɚɧɿɬɭ� ɬɚ� ɤɜɚɪɰɢɬɭ� >�@�� ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɧɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�ɪɿɡɰɿ��

Ɋɿɡɟɰɶ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ��� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ� ɭ� ɪɿɡɰɟɬɪɢɦɚɱɿ� ɬɪɢɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ� ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ��
ɩɪɢɬɢɫɤɚɥɢ�ɞɨ�ɜɢɫɬɭɩɭ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ�ɧɚ�ɩɥɚɧɲɚɣɛɿ�ɛɥɨɤɭ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ����ɳɨ� ɿɦɿɬɭɽ�
ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɤɟɪɧ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�������ɤɇ�ɫɦ� �ɪɢɫ� �� ɚ���

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ����Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɫɢɥɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�Ɋ] ɿ�Ɋɭ ɩɪɢ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɧɚ�ɛɥɨɤ�
ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ���ɡ�ɜɢɫɬɭɩɨɦ�ɪɿɡɰɟɦ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɦ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�
ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�������ɚ�± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�
ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ��ɦɦ��ɛ�± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ��Ɋ] ± ���Ɋɭ ± �



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɪɿɳɢɧɚ��ɭɬɜɨɪɟɧɚ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ��ɞɨɬɢɱɧɨɸ�ɞɨ�ɩɥɨɳɢɧɢ�
ɜɢɫɬɭɩɭ��ɩɨɱɢɧɚɽ�ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɶ�ɭ�ɛɥɨɰɿ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ɧɚ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɪɿɜɧɿɣ�ɪɚɞɿɭɫɭ�ɜɫɬɚɜɤɢ�ɜɿɞ�
ɜɢɫɬɭɩɭ��ɚɥɟ�ʀʀ�ɤɿɧɰɟɜɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ��ɡɚ�ɬɚɤɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɧɟ�ɞɨɯɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɥɨɳɢɧɢ�ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ�
ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ� ɤɟɪɧɭ� �� ɦɦ�� ɬɨɛɬɨ� ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɚ� ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɚ� ɡɨɧɚ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɨɫɶɨɜɨɝɨ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɟ�ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ��ɪɢɫ�����ɚ���

D ɛ
Ɋɢɫ�����Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧɢ�ɭ�ɛɥɨɰɿ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ����ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ��ɚ�± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɭ�ɜɫɬɚɜɤɭ�ɡ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ�

�� ɦɦ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�������ɞɨɬɢɱɧɭ�ɞɨ�
ɩɥɨɳɢɧɢ�ɜɢɫɬɭɩɭ��ɜɢɞ�ɩɿɞ�ɤɭɬɨɦ���q ɞɨ�ɩɥɨɳɢɧɢ ɜɢɛɨɸ���U ± ɪɚɞɿɭɫ�ɜɫɬɚɜɤɢ��Ɋ�±

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɜɫɬɚɜɤɭ���ɛ�± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɭ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɭ�ɜɫɬɚɜɤɭ�ɿɡ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɭ� ɜɿɥɶɧɢɣ� ɧɚ� ɩɿɜɩɪɨɫɬɿɪ� ɭ�
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɭ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɜɿɞ� ɩɥɨɳɢɧɢ� ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɨɝɨ�
ɤɟɪɧɭ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ� ɝɿɥɤɚ� ɬɪɿɳɢɧɢ�� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɹɤɨʀ� ɜ� ����
ɪɚɡɢ�ɦɟɧɲɚ� ɜɿɞ� ɨɫɧɨɜɧɨʀ� ɝɿɥɤɢ�� ɚ� ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ� ɟɧɟɪɝɿɹ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɦɟɧɲɨʀ� ɝɿɥɤɢ ɬɪɿɳɢɧɢ� ɧɟ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɨʀ�
�ɤɭɬɨɜɨʀ��ɡɨɧɢ�ɜɢɛɨɸ��ɪɢɫ�����

ɉɿɞ� ɞɿɽɸ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
������ɤɇ�ɫɦ� � ɧɚ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɭ�ɜɫɬɚɜɤɭ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ�
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɬɨɪɰɹ� �î�� ɦɦ ɨɫɧɨɜɧɚ� ɝɿɥɤɚ� ɬɪɿɳɢɧɢ�
ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɥɿɧɿʀ� ɩɟɪɟɬɢɧɭ� ɩɥɨɳɢɧ� ɜɢɛɨɸ� ɬɚ�
ɜɢɫɬɭɩɭ� ɿ� ©ɩɿɞɫɿɤɚɽª� ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɢɣ� ɤɟɪɧ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ���
ɫɩɪɢɹɸɱɢ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɸ� ɤɭɬɨɜɨʀ� ɡɨɧɢ� ɜɢɛɨɸ�� Ɇɟɧɲɚ�
ɝɿɥɤɚ� ɬɪɿɳɢɧɢ� ɧɟ� ɜɢɯɨɞɢɬɶ� ɡɚ� ɦɟɠɿ� ɡɨɧɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ�
ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɫɬɚɜɤɢ� ɡ� ɜɢɛɨɽɦ� ��� ɦɦ��� ɚ� ɬɨɦɭ�
ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ�ɣɨɝɨ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�

ȼɿɞɛɢɬɤɢ�� ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɦɢ�
ɡɟɪɧɚɦɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɛɥɨɤɭ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ���ɩɪɢ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɧɚ�ɪɿɡɟɰɶ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ�ɹɤ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�
ɜɫɬɚɜɤɨɸ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ� ɩɥɚɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ�� ɬɚɤ� ɿ�
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ� ɦɚɸɬɶ� ɜɢɝɥɹɞ� �ɪɢɫ�� ��� ɜɟɪɯɧɶɨʀ�
ɱɚɫɬɢɧɢ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ�
ɩɨɪɨɞɢ� >�±�@� ɿ� ɫɜɿɞɱɚɬɶ� ɩɪɨ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ� ɪɢɫɭɧɨɤ�

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɭ�ɦɚɫɢɜɿ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɹɤ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ��ɬɚɤ�ɿ�
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɣ�ɿɧɞɟɧɬɨɪ��
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Ɋɢɫ�����Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧɢ�ɭ�
ɛɥɨɰɿ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ���ɡ�

ɜɢɫɬɭɩɨɦ��ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�
ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɭ�ɜɫɬɚɜɤɭ�
ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ�ɡ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�

ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�
ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ������
�ɜɢɞ�ɫɩɟɪɟɞɭ� U ± ɪɚɞɿɭɫ�ɜɫɬɚɜɤɢ��
Ɋ�± ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɜɫɬɚɜɤɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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ɚ� ɛ
Ɋɢɫ���� ȼɿɞɛɢɬɤɢ��ɭɬɜɨɪɟɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɦɢ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɛɥɨɤɭ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚ�ȻɄ���ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɪɿɡɟɰɶ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�

ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ������ɬɚ�ʀɯ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ���������ɦɤɦ��ɚ�± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɡ�
ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��ɛ�± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ��

Ɋ� ɿ�Ɋ��± ɩɢɬɨɦɿ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɨɤɪɟɦɿ�ɚɥɦɚɡɧɿ�ɡɟɪɧɚ

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɢɥɢ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɛɥɨɤɭ� ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�
Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ�ɪɿɡɰɹɦɢ�ɩɪɢ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�

Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɥɨɤɭ�ɫɿɪɨɝɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�,9 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�
ɛɭɪɢɦɨɫɬɿ�ɡ�ɦɟɠɟɸ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ����Ɇɉɚ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɪɿɡɰɹɦɢ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɦɢ�ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ�
ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ� ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ����� ɬɚ� ʀɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� �������� ɦɤɦ� ±
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɡ�ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�������ɦ�ɫ�ɿ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡ�
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɬɨɪɰɹ� �î�� ɦɦ� ɡ� ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ����� ɦ�ɫ� ɧɚ� ɫɬɟɧɞɿ�� ɫɬɜɨɪɟɧɨɦɭ� ɧɚ� ɛɚɡɿ�
ɬɨɤɚɪɧɨ�ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɟɪɫɬɚɬɭ�ɦɨɞɟɥɿ��Ɇ����ɡ�ɩɨɞɚɱɟɸ�ɧɚ�ɨɛɟɪɬ����ɦɤɦ�

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɨɸ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɲɢɪɢɧɢ� ɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�� ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ� ɡ� ɩɪɨɛ� ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ� ɜɚɝɢ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ�� ��� ɚ��� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɟɬɚɥɨɧɧɿɣ�
ɮɨɪɦɿ�� >�@� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ� ɜɫɬɚɜɤɨɸ� ɡ� ɩɥɚɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ� ɿ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ� ɜɫɬɚɜɤɨɸ� ɡ�
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ��ɡɚ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ����ɿ���ɦɦ��ɪɢɫ�����ɜ��
���ɝ�����ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ�ɲɢɪɢɧɚ�ɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɥɨɤɭ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�ɭ�ɩɪɨɛɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�
ɜɫɬɚɜɤɨɸ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɡ� ɩɥɚɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� �� ɦɦ�� ɬɨɜɳɢɧɚ� K ± ���� ɦɦ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ���
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ������ɦɦ�ɿ�����ɦɦ��ɪɢɫ�����ɛ��

Ɂ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɜɢɫɬɭɩɚɧɧɹ� ɧɚɞ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ� ɚɛɨ ɜɢɥɶɨɬɿɜ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ�
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ȼ� Ⱥ� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ� >��@� ɭ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɜɫɬɚɜɤɚɯ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ�� ɳɨ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɜɢɥɿɬ�
ɚɥɦɚɡɿɜ� ɭ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ� ɜɫɬɚɜɰɿ� ɡ� ɩɥɚɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����ɦɤɦ�� ɭ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿɣ� ± ���
ɦɤɦ�� ɚ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�
Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ��ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɶ��ɭ�����ɪɚɡ�ɛɿɥɶɲɢɯ�
ɡɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��ɳɨ�ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ�ɜɫɬɚɜɤɢ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ��

Ƀɦɨɜɿɪɧɨ�� ɛɿɥɶɲɢɣ� ɜɢɥɿɬ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ� ɜɫɬɚɜɰɿ� ɡ� ɩɥɚɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɟɦ�
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɣ� ɡ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɢɦ� ɡɧɨɫɨɦ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɜɫɬɚɜɤɢ�� Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɦɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ� ɪɿɜɧɹ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ�� ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɪɭɯɭ� ɜɫɬɚɜɤɢ�� ɜɿɧ�
ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����ɦɤɦ��ɩɪɢɱɨɦɭ��ɧɚɣɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɢɣ�ɡɧɨɫ�ɹɤ�ɦɚɬɪɢɰɿ��ɬɚɤ�ɿ�ɚɥɦɚɡɿɜ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɜɫɬɚɜɤɢ�� Ɋɿɜɟɧɶ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨʀ� ɜɫɬɚɜɤɢ� ɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ��
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɪɭɯɭ� ɜɫɬɚɜɤɢ� ɧɟ� ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ�� ɩɪɢ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɩɢɬɨɦɨɦɭ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɧɚ�ɜɫɬɚɜɤɭ�ɭ���ɪɚɡɢ�ɜɢɳɨɦɭ�ɡɚ�ɩɢɬɨɦɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ�ɜɫɬɚɜɤɭ�ɡ�
ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ��ɪɢɫ�����
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9

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ��ɚ�± ɩɪɨɛɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɥɨɤɭ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɿɡ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�
ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�������
ɛ�± ɜɟɪɯɧɶɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɭ�ɩɪɨɛɿ�±

�����ɦɤɦ��9 ± ɜɟɤɬɨɪ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ���ɜɢɞ�ɡɝɨɪɢ�

ɚ� ɛ

ɜ� ɝ
Ɋɢɫ� ���Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ��ɚ�± ɩɪɨɛɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɥɨɤɭ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�
ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�
ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�������ɛ�± ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ�

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɭ�ɩɪɨɛɿ�± �����ɦɤɦ���ɜɢɞ�ɡɝɨɪɢ���ɜ�± ɜɢɛɨɸ�ɛɥɨɤɭ�
ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ��ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ���ɝ�±

ɜɟɪɯɧɶɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����ɦɤɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ���ɜɢɞ�ɡɝɨɪɢ�
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���

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ� ��Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɢ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɲɢɪɢɧɢ�ɚ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɥɨɤɭ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�
Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�
ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�������ɚ�± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��

ɛ�± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ� ���Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɫɢɥɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�Ɋɭ Ɋ]��ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�

ɪɿɡɰɟɦ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɦ�ɜɫɬɚɜɤɨɸ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ��������ɚ�± ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ�ɡ�ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ���ɦɦ��

ɛ�± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ�ɡ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɬɨɪɰɹ��î��ɦɦ

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ�ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɦɿɰɧɨɝɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�
ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ� ɡ� ɦɟɠɟɸ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɧɚ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ� ıFɬ�  � ���� Ɇɉɚ ɪɿɡɰɹɦɢ�� ɨɫɧɚɳɟɧɢɦɢ� ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ� ɡɿ�
ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�ɚɥɦɚɡɿɜ��������ɦɤɦ�ɿ� ʀɯ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�����ɿ�������ɪɢɫ�������
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ� ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ�ɲɥɚɦɭ��ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ� ɤɪɢɯɤɢɯ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� >��@�� ɿ� ɜɤɥɸɱɚɽ� ɡɨɧɭ�
ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɿɜ����ɛɨɤɨɜɿ�ɱɚɫɬɢɧɢ����ɹɞɪɨ����ɬɚ�ɤɿɧɰɟɜɭ�ɱɚɫɬɢɧɭ����Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ʀɯ�
ɲɢɪɢɧɿ� ɞɨ� ���� ɿ� ���� ɦɤɦ� ɬɚ� ɞɨɜɠɢɧɿ� ɞɨ� ���� ɿ� ���� ɦɤɦ�� ɬɨɜɳɢɧɚ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ���� ɿ� ���� ɦɤɦ��
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɐɹ�ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ��ɣɦɨɜɿɪɧɨ��ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ�ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ�ɹɞɪɚ��ɳɨ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ��
ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ�Ɋ� Ɇ� ȿɣɝɟɥɟɫɚ� >��@� ɩɿɞ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɱɢɦɢ� ɿɧɞɟɧɬɨɪɚɦɢ�ɧɚ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ��ɳɨ� ɽ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ�ɞɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɹɞɪɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ��əɤ�ɡɚɡɧɚɱɚɽ�Ɋ� Ɇ� ȿɣɝɟɥɟɫ��ɬɪɿɳɢɧɢ��ɳɨ�
ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ� ɿɡ� ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ� ɨɞɧɚ� ɞɨ� ɨɞɧɨʀ� ɡɨɧ� ɩɟɪɟɞɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ� ɿ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�
ɡɚɝɚɥɶɧɚ�ɥɭɧɤɚ��ɪɢɫ�����ɜ���ɡɚ�ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɦɿɠ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚɦɢ��ɜ�ɿɧɲɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɜɡɚɽɦɨɜɩɥɢɜ�
ɜɩɥɢɜ�ɞɜɨɯ�ɡɨɧ�ɩɟɪɟɞɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ��ɪɢɫ�����ɛ���
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ɚ� ɛ
Ɋɢɫ������Ɏɪɚɝɦɟɧɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ�ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɚ�ɡ�ɦɟɠɟɸ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ�����Ɇɉɚ�ɪɿɡɰɟɦ��ɨɫɧɚɳɟɧɢɦ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɦ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�
ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ���������ɦɤɦ�ɬɚ�ʀɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�������ɿ�������ɚ± ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����
ɦɤɦ��9± ɜɟɤɬɨɪ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɜɿɞɤɨɥɸɜɚɧɧɹ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɲɥɚɦɭ��ɛ�± ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����ɦɤɦ����± ɡɨɧɚ�

ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ�ɞɜɨɯ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɿɜ����± ɛɨɤɨɜɿ�ɱɚɫɬɢɧɢ����± ɹɞɪɨ����± ɤɿɧɰɟɜɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ��
9� ��9� ± ɜɟɤɬɨɪɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɞɜɨɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɭ�ɜɫɬɚɜɰɿ�ɡ�ɜɢɛɨɽɦ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ

ɚ� ɛ ɜ
Ɋɢɫ������ɋɯɟɦɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɡɨɧ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɩɿɞ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚɦɢ�ɡ�
ɩɥɨɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ�ɭ�ɛɥɨɰɿ�ɦɚɪɦɭɪɭ�Ʉɨɟɥɝɿɧɫɶɤɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ��ɡɚɥɟɠɧɿ�ɜɿɞ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɦɿɠ�ɧɢɦɢ�
ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ�Ɋ� Ɇ� ȿɣɝɟɥɟɫɚ��ɚ�± ɨɞɧɢɦ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɨɦ���ɛ�± ɞɜɨɦɚ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚɦɢ��ɩɪɢ�
ɫ�U  ����ɞɟ�ɫ�±ɦɿɠɰɟɧɬɪɨɜɚ�ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɦɿɠ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚɦɢ��U ± ɪɚɞɿɭɫ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ�ɡ�

ɩɥɚɫɤɢɦ�ɬɨɪɰɟɦ��ɜ�± ɞɜɨɦɚ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚɦɢ�ɩɪɢ�ɫ�U �

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɢ� ɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɢ�
ɚɥɦɚɡɧɭ�ɛɭɪɨɜɭ�ɜɨɫɶɦɢɫɟɤɬɨɪɧɭ�ɤɨɪɨɧɤɭ�>��@��ɳɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɤɨɪɩɭɫ������ɪɢɫ������ɚ��ɬɚ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɿ�
ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ��� ɡ� ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɬɨɪɰɹ� �î�� ɦɦ�� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ� ɜ� ɡɨɧɚɯ��
ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɿɣ����ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ���� ɬɚ�ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɿɣ����ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ� ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ�ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ���� ɡ�
ɪɿɡɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɭ� ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɿɣ� ɡɨɧɿ� ± ɜ� ����� ɪɚɡɚ� ɛɿɥɶɲɨɸ�� ɧɿɠ� ɭ�
ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɿɣ�� ɜ� ����� ɪɚɡɢ� ɛɿɥɶɲɨɸ�� ɧɿɠ� ɩɨ� ɨɫɿ� ɲɥɹɯɭ� ɬɨɪɰɹ� ɤɨɪɨɧɤɢɸɸɸ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ�
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ�ɡɧɨɫɭ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɭ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ

ɉɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɤɨɪɨɧɤɨɸ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ��ɹɤ�Ɍɟɪɟɛɨɜɥɹɧɫɶɤɨɝɨ� ɿɡ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ������
ɦ�ɝɨɞ�ɩɪɢ�ɩɢɬɨɦɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ����ɤɝ�ɫɦ� ���ɬɚɤ�ɿ�Ɍɨɪɟɡɶɤɨɝɨ�ɿɡ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ������
ɦ�ɝɨɞ� ɩɪɢ� ɩɢɬɨɦɨɦɭ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ���� ɤɝ�ɫɦ� � ɧɚ� ɫɬɟɧɞɿ�� ɫɬɜɨɪɟɧɨɦɭ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ�
ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨɝɨ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ� ɦɨɞɟɥɿ �ɇ���� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ� ɡɧɨɫ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɭ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ�� ɭ� ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɿɣ� ɡɨɧɿ� ± ����� ɦɦ�ɦ�� ɭ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ� ± �����
ɦɦ�ɦ��ɭ�ɩɪɢ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɿɣ ± �����ɦɦ�ɦ���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�� ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� >��@� �� ɚ� ɬɚɤɨɠ�� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ� ©Ʌɨɦɨ� Ɇɟɬɚɦ� Ɋ��ª� ɡ� ɜɿɞɟɨɤɚɦɟɪɨɸ� &&'� ©'LJLWDO�
.2&20ª ɩɪɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɿɜ�ɜ�����ɬɚ ����ɤɪɚɬ��ɳɨ�ɭɡɝɨɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɪɢɫ������ɛ��ɫɜɿɞɱɚɬɶ�
ɩɪɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ� ɡɧɨɫɭ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ� ɜɫɬɚɜɨɤ� ɡɿ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɜ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɬɨɪɰɹ�ɡɚɜɞɹɤɢ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɸ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ��ɭ�ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɿɣ�ɡɨɧɿ�±
���ɧɨɜɢɯ�ɪɨɡɤɪɢɬɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ��ɭ�ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɿɣ�ɡɨɧɿ�± ����ɜ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ�ɡɨɧɿ�± ���

ɚ ɛ
Ɋɢɫ������Ⱥɥɦɚɡɧɚ�ɛɭɪɨɜɚ�ɤɨɪɨɧɤɚ��ɨɫɧɚɳɟɧɚ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ�ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ�ɡɿ�ɋɥɚɜɭɬɢɱɚ��ɚ�± ɜɢɞ�
ɡɝɨɪɢ���± ɤɨɪɩɭɫ�ɛɭɪɨɜɨʀ�ɤɨɪɨɧɤɢ���± ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ�ɜɫɬɚɜɤɢ�ɡɿ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ���± ɩɪɢɤɟɪɧɨɜɚ�ɡɨɧɚ��

��± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ�ɡɨɧɚ����± ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɚ�ɡɨɧɚ�ɤɿɥɶɰɹ�ɤɨɪɨɧɤɢ���± ɡɚɯɢɫɧɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ��
�± ɩɪɨɦɢɜɧɿ�ɤɚɧɚɥɢ��ɚ�± ɞɨɜɠɢɧɚ�ɜɢɫɬɭɩɚɧɧɹ�ɜɫɬɚɜɤɢ�ɡɿ�ɋɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɡɚ�ɦɟɠɿ�ɤɨɪɩɭɫɭ���

ɛ�± ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɤɨɪɨɧɤɢ
ȼɢɫɧɨɜɤɢ
��� ȼɢɫɨɤɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɛɨɸ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɨɫɶɨɜɨɝɨ�

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɭ�ɜɫɬɚɜɤɭ�ɿɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɫɥɚɜɭɬɢɱ�
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�©ɩɿɞɫɿɤɚɸɱɨɸª�ɞɿɽɸ�ɬɪɿɳɢɧɢ�ɩɟɪɟɞɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɱɨɝɨ�ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ�
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ� ɧɚ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɞɢ� ɜ� ɡɨɧɚɯ� ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ� ɩɥɨɳɢɧ� ɤɟɪɧɭ� ɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɡ�
ɩɥɨɳɢɧɨɸ�ɜɢɛɨɸ�

��� Ɏɪɚɝɦɟɧɬɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɟɬɚɥɨɧɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɽ� ɞɠɟɪɟɥɨɦ�
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɩɪɨ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ʀɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɪɢ�
ɡɦɿɧɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɿɜ� ʀɯ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ�ɩɪɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɿ�ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɦɭ�ɜɢɜɱɟɧɧɿ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɤɪɢɯɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ� 9,�
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɿ� ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɸ� ɤɨɪɨɧɤɨɸ�� ɨɫɧɚɳɟɧɨɸ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ� ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɿɡ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɫɥɚɜɭɬɢɱ� ɡ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɸ� ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�
ɚɥɦɚɡɿɜ� ɭ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɿ� ʀɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� �������� ɦɤɦ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� ɦ�ɝɨɞ�� ɣ ,;�
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɿ�± ����ɦ�ɝɨɞ�ɩɪɢ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ�ɡɧɨɫɿ�ɬɨɪɰɹ��

Ⱥɜɬɨɪɢ� ɜɢɫɥɨɜɥɸɸɬɶ� ɳɢɪɭ� ɩɨɞɹɤɭ� ɫɬɚɪɲɨɦɭ� ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ� ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɭ� ȱɇɆ�
ɿɦ� ȼ� Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɤ�ɬ�ɧ�� Ɉ� Ɇ� ȱɫɨɧɤɿɧɭ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɭ� ɭ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ�ɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��ɭɝɥɨɜɨɣ�ɡɨɧɵ�
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɡɚɛɨɹ�ɢ�ɤɟɪɧɚ�ɜ�ɛɥɨɤɟ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɬɟɤɥɚ�ȻɄ����ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɝɨ�
ɬɜɟɪɞɵɟ�ɯɪɭɩɤɢɟ�ɝɨɪɧɵɟ�ɩɨɪɨɞɵ�ɩɪɢ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ��ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ�� ȼɵɹɜɥɟɧɵ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɢɡ� ɫɥɚɜɭɬɢɱɚ� ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɫ� ɩɥɨɫɤɢɦ� ɬɨɪɰɨɦ��
ɤɨɬɨɪɵɟ� ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ� ɜ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɛɭɪɨɜɵɦ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɩɪɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�ɟɝɨ�ɬɨɪɰɚ�ɜ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ�� ɛɭɪɨɜɚɹ� ɤɨɪɨɧɤɚ�� ɜɫɬɚɜɤɚ�� ɫɥɚɜɭɬɢɱ��
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ�ɢɡɧɨɫ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

7KH�LQIOXHQFH�RI�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�ZRUN�VXUIDFH�RI�LQVHUWLRQ�IRU GHVWUXFWLRQ�RI�URFN IURP�D�
FRPSRVLWH� GLDPRQG�FRQWDLQLQJ�PDWHULDO� VODYXWLFK LV LQYHVWLJDWHG RQ� HIILFLHQF\� RI� GHVWUXFWLRQ� RI�
DQJXODU�DUHD�RI� FRXSOLQJ�RI� VXUIDFHV�RI�EDFNZDOO�DQG� WR� WKH�VWLSSOHU� LQ� WKH�EORFN�RI�RSWLFDO JODVV�
%.����ZKLFK� GHVLJQV� KDUG� IUDJLOH�PRXQWDLQ� EUHHGV� DW� WKH� VWDWLF� ORDGLQJ��PRXQWDLQ� EUHHGV DW� WKH�
G\QDPLF� ORDGLQJ� $GYDQWDJHV� RI� WKH� XVH� RI� SULVPDWLF� HOHPHQWV� IURP� D� FRPSRVLWH� GLDPRQG�
FRQWDLQLQJ�PDWHULDO ± VODYXWLFK DUH�UHYHDOHG YHUVXV ZLWK�F\OLQGULFDO�HOHPHQWV�ZLWK�D� IODW�EXWW�HQG�
ZLWK� WKH�SXUSRVH�RI�GHVWUXFWLRQ�RI�PRXQWDLQ�EUHHGV�E\ D�ERULQJ� LQVWUXPHQW ZLWK�HQVXULQJ�RI�HYHQ�
ZHDU�RI�LW�EXWW�HQG LQ�UDGLDO�GLUHFWLRQ�

.H\ ZRUGV��GHVWUXFWLRQ�RI�PRXQWDLQ�EUHHG��GLDPRQG�ERULQJ�FURZQ��LQVHUWLRQ��VODYXWLFK��HYHQ�ZHDU��

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ɇ� Ⱥ���ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ Ⱥ� ɇ���Ɇɟɱɧɢɤ ȼ� Ⱥ��Ɉɫɧɨɜɵ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ± Ʉ�������� ± ��� ɫ�
�� ɋɟɦɟɧɨɜ Ⱥ� ɂ� ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɨɪɦ� ɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɯ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɛɭɪɨɜɨɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ ���
Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���ɂɋɆ Ⱥɇ�
ɍɋɋɊ� ������± ɋ� ���±����

�� Ⱥɪɰɢɦɨɜɢɱ Ƚ� ȼ� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɨɬɚ� ɫ� ɡɚɛɨɟɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ ��� Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɋɛ��ɧɚɭɱ� ɬɪ� �±��ɫɟɧɬ������ɝ��± ɍɮɚ��Ȼɚɲɇɂɉɂɧɟɮɬɶ��ɋ� ���±�����

�� Ȼɨɱɤɨɜɫɤɢɣ Ⱥ� Ɇ��� Ʉɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɢɣ� Ⱦ� Ʌ� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɚɛ� ɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ±
ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ� ����±����

�� ɉɚɬ��������ɍɤɪɚʀɧɚ�ɆɉɄ�ȼ��ȼ��������ɉɪɨɲɢɜɤɚ���Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��ȱ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɿɤɨɜ��
Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�� Ɉ� Ɇ� ȱɫɨɧɤɿɧ�� Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ�� ɉ� Ƚ� Ʌɸɞɜɢɱɟɧɤɨ�� ± Ɉɩɭɛɥ��
������������Ȼɸɥ��ʋ���

�� ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɡɨɧɵ� ɩɪɟɞɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɧɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�
ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ�ɩɪɢ�ɪɟɡɚɧɢɢ� ��ɂ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɢɤɨɜ��Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��ɋ� Ⱦ� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɵɣ��
ȿ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ±
ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ� ± Ʉ��� ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ� ����± ɋ� ��±����

�� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ Ⱥ� Ʌ��� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɵɣ ɋ� Ⱦ��� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ ȿ� ɉ�� Ʉ� ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ� ɜɥɢɹɧɢɢ
ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɨɜ�ɧɚ�ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ����
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ� ± Ʉ��� ɂɋɆ ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ����� ± ɋ�����±����

�� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ� ȿ� ɉ�� Ʉ� ɜɨɩɪɨɫɭ� ɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ� ɬɪ� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ� ��� ± ɋ����±���

�� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ� ɆɉɄ� ȿ��ȼ����� ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�
ɞɥɹ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɢɯɤɢɯ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ �� Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ�� ±
Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

��� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ ȼ� Ⱥ��Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɤɚɦɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɞɢɫɤɨɜɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��
± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

��� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ Ɉ� ɉ�� Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɤɪɢɯɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ� ɬɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ�ɿ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ��Ɂɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��± Ʌɭɰɶɤ� Ʌɭɰɶɤ��ɧɚɰ��ɬɟɯɧ� ɭɧ�ɬ���
������ȼɢɩ����± ɋ����±����

��� ɗɣɝɟɥɟɫ Ɋ� Ɇ�� ɋɬɪɟɤɚɥɨɜɚ Ɋ� ȼ�� Ɇɭɫɬɚɮɢɧɚ ɇ� ɇ�� ȼɵɛɨɪ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ�ɩɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɚɛɨɹ�
���Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɩɨɞ�ɪɟɞ� Ɋ� Ɇ� ɗɣɝɟɥɟɫɚ� ± Ɇ�� ����� ± ɋ�����±����

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�ɆɉɄ� ȿ��ȼ� ������� Ⱥɥɦɚɡɧɚ� ɛɭɪɨɜɚ� ɤɨɪɨɧɤɚ� �� Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��
ȱ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɿɤɨɜ�� Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�� Ɉ� Ɇ� ȱɫɨɧɤɿɧ�� Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ�� ɉ� Ƚ� Ʌɸɞɜɢɱɟɧɤɨ��
± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ� ɆɉɄ�*��% ������� ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ��Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ��Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ�� ȱ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɿɤɨɜ��ȼ� Ⱦ� Ɇɟɞɜɟɞɽɜ��
ɉ� Ƚ� Ʌɸɞɜɢɱɟɧɤɨ��± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ȼ� ȱ� Ɇɿɪɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɩɪɨɮ����Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɚɤɚɞ��ɍɇȽȺ��ɩɪɨɮ���
Ɉ� ȼ� Ɋɚɞɶɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ɇ� ə� Ɍɤɚɱ�

�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɨɛɨɪɨɧɢ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɿɦ� ȱɜɚɧɚ�ɑɟɪɧɹɯɨɜɫɶɤɨɝɨ��ɦ��Ʉɢʀɜ�
�ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ȾɈȼȽɈȼȱɑɇɈɋɌȱ�ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ�ȻɍɊɂɅɖɇɈȲ�ɄɈɅɈɇɂ ɆȿɌɈȾɈɆ�
ȾɂɎɍɁȱɃɇɈȽɈ�ɇȺɋɂɑȿɇɇə�ɉɊɂ�ȼȺɄɍɍɆɇɈɆɍ�ȽȺɁɈɌȿɊɆɈɐɂɄɅȱɑɇɈɆɍ�

ȱɈɇɇɈɆɍ�ȺɁɈɌɍȼȺɇɇȱ�ȼ�ȱɆɉɍɅɖɋɇɈɆɍ�ɊȿɀɂɆȱ

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ȼɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɿɨɧɧɨɝɨ�
ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�� Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� ɦɨɞɟɥɶ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɞɟɬɚɥɿ� ɚɡɨɬɨɦ�� ɹɤɚ�
ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ� ɪɭɲɿɣɧɭ� ɫɢɥɭ�� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�
ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɭ��
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