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ɍȾɄ �������

Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɇ� Ɉ� Ȼɿɝɭɧ

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȼɉɅɂȼ�ɇɂɁɖɄɈɑȺɋɌɈɌɇɂɏ�ɄɈɅɂȼȺɇɖ�ɇȺ�ȾɂɇȺɆȱɄɍ�ȻɍɊɂɅɖɇɈȲ�ɄɈɅɈɇɂ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɳɨ
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɛɭɪɢɥɶɧɿɣ ɤɨɥɨɧɿ ɩɪɢ ɛɭɪɿɧɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�� ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ʀɯ
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɿɧɧɹ��ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ��ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�

ȼ� ɍɤɪɚʀɧɿ� ɡ� ɤɨɠɧɢɦ� ɪɨɤɨɦ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ� ɩɨɬɪɟɛɢ� ɭ� ɧɚɮɬɿ� ɬɚ� ɝɚɡɿ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ�
ɩɨɬɪɟɛɭɽɬɶɫɹ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɨɛ¶ɽɦɿɜ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɝɥɢɛɨɤɢɯ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɬɚ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��

ȼɟɥɢɤɢɣ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ�ɿ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ�ɿɧɬɟɪɟɫ�ɦɚɽ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɳɨ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ�
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ� ɩɨɯɢɥɨ� ɫɤɟɪɨɜɚɧɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� �ɉɋ�� ɿ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ� �Ƚɋ��� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɉɋ� ɿ� Ƚɋ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɜɿɞ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɬɚ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɹɜɢɳ��ɳɨ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�

ɉɿɞ�ɱɚɫ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɦɿɠ�ɞɨɥɨɬɨɦ��ɳɨ�ɪɭɣɧɭɽ�ɝɿɪɫɶɤɭ�ɩɨɪɨɞɭ�ɭ�ɜɢɛɨʀ��ɬɚ�ɞɠɟɪɟɥɨɦ�ɟɧɟɪɝɿʀ��
ɳɨ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ� ɧɚ� ɞɟɧɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ� ɛɭɪɢɥɶɧɚ� ɤɨɥɨɧɚ� ɜɟɥɢɤɨʀ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɡɚ� ɦɚɥɢɯ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ�ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ��ɿ�ɰɟ�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɞɢɧɚɦɿɤɭ�ɪɨɛɨɬɢ�ɞɨɥɨɬɚ��

Ɉɬɠɟ�� ɧɢɧɿ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɟ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɝɥɢɛɨɤɢɯ� ɉɋ� ɿ� Ƚɋ� ɲɥɹɯɨɦ� ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ� ɤɪɭɬɢɥɶɧɢɯ� ɿ� ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ�
ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɞɨɜɨɥɿ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɟ�

Ɂ� ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ� ɧɚɭɤɢ� ɞɥɹ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɜɱɟɧɿ� ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ� ɿ� ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ�
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ� ɦɨɞɟɥɿ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɹɤɢɯ�
ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ�� ɹɤɿ�� ɭ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ�� ɞɚɥɟɤɿ� ɜɿɞ� ɪɟɚɥɶɧɢɯ� ɭɦɨɜ�
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɿ�ɧɟ�ɦɨɠɭɬɶ�ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�ɜɫɿɯ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɛɭɪɿɧɧɹ�

ɉɪɢ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɪɨɛɨɬɢ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɭ� ɜɢɛɨʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɬɚ� ɜɢɛɨɪɿ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɿɜ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɡɚɡɜɢɱɚɣ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ¶ɹɡɭɸɬɶ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�
ɞɨɥɨɬɚ� ɡ� ɪɟɠɢɦɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�� ɚɥɟ� ɧɟ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�
ɤɨɥɨɧɢ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɞɨɜɨɥɿ�ɱɚɫɬɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ��ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɩɪɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�
ɦɨɞɟɥɟɣ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�� ɧɟ� ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ�
ɩɪɚɤɬɢɤɢ�� ɇɚɜɿɬɶ�� ɡɚ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɭɦɨɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɧɟ� ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ�� ɚ� ɩɨɞɟɤɭɞɢ� ɣ�
ɫɭɩɟɪɟɱɚɬɶ�ɨɞɢɧ�ɨɞɧɨɦɭ��Ɍɚɤɚ�ɫɢɬɭɚɰɿɹ�ɽ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɧɟɜɪɚɯɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɜɡɚɽɦɨɜɩɥɢɜɭ�ɞɨɥɨɬɚ�ɿ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɩɪɢ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ� ɩɨɪɨɞɢ� ɭ� ɜɢɛɨʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɳɨ� ɣ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɿ�ɬɪɚɤɬɭɜɚɧɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɿ�ɝɚɡɨɜɢɯ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɡ� ɭɫɿɦɚ� ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ� ɞɥɹ� ɬɟɨɪɿʀ� ɿ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ�� ɇɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɬɚɤɨɠ� ɜɿɞ�
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɳɨɞɨ�ɦɟɠ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɞɥɹ�
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɩɨɪɿɞ�ɬɚ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɛɭɪɿɧɧɹ��

ɉɪɢ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ�ɲɚɪɨɲɤɨɜɢɦɢ� ɞɨɥɨɬɚɦɢ� ɜ� ɛɭɪɢɥɶɧɿɣ� ɤɨɥɨɧɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ� ɬɚ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ� ɤɨɥɢɜɧɿ� ɩɪɨɰɟɫɢ�� Ɂɚ� ɩɪɢɪɨɞɨɸ� ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ� ɨɛɟɪɬɨɜɨɦɭ� ɫɩɨɫɨɛɭ� ɛɭɪɿɧɧɹ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɩɨɪɨɞɚ� ɭ� ɜɢɛɨʀ� ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ� ɧɚ� ɧɟʀ� ɡɭɛɰɿɜ� ɞɨɥɨɬɚ�� ɉɪɢɪɨɞɚ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɧɚɛɚɝɚɬɨ�
ɫɤɥɚɞɧɿɲɚ�� ɚ� ɬɨɦɭ� ɦɚɥɨ� ɜɢɜɱɟɧɚ�� ɱɟɪɟɡ� ɳɨ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɜɫɹ� ɥɢɲɟ� ʀɯ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɧɚ�
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɬɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ�� ɐɟ�
ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɨ� ɪɨɡɪɨɛɤɭ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɧɚɞɞɨɥɨɬɧɢɯ� ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ�� ɹɤɿ� ɭ� ɤɨɠɧɨɦɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ�ɪɨɥɶ�ɮɿɥɶɬɪɿɜ�ɭ�ɜɭɡɶɤɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɱɚɫɬɨɬ�ɿ�ɧɟ�ɝɚɫɢɥɢ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�
ɫɩɟɤɬɪɭ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ�� ɳɨ� ɡɛɭɪɸɜɚɥɢɫɹ� ɜ� ɛɭɪɢɥɶɧɿɣ� ɤɨɥɨɧɿ�� ɹɤɚ� ɽ� ɫɤɥɚɞɧɨɸ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ�� Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ� ɡɦɿɧɸɜɚɥɢ� ɥɢɲɟ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɡɫɭɜɭ� ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ� ɡɨɧ�� Ɉɬɠɟ�� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɜɚɪɬɿɫɧɢɯ�
ɚɦɨɪɬɢɡɭɸɱɢɯ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɭ�ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɧɟ�ɽ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ��

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ� ɱɚɫɨɦ� ɭ� ɧɚɭɰɿ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ�� ɳɨ� ɤɨɥɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɜɚɠɤɨ�
ɩɨɡɛɭɬɢɫɹ��ɩɟɜɧɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ʀʀ�ɦɨɠɧɚ�ɡɦɭɫɢɬɢ�ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ�ɜ�ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ�ɪɭɫɥɿ�

ɍ� ɩɟɜɧɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɩɿɞɿɛɪɚɧɟ� ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ� ɪɟɠɢɦɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�� ɡɨɤɪɟɦɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɿ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ��ɦɨɠɟ�ɫɩɪɢɹɬɢ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɛɭɪɢɥɶɧɚ�
ɤɨɥɨɧɚ� ɨɤɪɿɦ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�� ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢɦɟ� ɪɨɥɶ� ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ� ɿ� ɧɟ� ɛɭɞɟ� ɩɨɬɪɟɛɢ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ�ɞɥɹ�ɝɚɫɿɧɧɹ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�

Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ�� ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɫɥɿɞ� ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ� ɬɚɤɿ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ� ɦɨɞɟɥɿ�� ɹɤɿ� ɩɪɢ�
ɨɩɢɫɭɜɚɧɧɿ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɡɚ�ʀʀ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ�ɨɛɟɪɬɨɜɨ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ�ɉɋ�ɿ�Ƚɋ�ɞɚɞɭɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ�ɩɟɪɟɛɿɝɭ�ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɜ�
ɭɦɨɜɚɯ� ɫɚɦɟ� ɉɋ� ɿ� Ƚɋ�� Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɡ� ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ� ɪɭɯɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɩɨɜɢɧɧɚ�
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�� ɳɨ� ɜ� ɬɚɤɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɨɫɬɚɧɧɹ� ɨɯɨɩɥɸɽ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ� ɬɪɭɛ� �ȻɌ��� ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɯ�
ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ��ɈȻɌ��ɬɚ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɯ�ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ�ɡɦɿɧɧɨʀ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ��ɈȻɌɁɀ��ɡ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�
ʀʀ� ɚɧɚɥɿɡɨɦ� ɞɥɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɭɦɨɜ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɤɨɥɢɜɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɬɚ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ��
ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɟɬɚɩɨɦ�ɽ�ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ�ɦɟɠ�ɪɨɡɛɢɬɬɹ�ɞɿɥɹɧɨɤ�ɡɦɿɧɢ�ɪɟɠɢɦɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɧɚ�ɪɿɡɧɿ�ɡɨɧɢ�
ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɚɜɬɨɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɿ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ�ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ�ɪɭɯɭ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�
ɜɢɛɨɪɭ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɬɚ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɦɟɠ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ�ɞɨɥɨɬɚ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ��ɐɟ�
ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɸ� ɩɪɨɛɥɟɦ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� ɬɚ�
ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɪɢ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ�ɉɋ�ɿ�Ƚɋ�

ȼɿɞɨɦɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�>����@�ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ�ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ�ɮɪɨɧɬɿɜ�ɭ�ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ�ɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ� ɛɟɡ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�� ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɢɹɜɢɥɢ�� ɳɨ� ɞɢɫɢɩɚɰɿɹ�
ɟɧɟɪɝɿʀ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɨɤɪɿɦ� ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ� ɜ� ɛɿɠɭɱɿɣ� ɯɜɢɥɿ�� ɦɨɠɟ�
ɫɩɪɢɱɢɧɸɜɚɬɢ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɜɭɡɥɿɜ��Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɦɨɠɧɚ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɩɪɨɫɬɢɣ�ɦɟɬɨɞ�Ⱦɟɛɚɹ�
>�@�� ɚɥɟ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɜɢɪɚɡɢ� ɦɨɠɭɬɶ� ɞɚɬɢ� ɜɟɥɢɤɭ� ɩɨɯɢɛɤɭ�� ɉɿɞ� ɰɢɦ� ɨɝɥɹɞɨɦ� ɞɥɹ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ� Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞɚ� >�@�� ɜ� ɹɤɿɣ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɭ�ɜɭɡɥɨɜɢɯ�ɡɨɧɚɯ��

Ɂɚ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� J ��ɳɨ�ɜɯɨɞɢɬɶ�ɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ�ɯɜɢɥɶɨɜɟ�ɱɢɫɥɨ� ��� G� � LN ��

ɞɟ� N�J G �� OS ��N �� O± ɞɨɜɠɢɧɚ� ɯɜɢɥɿ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɦɨɠɧɚ� ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɭ�ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ�ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�ɮɪɨɧɬɭ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɥɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�
ɟɧɟɪɝɿʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɬɢɩɭ�
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ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ�ɡ�ɩɨɱɚɬɤɨɦ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɭ�ɰɟɧɬɪɿ�ɤɪɢɜɢɡɧɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
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ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɧɭɥɸ��ɬɨɛɬɨ
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ɍ�ɡɨɧɿ�ɜɭɡɥɿɜ�ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�ɮɪɨɧɬɭ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɚ�ɟɧɟɪɝɿɹ�ɦɨɠɟ�ɦɚɬɢ�ɧɭɥɶɨɜɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜ�
ɨɤɪɟɦɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɡɨɧɢ� ɜɭɡɥɿɜ� ɿ� ɧɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ� ɧɚ� ɧɭɥɶ� ɜ� ɨɫɶɨɜɿɣ� ɩɥɨɳɢɧɿ� �ɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ�
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ� ɯɜɢɥɿ�� >�@�� Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ� ɜɢɪɚɡ� ���� ɞɚɽ� ɬɚɤɢɣ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɡɚ� ɹɤɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ� ɦɨɠɟ�
ɦɚɬɢ� ɧɭɥɶɨɜɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɡɞɨɜɠ� ɡɚɦɤɧɟɧɨʀ� ɥɿɧɿʀ�� Ɂɚ� ɪɿɜɧɿɫɬɸ� ���� ɡɪɭɱɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ� ɮɨɪɦɭ��
ɪɨɡɦɿɪɢ�ɿ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɮɪɨɧɬɭ�ɜɭɡɥɿɜ�ɭ�ɪɚɡɿ�ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ�ɡɚ� U ��Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɪɿɜɧɹɧɶ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ�ɩɪɨ�ɬɟ��ɳɨ�ɜ�ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ�
ɜɭɡɥɢ� ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ� ɮɪɨɧɬɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� �] �� ɹɤɚ� ɽ�
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ�ɞɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��Ɋɿɜɧɿɫɬɶ�����ɦɨɠɧɚ�ɩɨɞɚɬɢ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ
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JO E ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɧɚ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɯɜɢɥɿ��
E�� ± ɜɿɞɞɚɥɶ��ɳɨ�ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɞɨɜɠɢɧɿ�ɯɜɢɥɶ��ɧɚ�

ɹɤɿɣ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ�ɯɜɢɥɿ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɜ� ɟ ɪɚɡɿɜ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɡɚ� ɪɿɜɧɨɫɬɹɦɢ� ���±����

ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� �� �ɤɪɢɜɚ ���� ɡɜɿɞɤɢ� ɞɨɯɨɞɢɦɨ�
ɜɢɫɧɨɜɤɭ�� ɳɨ� ɜɭɡɥɢ� ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ� ɮɪɨɧɬɭ� ɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ�
ɡɧɚɱɧɿɲɟ�ɩɪɢ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ�ɤɭɬɚ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɰɶɨɝɨ�ɮɪɨɧɬɭ��

Ɂɚ� ɦɚɥɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� PD �� ɡɚɦɿɧɢɜɲɢ� ɭ� ����

ɫɢɧɭɫɢ�ʀɯ�ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ�ɜ�ɪɹɞɢ�ɡ�ɬɨɱɧɿɫɬɸ�ɞɨ�ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ��ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ
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ɬɨɛɬɨ� ɜ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ� ɮɪɨɧɬɚɯ� ɧɢɡɶɤɨʀ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɡɨɧɢ� ɜɭɡɥɿɜ� ɽ�
ɨɛɟɪɧɟɧɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ�ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ�ɫɬɭɩɟɧɸ�ɤɭɬɚ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ��ȼɚɠɥɢɜɚ�ɬɚɤɨɠ�ɡɦɿɧɚ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�

Ɋɢɫ� �� ɉɪɨɟɤɰɿɹ�ɮɪɨɧɬɭ�ɯɜɢɥɿ�ɧɚ�
ɩɥɨɳɢɧɭ

Ɋɢɫ� ���Ʉɪɢɜɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ�
ɜɭɡɥɨɜɨʀ�ɡɨɧɢ�ɜɿɞ�ɤɭɬɚ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�

ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�ɮɪɨɧɬɭ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɭɡɥɨɜɨʀ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɡɿ� ɡɦɿɧɨɸ� PD �� ɳɨ� ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɭ� ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ� ɬɚɤ� ɿ��

ɧɟɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ�� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɜ� ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ� ɰɟɧɬɪ� ɜɭɡɥɨɜɨʀ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɮɪɨɧɬɭ� ɡɛɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɡ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɤɪɢɜɢɡɧɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ȻɄ��ɡɚ�ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ� PD �

ȼɩɥɢɜ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɧɚ�ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ�ɮɪɨɧɬ� ɫɮɟɪɢɱɧɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɬɚɤɨʀ�ɯɜɢɥɿ��ɳɨ�ɦɚɽ�ɜɢɝɥɹɞ
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ɍ�ɬɚɤɨɦɭ�ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ� �] ɩɪɹɦɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ�ɧɚ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɯɜɢɥɿ�
E �� Ʉɪɢɜɚ� �� ɧɚ� ɪɢɫ� �� ± ɰɟ� ɝɪɚɮɿɤ� ɮɭɧɤɰɿʀ� ��� PT\ �� ɡ� ɹɤɨɝɨ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ�� ɳɨ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɰɟɧɬɪɚ�

ɤɪɢɜɢɡɧɢ�ɯɜɢɥɿ� �] ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɭɬɚ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� PT ��əɤ�ɿ�ɜ�ɪɚɡɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ�

ɮɪɨɧɬɭ��ɰɟ�ɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɞɢɫɢɩɚɰɿɽɸ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɜ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɿ��ɜɿɞɫɭɬɧɽ�ɡɚ�ɭɦɨɜɢ� � E ��
Ɂɚ�ɦɚɥɢɯ�ɤɭɬɿɜ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�
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ɬɨɛɬɨ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɰɟɧɬɪɚ� ɤɪɢɜɢɡɧɢ� ɯɜɢɥɿ� � ɨɛɟɪɧɟɧɨ� ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ� ɤɜɚɞɪɚɬɭ� ɤɭɬɚ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�
ɮɪɨɧɬɭ�ɯɜɢɥɿ�

ȱɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɡ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ�ɬɚɤɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ�ɤɚɪɬɢɧɭ�
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ� ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ� ɮɪɨɧɬɿɜ� ɭ� ɤɨɠɧɨɦɭ� ɡ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ� ɧɢɡɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ��
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ� ɰɟɧɬɪɢ� ɤɪɢɜɢɡɧɢ� ɮɪɨɧɬɭ� ɯɜɢɥɿ� ] ɭ� ɤɨɠɧɢɣ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ� ɦɨɦɟɧɬ� ɱɚɫɭ��
ɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ� ɣ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ�� ɜɿɞ� ɹɤɢɯ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ��ɿ�ɩɨɜɧɨʀ��ɟɧɟɪɝɿʀ�ɰɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ��ɍ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ��ɰɟ�ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ�ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ�
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�ɯɜɢɥɶ�ɜ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɨɤɪɟɦɨ� ɜɡɹɬɨɦɭ� ɟɥɟɦɟɧɬɿ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ�ɧɢɡɭ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɞɥɹ� ɹɤɨɝɨ� ɮɪɨɧɬ� ɯɜɢɥɿ� ɦɚɽ� ɫɜɨɸ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ�� Ɂ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ�
ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɭ� ɬɿɥɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɄɇȻɄ�� ɛɭɥɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɦɟɠɿ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ� ] �� ɹɤɿ�
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� O� �������� �� ɍ� ɬɚɤɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɩɨɬɿɤ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɜɡɞɨɜɠ� ɬɿɥɚ�
ɄɇȻɄ��ɡɚɡɧɚɽ�ɡɚɝɚɫɚɧɶ�ɳɟ�ɞɨ�ɦɟɠɿ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɦɿɠ�ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ�ɰɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ��

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɜɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɦɿɠ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�
ɤɨɥɨɧɢ� ɿ� ɪɟɠɢɦɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�� ɳɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ� ɡ� ɩɨɡɢɰɿɣ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ�
ɤɨɥɢɜɚɧɶ��ɫɥɿɞ�ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ�ɧɢɡɭ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��ɨɫɶɨɜɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɬɚɤ��ɳɨɛ� ɡɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ɦɿɧɿɦɭɦɭ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ� ɜɩɥɢɜ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ�
ɤɨɥɢɜɚɧɶ�� ɹɤɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɛɭɪɿɧɧɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɱɟɪɟɡ�ɳɨ� ɟɧɟɪɝɿɹ�� ɳɨ� ɣɞɟ� ɧɚ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ�
ɤɨɥɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ��ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ�ɧɚ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ��Ɋɚɡɨɦ�ɡ�ɬɢɦ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�
ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɜɿɛɪɚɰɿɣ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɪɨɛɨɬɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɡɚɝɚɥɨɦ� ɿ� ɫɩɪɢɹɽ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ�ɹɤ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɄɇȻɄ��ɬɚɤ�ɿ�ʀɯ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�

Ɉɬɠɟ��ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɩɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɉɋ�ɿ�
Ƚɋ� ɦɨɠɧɚ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ� ɩɪɨ� ɡɭɫɢɥɥɹ�� ɳɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɭ� ɜɡɞɨɜɠ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ɐɟ�
ɫɩɪɢɹɽ�ɭɬɨɱɧɟɧɧɸ�ɦɿɰɧɿɫɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ��ɤɪɭɬɧɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɭ�
ɞɥɹ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɤɨɥɢɜɧɢɯ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɳɨ�
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɩɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɜ�ɬɚɤɢɯ�ɝɿɪɧɢɱɨ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɭɱɢɬɵɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɜ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɟ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɢ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɤ�ɦɢɧɢɦɭɦɭ�
ɢɯ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɟɧɢɟ��ɫɤɜɚɠɢɧɚ��ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�

'XULQJ�GULOOLQJ�SURFHVV��EHWZHHQ�WKH�GULOOLQJ�ELW�WKDW�UXLQV�WKH�URFN�LQ�WKH�ERWWRP�KROH�DQG�
HQHUJ\� VRXUFH� ORFDWHG� RQ� WKH� JURXQG� VXUIDFH� LV� WKH� GULOOVWULQJ� WKDW� KDV� FHUWDLQ� OHQJWK� DQG� VPDOO�
FURVV�FXWV�WKDW�GHILQH�G\QDPLFV�RI�WKH�GULOOLQJ�ELW�ZRUN�

1RZDGD\V��DORQJ�ZLWK�GHYHORSPHQW�RI� VFLHQFH�� IRU�RSWLPL]DWLRQ�RI�GULOOLQJ�SURFHVVHV�ZHUH�
GHYHORSHG� DQG� FRQWLQXH� WR� EH� HODERUDWHG� PDWKHPDWLFDO� PRGHOV� WKDW� XVH� HPSLULFDO� GHSHQGHQFLHV�
EDVHG� PDLQO\� RQ� ODERUDWRU\� GDWD� ZKLFK� DUH� YHU\� IDU� DZD\� IURP� WKH� UHDO� FRQGLWLRQV� RI� ZHOO�
FRQVWUXFWLRQ�DQG�IDLO�WR�WDNH�LQWR�DFFRXQW�DOO�WKH�SHFXOLDULWLHV�RI�WKLV�SURFHVV��

7KXV��PDQDJHPHQW� RI� WKH� GULOOVWULQJ� G\QDPLFV� UHODWHG� WR� LQFUHDVH�RI� HIIHFWLYHQHVV� RI� GHHS�
GLUHFWLRQDO�DQG�KRUL]RQWDO�ZHOOV�GULOOLQJ�SURFHVV�WKURXJK�PLQLPL]DWLRQ�RI�WRUVLRQDO�DQG�ORQJLWXGLQDO�
ORZ�IUHTXHQF\�YLEUDWLRQV�RI�GULOOLQJ�LQVWUXPHQW�LV�D�PDWWHU�RI�WRSLFDO�LQWHUHVW�QRZDGD\V��

.H\�ZRUGV� GULOOLQJ��ZHOO��YLEUDWLRQV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉɚɧɟɜɫɤɢɣ Ɉ� ɂ�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ� ɜɨɥɧɨɜɵɯ� ɮɪɨɧɬɨɜ� ɜ�

ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɯ�ɫɪɟɞɚɯ��± Ɇ���Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɠɭɪɧ��± �����± ȼɵɩ� �� ± Ɍ������± ɋ�����±����
�� Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ Ʌ� Ⱦ��Ʉɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�± Ɇ���ɂɡɞ��Ⱥɇ ɋɋɋɊ��������± ��� ɫ�
�� Ɍɚɪɬɚɤɨɜɫɤɢɣ Ȼ� Ƚ�� Ɉ� ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ� ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ� ɜɨɥɧ� ɜ� ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ� ɩɭɱɤɚɯ�� ± Ɇ���

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɠɭɪɧ���������± ȼɵɩ� �� ± Ɍ� ����± ɋ�����±����
�� Ʉɚɧɟɜɫɤɢɣ Ɉ� ɂ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ�ɜɨɥɧ�± Ɇ���

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɠɭɪɧ���������± ȼɵɩ� �� ± Ɍ������± ɋ����±����
�� Ʉɚɧɟɜɫɤɢɣ ɂ� ɇ��� Ƚɢɡɟɧɛɟɪɝ Ʌ� Ɉ�� Ɋɚɫɱɟɬ� ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɜ� ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ�

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��± Ɇ���Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɠɭɪɧ���������± ȼɵɩ� ���± Ɍ������± ɋ�����±����
�� Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞ�Ⱥ��Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ�ɢ�ɜɨɥɧɵ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ��� ɫ��

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


