
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ�������������������������

ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��Ⱥ� Ⱥ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ɞ�ɪ ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱥ� ɇ��ɉɚɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
ȼ� Ⱥ��Ȼɢɥɨɱɟɧɤɨ� Ƚ� ɋ��Ƚɪɢɳɟɧɤɨ��ȼ� ɋ��ɒɚɦɪɚɟɜɚ��Ɉ� ȼ��Ʌɟɳɟɧɤɨ��Ʌ� Ⱦ��ɑɭɣɤɨ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦ�ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ�

ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɌȿɊɆɈɋɌɈɃɄɈɋɌɂ�ɂ�ȺȻɊȺɁɂȼɇɕɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɒɅɂɎɉɈɊɈɒɄɈȼ�
ɂɁ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ� ɉɈɅɍɑȿɇɇɕɏ�ɉɊɂ�ɇɂɁɄɂɏ�

ȾȺȼɅȿɇɂəɏ��ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ ɫȼ1�ɂ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɋ�ɍȽɅȿɊɈȾɇɈɃ�
ɋȼəɁɄɈɃ�

ȼ� ɪɚɦɤɚɯ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� ɪɚɛɨɬ� ɩɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ� ɧɨɜɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ��ɤɭɛɨɧɢɬ��F%1���ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞ��ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ��
ɤɨɦɩɚɤɬɵ�� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɢɧɬɟɡ�� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ��

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɧɨɜɵɯ� ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ�� ɧɚɭɤɨɺɦɤɢɯ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɧɨɜɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɟɣ�ɞɥɹ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɦɚɲɢɧɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɍɤɪɚɢɧɵ�>�@��

Ʉ�ɧɨɜɵɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ�ɚɥɦɚɡɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɧɢɡɤɨɦ������±
����Â����ɉɚ� �� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɫɪɟɞɵ� �ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� ɝɚɡɵ�� ɢ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���±
���� Ʉ�� ɉɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ� ɨɛɵɱɧɵɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɩɪɢ�
ɫɢɧɬɟɡɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɩɪɢ� ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ� S�7�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ� ɩɨɦɢɦɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ� ɪɚɡɦɟɪɚ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ����� ɦɦ�� ɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ���±����ɦɦ���ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɬɚɤɢɟ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɤɚɤ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�>�@��

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�
ɩɪɨɱɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ� ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɯɟɦ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɧɚ�ɨɩɵɬɧɨɣ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ�� ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɢ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɵ� ɢɡ� ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ�
�ɫȼ1�� ɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɪɢ�
ɧɢɡɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɢɡ� ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɝɚɡɚ� ɧɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ��
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ�ɜ�ɂɋɆ�ɇȺɇɍ�>�@��

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɜ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɟɚɤɬɨɪɟ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɝɚɡɚ�
ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ����±���� �& ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɧɢɠɟ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��
ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɪɚɫɯɨɞ�ɝɚɡɚ�ɜ�ɪɟɚɤɬɨɪɟ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ� ɧɚ� ɨɩɵɬɧɨɣ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ��ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ��

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�± ɞɨ����� �&����ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɝɚɡɚ�± ɞɨ����ā��� ɉɚ��
ɪɚɫɯɨɞ�ɝɚɡɚ�± ɞɨ����ā�����ɦ��ɫ����ɜɚɤɭɭɦ�± ���� ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɪɟɞɚ�± ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�ɝɚɡ�± ɦɟɬɚɧ��&+����
���ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�
Ɉɩɵɬɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɛɵɥɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɝɚɡɨɮɚɡɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�

ɩɪɢ�ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɢɡ�ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ� �F%1��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ����������������������������ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɢɡ�ɫɦɟɫɟɣ�F%1 ɫ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ��

ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɛɵɥɢ�ɢɡɭɱɟɧɵ��ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ��ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɚ� >�@�� ɤɚɤ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɤɭɛɨɧɢɬɚ� �ɫȼ1��ɦɚɪɨɤ�ɄɆ��������ɄɆ������ɄɆ������ɄɆ�
�����ɄɆ������ɄɆ�������ɄɆ�������� ɄɆ��������ɄɆ��������ɄɆ��������Ʉȼ��������� ɬɚɤ�ɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɫɦɟɫɟɣ�ɢɡ��

± ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫȼ1��
± ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚ��ɦɚɪɤɢ�ȺɋɍȾ�����
± ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɨɤ�Ⱥɋ� ���������Ⱥɋ�� ���������Ⱥɋ�� �������Ⱥɋ��
���������ȺɋɆ �������
± ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��
± ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ȼ�ɋ��Ɍɿȼ���

ɋɨɫɬɚɜ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ���
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞɨɦ���±������ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ɋɨɫɬɚɜ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ �ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ���
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞɨɦ

ɇɨɦɟɪ�ɨɛɪɚɡɰɚ ɋɨɫɬɚɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

�� ɄɆ�����

�� ɄɆ�����

�� ɄɆ����

�� ɄɆ�����

�� ɄɆ�������
�� ɄɆ�����± �������Ⱥɋ�����������± ����
�� ɄɆ�����± �������Ⱥɋ�����������± ����
�� ɄɆ�����± �������ȺɋɆ�������± ����
�� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ�ȺɋɍȾ����
��� ɄɆ�����± �������Ʉȼ���������± ����
��� ɄɆ������ ± �������Ʉ�������� �ɢɫɯ��ɄɆ�������± ����
��� Ⱥɋ����������±�������ɄɆ�����± ����
��� Ⱥɋ����������± �������ɄɆ�����± ����
��� Ⱥɋ�����������± �������ɄɆ�����± ����
��� Ⱥɋ�����������± �������ɄɆ�����± ����
��� ɉɪɢɪɨɞ�ɚɥɦɚɡ������± �������ɄɆ�����± ����
��� ȼ�ɋ���������± �������ɄɆ�����± ����
��� Ɍɿȼ� ������± �������ɄɆ�����± ����

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ��Ʉ����������ɢɫɯ��ɄɆ�������± ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɤɨɦɩɚɤɬ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ�ɢɡ�ɩɨɪɨɲɤɚ�F%1 ɦɚɪɤɢ��ɄɆ�������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

���Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɤ� ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɥɟɧɢɸ� ɧɚ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�

ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɢ�ɝɚɡɨɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ��
Ⱦɥɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɧɚ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜ� ɬɨɤɟ�

ɜɨɡɞɭɯɚ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɬ�ɟ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɨɬɟɪɸ�
ɦɚɫɫɵ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ± ɜ� ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ� ɤ� ɦɚɫɫɟ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɧɚɜɟɫɤɢ� ± ɩɨɫɥɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɧɚ�
ɜɨɡɞɭɯɟ�ɩɪɢ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��

ɉɪɢ� ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɋɌɆ��
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɬɚɤɨɣ� ɜɚɠɧɵɣ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�� ɤɚɤ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɪɟɚɤɰɢɢ��
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ� ɫɬɚɞɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɦɨɧɨɨɤɫɢɞ��&2��ɢ�ɞɢɨɤɫɢɞ��&2���ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ�� ȼ� ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ� ɚɬɨɦɵ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ�
ɫɬɟɩɟɧɶɸ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ�� ɬ�ɟ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɫɜɹɡɟɣ� ɫ� ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ� ɚɬɨɦɚɦɢ�� ɢ�� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ��
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ��ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɚɬɨɦɵ�ɧɚɢɦɟɧɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɵ��Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�
ɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɫ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɨ�ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɚɬɨɦɨɜ�ɦɨɝɭɬ�ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ��ȼ�
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɨɬ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ� ɚɬɨɦɨɜ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɦɨɠɟɬ� ɡɚɜɢɫɟɬɶ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� &2��&2��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ� ɩɪɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɹɯ�� Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ� ɦɟɬɨɞ�
ɝɚɡɨɜɨɣ� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ�� ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ� ɜ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ� ɢ� ɚɧɚɥɢɡɟ� ɫɦɟɫɢ� ɝɚɡɨɜ�� ɩɚɪɨɜ� ɢ�
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� �ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ� ɜɟɳɟɫɬɜ��� Ɇɟɬɨɞ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɪɚɡɧɨɣ� ɫɨɪɛɰɢɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɫɦɟɫɢ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɛɵɥɚ� ɫɨɡɞɚɧɚ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ� ɩɟɱɢ�� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ� ɅɏɆ���� ɢ�
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ� ɆɂɄ�� ɉɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɧɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� ɦɨɠɧɨ�
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɵɯɨɞ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɢɯ�
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�� ɤɚɤ� ɜ� ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ�� ɬɚɤ� ɢ� ɩɪɢ� ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɞɭɯ��ɪɚɫɯɨɞ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ������ɥ�ɦɢɧ��Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɨ�ɩɢɤɚɦ�&2� ɢ�
&2�� Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɢ� ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ� ɞɚɧɧɵɯ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� � ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚ�� Ƚɚɡ�ɧɨɫɢɬɟɥɶ� ± ɢɧɟɪɬɧɵɣ� ɝɚɡ� ɚɪɝɨɧ� �$U��� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ� �ɫɨɪɛɟɧɬɵ��
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɥɨɧɨɤ�± ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɭɝɨɥɶ�ɦɚɪɤɢ�ɋɄɇ�ɢ�ɰɟɨɥɢɬ�ɦɚɪɤɢ�&D�Ⱥ��

ɉɨɬɨɤ� ɜɨɡɞɭɯɚ� ɫɨ� ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� ���ɦɥ�ɦɢɧ� ɩɨɞɚɜɚɥɫɹ� ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ� ɜ� ɬɪɭɛɱɚɬɭɸ�
ɩɟɱɶ� �ɮɚɪɮɨɪɨɜɚɹ� ɬɪɭɛɤɚ� ɨɛɴɟɦɨɦ� ��� ɫɦ���� ɝɞɟ� ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ� ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ� ɥɨɞɨɱɤɢ� ɫ�
ɧɚɜɟɫɤɚɦɢ�ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɧɚɝɪɟɜɚ�ɩɟɱɢ�ɢɡɦɟɧɹɥɢ�ɨɬ���� �& ɞɨ���� �&��
ɉɨɫɥɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɨɛɨ�ɨɬɛɨɪɧɢɤɚ�ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ�ɨɬɛɢɪɚɥɢ�ɩɪɨɛɵ�ɝɚɡɨɜ�
ɢ� ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɢ� ɢɯ� ɧɚ� ɤɨɥɨɧɤɭ� ɫ� ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɭɝɥɟɦ� ɋɄɇ�� Ɉɛɴɺɦ� ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ� ɩɪɨɛɵ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ�����ɦɥ��ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɩɨɬɨɤɚ�± ���ɦɥ�ɦɢɧ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɤɨɥɨɧɤɢ�± ��� �&��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ� ɢ� ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ� ± ��� �&�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɬɨɤɚ� ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ� ± ���� ɦȺ�� ɇɚɱɚɥɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ɨɬɦɟɱɚɥɢ� ɩɨ� ɧɚɱɚɥɭ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� &2��� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ�
ɦɟɬɨɞɨɦ��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�
ɨɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɜɚɧɨ�± ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɜ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɛɵɥɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɩɚɫɬ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɡɟɨɛɪɚɡɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ��

ɢɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɚɤɬɚ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫȼ1�
ɦɚɪɤɢ�ɄɆ������

 ȼɨɡɦɨɠɧɨ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ�8�ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ�ɪɟɚɤɬɨɪɚ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɢɡ� ɫɦɟɫɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɚɤɬɚ� ɫɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�
ɤɭɛɨɧɢɬɚ��

Ɉɫɧɨɜɚ�ɩɚɫɬɵ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɫɥɨɠɧɭɸ�ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ��ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɨɞɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ�ɢ�ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɞɪɭɝɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ��

ɋɨɫɬɚɜ�ɨɫɧɨɜɵ�ɩɚɫɬɵ�ɢ�ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�
ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɨɫɧɨɜɵ�ɦɚɡɟɨɛɪɚɡɧɨɣ�ɩɚɫɬɵ�ɬɢɩɚ�©Ɉª�ɦɚɫɫɨɣ�
� ɤɝ�ɩɪɢ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɞɨɥɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ����

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ� Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ���� Ɇɚɫɫɚ��r ����ɝ�

ɋɬɟɚɪɢɧ� ��� ������

ȼɚɡɟɥɢɧ� ��� ������

Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ� ��� ������

Ⱥɬɚɩɨɥ� �� �����

ȼ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɚɫɬɵ� ɫɬɟɚɪɢɧ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ� ɨɫɧɨɜɧɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ� ɮɭɧɤɰɢɸ��
ɜɚɡɟɥɢɧ�± ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ��ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ�ɤɢɫɥɨɬɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɢ�
ɉȺȼ� ɢ� ɋɈɀ�� ɜɹɡɤɨɫɬɧɚɹ� ɩɪɢɫɚɞɤɚ� Ⱥɬɚɩɨɥ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɚɫɬɵ�� ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ� ɢ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�>�@��

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɩɚɫɬ�ɧɚ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɭɸ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɢ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɚɫɬɚɦɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�Ɍɍ�ɍ�����������������������©ɉɚɫɬɵ�
ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɟª��

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɩɚɫɬ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� ɍȺɋ��Ɇ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɂɋɆ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ� ɩɥɚɧɲɚɣɛɚ� ɢɡ� ɜɵɫɨɤɨɬɜɺɪɞɨɣ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɦɚɪɤɢ� ��ɏɋ� ɢ� ɬɪɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɜ� ɜɢɞɟ�
ɰɢɥɢɧɞɪɚ�ɢɡ�ɫɬɚɥɢ�ɒɏ����ɬɜɺɪɞɨɫɬɶɸ�+5&�����ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ�ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ��

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

Ⱥ� �Ɇ� ± Ɇ���

ɝɞɟ�Ɇ� ɢ�Ɇ� ± ɦɚɫɫɚ�ɛɥɨɤɚ�ɫ�ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɩɚɫɬɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɪɟɞɧɟɟ�

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɜɭɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ��
���Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɩɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� �ɬɚɤ� ɧɚɡɵɜɚ�ɟɦɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�� ɜ� ɬɨɤɟ�
ɜɨɡɞɭɯɚ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɄɌ ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɷɬɢɯ�
ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�Ɇ����������������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�

ɧɢɯ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ���������

ʋ�
ɨɛɪ��

ɉɨɬɟɪɹ�ɦɚɫɫɵ���
ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�7���&

Ɍ���&

ɧɚɱ��
ɨɤɢɫɥ��

ɄɌ

����& ����& ����& ����& ����&

�� ± ± ± ± ��� ��� ����

�� ± ± ± ��� ��� ��� ����

�� ± ± ��� ��� ��� ��� ����

�� ± ��� ��� ��� ��� ��� ����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

ɂɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɛɥ����ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɧɚɱɚɥɚ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�± ���±��� �&��
Ɍɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɤ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�ɧɚ�ɜɨɡɞɭɯɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɢɡ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɄɆ�����ɢ�ɄɆ����� ɜɵɲɟ��
ɱɟɦ�ɭ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɞɪɭɝɢɯ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

ɉɪɢɦɟɪɵ� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ�� ɫɧɹɬɵɯ� ɩɪɢ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɜ�ɬɨɤɟ�ɜɨɡɞɭɯɚ��ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�©Ɇɢɤ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪª���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ

ɛ
Ɋɢɫ�����ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɵ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɚ�± ʋ � �ɄɆ������ ɛ ± ʋ�� �ɄɆ�����± ����Ⱥɋ��

��������± ������ɉɢɤɢ��ɜɨɡɞɭɯ�����ɢ�ɋɈ�����

ɇɚ� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɯ�� ɫɧɹɬɵɯ� ɩɪɢ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� �� ɢ� ��� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ� &2� ɧɟ�
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ� ɞɚɧɧɵɟ� ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɄɆ������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ���� �ɄɆ������� �� �ɄɆ�������Ⱥɋ�����������ɢ���� �ɄɆ���� ��Ʉȼ�
��������� ɜɵɞɟɥɹɥɨɫɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� &2��� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ� ɛɨɥɟɟ� ɧɢɡɤɭɸ�
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɷɬɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɦɚɫɫɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�F%1 ɨɬ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���±���

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɦɚɫɫɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɄɆ�����± ������ȺɋɆ������������ɄɆ����������ɄɆ�����± ������Ʉȼ�������������

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɦɚɫɫɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɄɆ�����
± ������Ⱥɋ���������������ɄɆ����������ɄɆ�����± ������Ʉȼ�������������

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɬɟɪɢ�ɦɚɫɫɵ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɢɡ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��
ɄɆ������������ɄɆ����������ɄɆ���������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɂɡ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ� ɩɪɢ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ� ɧɚ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɄɆ� ���� ɢ� ɄɆ� �����
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɨɬɦɟɱɟɧɚ� ɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɄɆ� �������
Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ� ɜ� ɢɫɯɨɞɧɭɸ� ɫɦɟɫɶ� �ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� F%1�� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� �������� ɢ�
ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ʉȼ� �������� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ�
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ��ɧɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɢɯ�ɬɟɪɦɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ��ɫɦ��
ɬɚɛɥ������

Ɍɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɄɋɌɆ���
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ� ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɢɡɭɱɚɥɢ� ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�

ɄɆ�����± ��� � Ⱥɋ���������± ����� ɄɆ�����± ��� � Ʉȼ���������± �����
ɄɆ�������± ��� � Ʉ����������ɢɫɯ��ɄɆ������± �����
Ⱥɋ����������± ��� � ɄɆ�����± ����� Ⱥɋ�����������± ��� � ɄɆ�����± �����
Ⱥɋ�����������± ��� � ɄɆ�����± ����� ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ�ɚɥɦɚɡ � Ʉ0 �����

ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�F%1 ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɛɨɪɚ��
ȼ�ɋ � ɄɆ����� 7L%� � ɄɆ������
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɩɚɫɬ� ɢɡ� ɫɦɟɫɢ� ɩɨɪɨɲɤɚ� F%1 ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɢ�

ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɚɤɬɚ�Ʉɉ��������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɄɆ������ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�
ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɚɫɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɟɣ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�F%1 ɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�
ɤɨɦɩɚɤɬɚ��ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɚɫɬɚɦɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

ʋ�
ɨɛɪ��

ɋɨɫɬɚɜ�
ɚɛɪɚɡɢɜɚ�

Ⱦɨɥɹ�
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Ɇɚɫɫɚ�
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Ʉɨɧɫɢɫ
ɬɟɧɰɢɹ�
ɩɚɫɬɵ��
ɞɟɥ�ɹ�

ɩɟɧɟɬɪɨ
ɦɟɬɪɚ�

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�

ɩɚɫɬɵ��
ɦɝ��

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ��
ɦɤɦ�

Ɍɟɫɬ� Ɍɍ� Ɍɟɫɬ� Ɍɍ�

� ɄɆ���������Ʉɉ������ ��� ��� ���� ��� ��� ������ ������

� ɄɆ���������Ʉɉ������ ��� ���� ���� ��� ��� ������ ������

� ɄɆ���������Ʉɉ������ ��� ���� ���� ��� ��� ������ ������

� ɄɆ���������Ʉɉ������ ��� ���� ���� ��� ��� ������ ������

� ɄɆ��������Ʉɉ������ ��� ���� ���� ��� ��� ������ ������

� ɄɆ�������Ʉɉ������ ��� ��� ���� ���� ± ������ ������

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ� Ɍɍ�± Ɍɍ�ɍ�����������������������©ɉɚɫɬɵ�ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɟª��

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɚɫɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɜɵɲɟ�� ɱɟɦ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɩɚɫɬ� ɢɡ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ� ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ��
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� Ɍɍ� ©ɉɚɫɬɵ� ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɟª�� ɜ� ���±���� ɪɚɡɚ�� ɚ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɚɫɬɚɦɢ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɤɥɚɫɫ��

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɩɚɫɬ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�
ɤɨɦɩɚɤɬ� Ʉɉ� ������ ɜ� ɫɦɟɫɢ� ɫɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ� ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɄɆ� ������� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ���
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɚɤɬɚ� ɢ� ɤɭɛɨɧɢɬɚ� ɜ� ɫɦɟɫɢ� ɢɡɦɟɧɹɥɨɫɶ� ɨɬ� �� ɞɨ� ������
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ��ɫɦɟɫɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɢ�ɨɫɧɨɜɵ�ɩɚɫɬɵ�ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�±
����ɚɛɪɚɡɢɜɚ�ɢ�����ɨɫɧɨɜɵ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɩɚɫɬ�ɬɢɩɚ�©Ɉª��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�����
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɚ�ɢ�����ɨɫɧɨɜɵ��ɚɛɪɚɡɢɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɤɭɛɨɧɢɬɚ�ɄɆ�������ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɚɤɬɚ�Ʉɉ�������ɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ

ʋ
ɩ�ɩ

Ɇɚɪɤɚ�ɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɄɆ�Ʉɉ��

ɜ�ɩɚɫɬɟ�ɉɈɆ

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�
ɫɩɨɫɨɛ�ɧɨɫɬɶ�
ɩɚɫɬɵ��ɦɝ

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�5D��ɦɤɦ
ɄɆ����������ɦɚɫɫ�� Ʉɉ����������ɦɚɫɫ���

� ��� � ���� �����

� �� �� ���� �����

� �� �� ���� �����

� �� �� ���� �����

� �� �� ���� �����

� � ��� ���� �����

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɨ�ɦɟɪɟ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� F%1 ɜ� ɫɦɟɫɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɚɤɬɚ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɚɫɬ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�� ɨɬ� ����� ɦɝ� ɞɨ� ����� ɦɝ� �ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɜ� ɫɦɟɫɢ� ������ Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɚɤɬɚ���ɜ�ɫɦɟɫɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɩɚɫɬɵ��

ȼ� ɬɨ� ɠɟ� ɜɪɟɦɹ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɚɫɬɚɦɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɚɤɬɚ� ɜ� ɫɦɟɫɢ�� � ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨɛ�
ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɩɚɫɬ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ� ɜ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɡɚɜɨɞɚ� ©ɉɪɨɝɪɟɫɫª�
�Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ���

ȼɵɜɨɞɵ�
��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ�

ɨɫɧɨɜɟ� ɫȼ1�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� �ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��� ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɚɹ� ɫɜɹɡɭɸɳɚɹ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ� ɩɪɢ� ɫɢɧɬɟɡɟ� ɜ� ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ�
ɫɪɟɞɟ� �&+����ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɞɢɨɤɫɢɞ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ��ɋɈ����ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ��&2��ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ��

���Ɍɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɢɡɭɱɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɢ�ɢ�ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ��
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɤɨɦɩɚɤɬɵ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ� ɢɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɄɆ� ����� ɄɆ� ����� ȼ�ɋ� �� ɄɆ� ����� ɌLȼ� �� ɄɆ� ����� ɩɪɢɪɨɞ�ɚɥɦɚɡ� �� Ʉ0� �����
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɧɚɱɚɥɚ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�± ���±�����&��

��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɵ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ��

ȼ� ɪɚɦɤɚɯ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ� ɪɨɛɿɬ� ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɿɜ��
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɩɪɢ� ɧɢɡɶɤɢɯ� ɬɢɫɤɚɯ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɬɚ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɿ� ɧɨɜɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɰɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɦɚɸɬɶ�ɜɢɫɨɤɭ�ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɬɚ�ɜɢɫɨɤɭ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɭ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɨɧɿɬ� �F%1��� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ�� ɤɨɦɩɚɤɬɢ�� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɢ��
ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɣ�ɫɢɧɬɟɡ��ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�
�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɤɭɛɨɧɢɬɚ� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɧɢɯ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ����ɇ��ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ��ɉ��Ȼɨɝɚɬɵɪɺɜɚ��ɘ��ɂ��ɇɢɤɢɬɢɧ�ɢ�ɞɪ��
��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ�ɬɪ�± Ʉ���ɂɋɆ ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±�����

�� ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �
ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ��Ƚ� ɋ� Ƚɪɢɳɟɧɤɨ�ɬɚ�ɿɧ�����ɉɚɬ��ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ��������
± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ����

�� Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚ� ɩɚɫɬɚ ��Ɇ� ȼ� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ�� ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ� ɬɚ� ɿɧ�� ��
ɉɚɬɟɧɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ�������± Ɉɩɭɛɥ����������������Ȼɸɥ��ʋ����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

Ʌ� ɉ��ɋɬɚɫɸɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ��ɮɿɡ�ɦɚɬ��ɧɚɭɤ
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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ�ȺɅɆȺɁɇɈ�ɌȼȿɊȾɈɋɉɅȺȼɇɂɏ�ɉɅȺɋɌɂɇ�Ɂ�
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