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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ�
�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɤɭɛɨɧɢɬɚ� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɧɢɯ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ����ɇ��ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ��ɉ��Ȼɨɝɚɬɵɪɺɜɚ��ɘ��ɂ��ɇɢɤɢɬɢɧ�ɢ�ɞɪ��
��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ�ɬɪ�± Ʉ���ɂɋɆ ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±�����

�� ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �
ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ��Ƚ� ɋ� Ƚɪɢɳɟɧɤɨ�ɬɚ�ɿɧ�����ɉɚɬ��ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ��������
± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ����

�� Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚ� ɩɚɫɬɚ ��Ɇ� ȼ� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ�� ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ� ɬɚ� ɿɧ�� ��
ɉɚɬɟɧɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ�������± Ɉɩɭɛɥ����������������Ȼɸɥ��ʋ����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

Ʌ� ɉ��ɋɬɚɫɸɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ��ɮɿɡ�ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ�ȺɅɆȺɁɇɈ�ɌȼȿɊȾɈɋɉɅȺȼɇɂɏ�ɉɅȺɋɌɂɇ�Ɂ�
ɉȱȾȼɂɓȿɇɈɘ�ȼɂɋɈɌɈɘ�ȺɅɆȺɁɇɈȽɈ�ɒȺɊɍ

Ɇɟɬɨɞɚɦɢ� ɪɚɫɬɪɨɜɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ� ɬɚ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɜ�ȱɇɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ȺɌɉ�ɡ�ɜɢɫɨɬɨɸ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�����
ɦɦ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɪɨɥɶ�ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ��&R±:& ɜ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ�� ɜɢɫɨɤɿ� ɬɢɫɤɢ� ± ɜɢɫɨɤɿ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɟɜɬɟɤɬɢɤɚ��&R±:&��

Ⱥɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� �ȺɌɉ�� ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɭ�
ɧɚɮɬɨɜɢɞɨɛɭɜɧɿɣ�� ɝɿɪɧɢɱɨɜɢɞɨɛɭɜɧɿɣ�� ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɿɣ�� ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿɣ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɝɚɥɭɡɹɯ��
Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɩɟɪɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ��ɹɤɿ� ɨɩɢɫɚɥɢ�ɩɪɨɰɟɫɢ��ɳɨ�ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ� � ɩɪɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ� 3&'�
�ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɣ�ɚɧɚɥɨɝ�ȺɌɉ���ɛɭɥɢ�ɧɚɭɤɨɜɰɿ�ɡ�ɮɿɪɦɢ�©*HQHUDO�(OHFWULF�&RPSDQ\ª��5�+��:HQWRUI��
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ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ�ȺɌɉ��ɨɩɢɫɚɧɿ�ɜ�ɪɨɛɨɬɿ�Ɉ� Ɉ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��ȼ� Ƚ��Ƚɚɪɝɿɧɚ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ�>�@��ɚ�ɬɟɯɧɿɱɧɿ�
ɜɢɦɨɝɢ� � ɞɨ� ɫɟɪɿɣɧɢɯ�ȺɌɉ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ȱɇɆ�ɇȺɇɍ�� ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ� ɜ�Ɍɍ���ɍɤɪɚʀɧɢ� �����������
©ɉɥɚɫɬɢɧɵ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ�ɞɥɹ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚª� ȼɫɿ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�
ɨɩɢɫɭɸɬɶ� ɪɨɥɶ� ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɜ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɬɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ�� ɧɚɡɢɜɚɸɱɢ� ɣɨɝɨ�
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ� ɜɭɝɥɟɰɸ��ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɚɥɦɚɡ�ɚɥɦɚɡ� ɿ� ɤɚɬɚɥɿɡɭɽ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ȺɌɉ�� ȼ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɩɚɬɟɧɬɚɯ� >�±��@� ɨɩɢɫɚɧɨ�
ɫɩɨɫɿɛ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�3&'�ɲɥɹɯɨɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɧɚ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ�ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ�ɜ�
ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɢɫɤɿɜ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ȼ� ɞɟɹɤɢɯ� ɪɨɛɨɬɚɯ� >��� ��@� � ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�
ɜɜɨɞɢɬɢ�ɤɨɛɚɥɶɬ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɩɟɪɟɞ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ���

Ɉɫɧɨɜɨɸ�ɦɟɬɨɞɭ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ȺɌɉ�ɩɪɹɦɢɦ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹɦ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨʀ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ�
ɽ�ɬɟ��ɳɨ�ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ɞɚɧɢɦɢ�ɪɨɛɨɬɢ�>��@�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�&R�:& ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ�
���� q& ɩɪɢ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɪɿɞɤɚ�ɮɚɡɚ�� ɹɤɚ�ɦɚɽ�ɫɤɥɚɞ�� ���ɦɚɫ���&R ɿ� ���
ɦɚɫ��� :&�� ɉɪɢ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɦɚɪɤɢ� ȼɄ���� ɞɨ� ���� qɋ� ɜ� ɧɶɨɦɭ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�������ɩɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ���

Ɋɭɲɿɣɧɢɦɢ� ɫɢɥɚɦɢ� ɞɥɹ� ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɢɦ�ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ�ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɹɤ�ɤɚɩɿɥɹɪɧɿ�ɫɢɥɢ��ɹɤɿ�ɞɿɸɬɶ�ɜ�ɩɨɪɢɫɬɿɣ�ɚɥɦɚɡɧɿɣ�ɩɪɟɫɨɜɰɿ��
ɬɚɤ�ɿ�ɪɿɡɧɢɰɹ�ɬɢɫɤɿɜ�ɜ�ɫɬɢɫɧɟɧɨɦɭ�ɫɩɟɱɟɧɨɦɭ�ɬɜɟɪɞɨɦɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ɿ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ�ɬɢɫɤɭ�ɜ�ɩɨɪɚɯ�
ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɡɚɫɢɩɤɢ�� Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɪɨɛɨɬɚɦɢ� >�� �� �@� ɪɿɞɤɢɣ� ɤɨɛɚɥɶɬ�� ɹɤɢɣ� ɿɧɮɿɥɶɬɪɭɽ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɢɣ�
ɩɨɪɨɲɨɤ� ɧɚɝɪɿɬɢɣ� ɞɨ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɪɨɡɱɢɧɹɽ� ɜ� ɫɨɛɿ� ɜɭɝɥɟɰɶ�� ɹɤɢɣ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɜ� ɩɨɪɚɯ� ɩɪɟɫɨɜɤɢ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɭɝɥɟɰɶ�� ɳɨ� ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ� ɜ� ɬɜɟɪɞɨɦɭ�
ɫɩɥɚɜɿ��ɉɪɢ�ɭɦɨɜɚɯ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɿ�ɩɟɪɟɫɢɱɟɧɧɹ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ�ɜɭɝɥɟɰɟɦ��
ɨɫɬɚɧɧɿɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɿɣ� ɝɪɚɞɰɿ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɧɚɯ� ɩɪɟɫɨɜɤɢ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɚ�

ȼ� ɨɫɬɚɧɧɿɣ� ɱɚɫ� ɨɫɧɨɜɧɨɸ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɽɸ�ɜ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɽ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ�� ɳɨ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ� ɪɟɫɭɪɫ� ɪɨɛɨɬɢ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� Ɍɚɤ�� Ȼɪɢɬɚɧɫɶɤɚ� ɮɿɪɦɚ� ©(OɟPHQW 6L[ª� ɩɪɨɩɨɧɭɽ� 3&'� ©6\QGULOOª� ɡ�
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ɲɚɪɭ�ɞɨ�����ɦɦ�

ȼ� ȱɇɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ�
ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɜɢɫɨɬɨɸ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ���� ɦɦ� ɦɚɪɤɢ� ȺɌɉȻ� 5��������� ɋɩɿɤɚɧɧɹ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ɚɩɚɪɚɬɿ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�©Ɍɨɪɨʀɞ���ª�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ�����Ƚɉɚ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ����� q&��
Ⱦɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ȺɌɉ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ� ɤɨɦɿɪɤɚ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɹɤɚ�
ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɜɢɫɨɬɭ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɩɪɢ�ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɩɨɥɹ��

Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɧɚ� ɪɚɫɬɪɨɜɨɦɭ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ�
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ� =(,66�(9����
ɨɫɧɚɳɟɧɨɦɭ� ɟɧɟɪɝɨɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɦ�
ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ� ,1&$ 3HQWD )(7[��
ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ȺɌɉȻ� 5�������� ɡ� ɜɢɫɨɬɨɸ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɜɢɫɨɬɨɸ� ���� ɦɦ�� Ɂ�
ɰɿɽɸ� ɦɟɬɨɸ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜ�
ɪɨɛɨɱɿɣ� ɡɨɧɿ� ȺɌɉ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɿɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ�
ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɢɣ� ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ� ɲɥɿɮ�
ɲɢɪɢɧɨɸ� ɛɥɢɡɶɤɨ� �� ɦɦ��
Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ȺɌɉ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ� ɜ�
ɮɚɡɨɜɨɦɭ� ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ� � ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɧɚ�
ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ȺɌɉȻ�5��������
ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɜ�ɮɚɡɨɜɨɦɭ�ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɨɫɧɨɜɭ
ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ�
ɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ��±��� ɦɤɦ��
ɛɿɥɶɲ� ɞɪɿɛɧɿ� ɡɟɪɧɚ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ� ɜ�
ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ� ɦɿɠ� ɧɢɦɢ��
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ� ɞɥɹ� ɰɿɽʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɽ�
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɡɧɚɱɧɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɩɪɹɦɢɯ�
ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ�� Ɍɨɛɬɨ�
ɦɨɠɧɚ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ�� ɳɨ�
ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɣ� ɲɚɪ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ� ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɫɤɟɥɟɬ�ɡ�ɬɨɧɤɢɦɢ�
ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ� ɦɟɬɚɥɿɱɧɨʀ� ɮɚɡɢ�
ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ�
ɫɤɥɚɞɭ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ� ȺɌɉ�

�ɪɢɫ� ���ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɜɿɧ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɜɭɝɥɟɰɸ�± ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ����ɦɚɫ����ɤɨɛɚɥɶɬɭ�± ��ɦɚɫ����
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�± ��ɦɚɫ����

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ�
ɫɜɿɞɱɢɬɶ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� ɳɨ� ɜɭɝɥɟɰɶ�
ɦɚɽ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ� ɝɪɚɬɤɭ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɚ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ� ɜ�
ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ�:&�� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɜ� ɮɨɪɦɿ�
ɝɪɚɮɿɬɭ� ɧɟ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ��
ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɜɦɿɫɬɭ�&R ɿ�: ɜ�
ɦɟɬɚɥɿɱɧɿɣ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ� ɛɥɢɡɶɤɟ� ɞɨ� ʀɯ�
ɜɦɿɫɬɭ� ɜ� ɟɜɬɟɤɬɢɰɿ� &R±:&
��� ɦɚɫ��� ± ��� ɦɚɫ���ɹɤɚ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ���� qɋ� ɜ�
ɬɜɟɪɞɨɦɭ� ɫɩɥɚɜɿ� >��@��
Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ� ɦɟɬɚɥɿɱɧɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�
ɜɡɞɨɜɠ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ�
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ�� ɳɨ�
ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɢɦ� ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ� ɡ�
ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ȺɌɉ�

ȼ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨʀ�
ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ�ɜ�ɡɨɧɿ��ɹɤɚ�ɩɪɢɥɹɝɚɽ�ɞɨ�ɚɥɨɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ��ɪɢɫ�����ɦɨɠɧɚ�ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɬɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�
ɞɿɥɹɧɤɢ��ɉɟɪɲɚ� ± ɰɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɛɚɝɚɬɨɝɨ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ��ɞɪɭɝɚ� ± ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ȼɄ�
ɡɛɿɞɧɟɧɚ�ɋɨ�ɿ�ɬɪɟɬɹ�± ɬɟɦɧɿ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɧɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ��

Ɇɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ��ɪɢɫ� ���ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɜ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɰɢɯ�
ɞɿɥɹɧɨɤ�ɜ�ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ��ɇɚ�ɝɥɢɛɢɧɿ�ɛɿɥɶɲɟ����ɦɤɦ�ɜɿɞ�ɩɟɪɟɬɢɧɭ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�ɫɤɥɚɞ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɦɚɪɰɿ� ȼɄ���� ɧɚ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ��±��� ɦɤɦ� ɫɩɥɚɜ� ɡɛɿɞɧɟɧɢɣ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ� ɿ� ɜ� ɡɨɧɿ� ��� ɦɤɦ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɧɚɱɧɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɋɨ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ�ɜɦɿɫɬɭ�:��

Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɜ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɦɭ�ɲɚɪɿ�
ȺɌɉ

Ɋɢɫ�����Ɏɪɚɝɦɟɧɬɢ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɪɨɝɪɚɦɢ��ɚ�±ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɭ�ȺɋɆ �������ɛ ± ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�

ɲɚɪɭ�ȺɌɉ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ȼɿɥɶɲ� ɞɟɬɚɥɶɧɟ�
ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɬɟɦɧɢɯ� ɞɿɥɹɧɨɤ� �ɪɢɫ�
��� ɩɨɤɚɡɭɽ�� ɳɨ� ɜɨɧɢ� ɜɦɿɳɭɸɬɶ�
ɜ�ɫɨɛɿ�ɋɨ�± ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ����ɦɚɫ�
���: a� �� ɦɚɫ��� ɿ� ɜɭɝɥɟɰɶ a ��
ɦɚɫ���� Ɍɚɤɟ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɦɨɠɧɚ�ɬɪɚɤɬɭɜɚɬɢ�ɹɤ�
ɬɜɟɪɞɢɣ� ɪɨɡɱɢɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɿ� >��@��
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ� ɽ� ɬɟ�� ɳɨ� ɬɟɦɧɚ�
ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɚ� ɮɚɡɚ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɬɿɥɶɤɢ� ɧɚ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ� ɹɤɿ�
ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ� ɞɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ�� ɜ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ�
ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ� ɜɨɧɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɹ�� ɐɟ�
ɞɚɽ� ɩɿɞɫɬɚɜɢ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ�� ɳɨ�
ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ� ɪɿɞɤɚ�
ɮɚɡɚ�� ɹɤɚ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɜ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ� ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ��
ɲɜɢɞɲɟ� ɜɫɶɨɝɨ� ɟɜɬɟɤɬɢɤɚ� &R�
:&� ɦɿɝɪɭɽ� ɡ� ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ� ɿ�
ɩɪɨɧɢɤɚɽ� ɜ� ɩɨɪɢ� ɚɥɦɚɡɧɨʀ�
ɩɪɟɫɨɜɤɢ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ�
ɩɥɚɫɬɢɧ�

Ɋɢɫ�����Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ�ȺɌɉ

Ɋɢɫ�����Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ȺɌɉ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�
ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɸ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɨɸ

Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�
ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɲɚɪ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɚ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɢɜɱɟɧɧɹ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�
ɡɧɚɱɧɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɝɪɚɧɢɰɶ�ɚɥɦɚɡ�ɚɥɦɚɡ��ɪɢɫ� ����

Ɋɢɫ�����Ɇɿɠɡɟɪɟɧɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ȺɌɉ

Ɂɪɨɳɟɧɧɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɦɨɠɟ� ɣɬɢ�ɲɥɹɯɨɦ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɬɚɤ� ɹɤ� ɬɢɫɤ� ɜ� ɬɨɱɤɚɯ�
ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚɛɚɝɚɬɨ� ɜɢɳɢɣ� ɜɿɞ� ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ� ɡ� ɡɨɜɧɿ� ɿ� ɦɨɠɟ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ� ɩɨɪɿɝ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɧɚ� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ� ɝɪɚɬɤɢ�� ɹɤɟ�
ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɭɲɢɪɟɧɧɿ� ɥɿɧɿʀ� ������ ɚɥɦɚɡɭ�ɧɚ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɿ�ɫɩɟɱɟɧɨʀ�ȺɌɉ� �ɪɢɫ� ���ɛ���ɓɟ�
ɨɞɧɢɦ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɝɪɚɧɢɰɶ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ� ɝɪɚɮɿɬɭ�� ɹɤɢɣ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɜ� ɩɨɪɚɯ� ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɩɪɟɫɨɜɤɢ�ɩɪɢ� ʀʀ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɿɣ�
ɮɚɡɿ�ɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ�ɣɨɝɨ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɽɸ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɿɣ�ɝɪɚɬɰɿ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ��
Ɍɚɤɚ� ɪɨɥɶ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ� ɹɤ� ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ� ɣɨɝɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɽɸ� ɜ�
ɜɢɝɥɹɞɿ�ɚɥɦɚɡɭ�ɬɚɤɨɠ�ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ�ɡ�ɜɢɫɧɨɜɤɚɦɢ�ɿɧɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ�>�� �@��ȼ�ɫɩɟɱɟɧɿɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɿ�
ɡɜ¶ɹɡɭɸɱɚ� ɮɚɡɚ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɬɨɧɤɢɯ� ɩɪɨɠɢɥɨɤ� ɫɿɪɨɝɨ� ɿ� ɫɜɿɬɥɨɝɨ� ɤɨɥɶɨɪɭ��
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɫɤɥɚɞɭ�ɫɿɪɨʀ�ɮɚɡɢ�± ɫɩɟɤɬɪɢ����������������������ɪɢɫ� ����ɩɨɤɚɡɭɽ��ɳɨ�ɨɫɧɨɜɭ�ɫɤɥɚɞɚɽ�
ɋɨ� ɿ� ʀʀ� ɦɨɠɧɚ� ɬɪɚɤɬɭɜɚɬɢ� ɹɤ� ɬɜɟɪɞɢɣ� ɪɨɡɱɢɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɿ�� ɋɜɿɬɥɚ�ɮɚɡɚ�� ɜ�
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�� ɜɦɿɳɭɽ� ɜɨɥɶɮɪɚɦ� ɿ� ɜɭɝɥɟɰɶ� �ɫɩɟɤɬɪɢ� ��� ���� ɬɨɦɭ� ʀʀ� ɦɨɠɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ� ɹɤ�
ɡɟɪɧɚ�:&��ɋɟɪɟɞɧɽ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɋɨ�ɿ�: ɜ�ɦɟɬɚɥɿɱɧɿɣ�ɮɚɡɿ�ɛɥɢɡɶɤɟ�ɞɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɟɜɬɟɤɬɢɤɢ����
ɦɚɫ���ɋɨ�± ���ɦɚɫ���:&�

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɜ� ɡɨɧɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɡ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɸ� ɩɿɞɤɥɚɞɤɨɸ� ɜ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɤɨɛɚɥɶɬɭ� ɿ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɧɚ�ɪɢɫ� ���Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɜ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ�ɜɭɝɥɟɰɸ��ɪɢɫ� ���
ɛ�� ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɚɪɤɚɫɭ�� Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɦɭ
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ� �ɪɢɫ� ��� ɜ�� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɡɨɧɢ� ɡɛɿɞɧɟɧɨʀ� ɋɨ� ɜ� ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɿɣ� ɨɛɥɚɫɬɿ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨʀ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ�ɿ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɮɚɡɢ�ɛɚɝɚɬɨʀ�ɋɨ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�
ɩɨɤɚɡɭɽ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ� ɋɨ�ɮɚɡɢ� ɜ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ�� Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɜ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦɭ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ� �ɪɢɫ� ���ɝ��ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɩɨ�ɝɪɚɧɢɰɹɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɡɟɪɟɧ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚ� ɛ

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ȺɌɉ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɲɚɪ�± ɩɿɞɤɥɚɞɤɚ��

ɚ�± ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɟ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ��ɛ�± ɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ�ɜɭɝɥɟɰɸ��
ɜ�± ɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ��ɝ�± ɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ�

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ��ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ
Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɜ�

ɫɭɦɿɫɧɨɦɭ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ�
ɤɨɛɚɥɶɬɭ�� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɿ� ɜɭɝɥɟɰɸ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɚɸɬɶ� ɩɿɞɫɬɚɜɢ�
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ�� ɳɨ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ȺɌɉ�ɪɿɞɤɚ�ɮɚɡɚ�&R�:&�
ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ�� ɹɤɚ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɜ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ�
ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ� ɿɧɮɿɥɶɬɪɭɽ� ɜ� ɩɨɪɢɫɬɭ�
ɚɥɦɚɡɧɭ� ɩɪɟɫɨɜɤɭ�� ȼ� ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɭ� ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɣɨɝɨ�
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ� ɿ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɚɪɤɚɫɭ��
Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɝɪɚɧɢɰɶ�ɚɥɦɚɡ�ɚɥɦɚɡ�
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ� ɹɤ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɟɱɿɧɧɹ�� ɬɚɤ� ɿ�
ɲɥɹɯɨɦ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɜ�

ɩɨɪɚɯ� ɩɪɟɫɨɜɤɢ� ɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� � ɣɨɝɨ� ɜ� ɜɢɞɿ� ɚɥɦɚɡɭ� ɧɚ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�

5�± &R���*�±:�����%�± &�
Ɋɢɫ�����Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ȺɌɉ�ɜ�ɫɭɦɿɫɧɨɦɭ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ�&R��:��&�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚɥɦɨɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ�ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ�ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɫɤɟɥɟɬ�ɡ�ɬɨɧɤɢɦɢ�ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ�
ɦɟɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɮɚɡɢ�� ɹɤɚ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɿ� ɿ� ɡɟɪɟɧ�
:&�

Ɇɟɬɨɞɚɦɢ� ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ� ɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɜ� ɂɋɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ȺɌɉ� ɫ� ɜɵɫɨɬɨɣ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɫɥɨɹ�ɞɨ�����ɦɦ��ɉɨɤɚɡɚɧɚ�ɪɨɥɶ�ɷɜɬɟɤɬɢɤɢ�&R±:& ɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ± ɜɵɫɨɤɢɟ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɷɜɬɟɤɬɢɤɚ�&R±:&��

6WUXFWXUH� RI� GHYHORSHG� LQ� ,60� 1$6� 8NUDLQH� 3&'� ZLWK� GLDPRQG� OD\HU� ���� PP� ZHUH�
LQYHVWLJDWHG� XVLQJ� 6(0�� ('6�� ;5'� PHWKRGV�� 7KH� UROH� RI� &R±:&� HXWHFWLF� LQ� WKH� SURFHVV� RI�
IRUPDWLRQ�GLDPRQG�OD\HU�ZHUH�HVWLPDWHG��

.H\�ZRUGV� 3&'��+3+7��VWUXFWXUH��&R±:&�HXWHFWLF���

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� :HQWRUI 5� +���'H9ULHV�5� &���%XQG\�)� 3��6LQWHUHG�6XSHUKDUG�0DWHULDOV�����6FLHQFH��± ������

± 9RO������± Ɋ�����±����
�� %H[�3� $��:KDW�LV�6\QGLWH�3&'"�3URF��DGHPDQW�6HPLQDU��'XVVHOGRUI�± �����
�� 6KDIWR�*� 5��6\QGULOO�5.'�± %RKUDQZHQGXQJHQ�KHXWH�XQG�PRUJHQ�± 'H�%HHUV��'LDPDQW�

,QIRUPDWLRQ�0����'XVVHOGRUI�������± )LUPHQVFKULIW�
�� $NDLVKL�0���.DQGD�+��� 6DWR�<�� HW� DO�� 6LQWHULQJ� EHKDYLRU� RI� WKH� GLDPRQG�FREDOW� V\VWHP� DW�

KLJK�WHPSHUDWXUH�DQG�SUHVVXUH������-� RI�PDWHULDOV�VFLHQFH� ± ����� ± 9RO���� ± 3����±����
�� 8FKDUD�.���<DPD\D�6��+LJK�SUHVVXUH�VLQWHULQJ�RI�GLDPRQG�E\�FREDOW�LQILOWUDWLRQ��± ,QWHUQDWLRQDO�

-RXUQDO�RI�5HIUHFWRU\�0HWDOV�DQG�+DUG�0DWHULDOV� ± ������± 9RO����± 3�����±����
�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�Ⱥ� Ⱥ���Ƚɚɪɱɢɧ�ȼ� Ƚ���ɒɢɲɤɢɧ�ȼ� Ⱥ���Ȼɨɱɟɱɤɚ�Ⱥ� Ⱥ��ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɥɦɚɡɚ��± Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ������� ± ����ɫ�
�� 3DW�1R�����������86$��3RO\FU\VWDOOLQH�GLDPRQG�DEUDVLYH�HOHPHQW���$FKLOOHV��HW�DW��± 3XEO��

$XJ����������
�� 3DW�1R� ����������%��86$��&XWWLQJ� HOHPHQWV� IRUPHG� IURP� XOWUD� KDUG�PDWHULDOV� KDYLQJ� DQ�

HQKDQFHG�FRQVWUXFWLRQ���%HOQDS�HW�DO��± 3XEO��$SU���������
�� 3DW�1R�����������86$��3RO\FU\VWDOOLQH�GLDPRQG�LQVHUW��GULOO�ELW�LQFOXGLQJ�VDPH��DQG�PHWKRG�

RI�RSHUDWLRQ���&DQQRQ��HW�DO�± 3XEO��-DQ���������
��� 3DW� 1R� ����������%�� 86$�� 3RO\FU\VWDOOLQH� GLDPRQG� PDWHULDOV� KDYLQJ� LPSURYHG� DEUDVLRQ�

UHVLVWDQFH��WKHUPDO�VWDELOLW\�DQG�LPSDFW�UHVLVWDQFH���.HVKDYDQ��HW�DO��± 3XEO��)HE����������
��� 3DW� 1R� ���������� 86$�� 'XDO� HGJHG� ZRUNLQJ� VXUIDFHV� SRO\FU\VWDOOLQH� GLDPRQG� FXWWLQJ�

HOHPHQWV���*ULIILQ��HW�DO��± 3XEO��$XJ���������
��� :2�������������$����3RO\FU\VWDOOLQH�GLDPRQG�DEUDVLYH�HOHPHQWV���/DQFDVWHU��HW�DO��± 3XEO��

�����������
��� :2�������������$����3RO\FU\VWDOOLQH�GLDPRQG�DEUDVLYH�HOHPHQWV���/DQFDVWHU��HW�DO��± 3XEO��

�����������
��� Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ�Ⱥ� Ɏ��Ɇɢɝɪɚɰɢɹ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɥɚɯ�±

Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ������� ± ����ɫ�
ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������


