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ɍȾɄ������������������������������

Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ�Ʉɢɟɜ

ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɗɅȿɄɌɊɈɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ�ȺɅɆȺɁɇɕɏ�
ɇȺɇɈɉɈɊɈɒɄɈȼ�ȾȿɌɈɇȺɐɂɈɇɇɈȽɈ�ɋɂɇɌȿɁȺ

Ⱥɥɦɚɡɧɵɟ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ ɫ� ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ��
ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ�� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɛɨɥɶɲɨɣ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɜ�
ɧɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɢ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ� ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ� ɨɰɟɧɤɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ� ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ��ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�
ɧɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ� ɡɧɚɤɚ ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ� ɜ� ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɪɇ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ��ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ��ɞɡɟɬɚ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ� ɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�� ɨɩɬɢɤɢ� ɢ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�

ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ� ɩɚɫɬ�� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� ɢ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɢ�ɡɧɚɤɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� �ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ȟ��ɦȼ�� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ� �9Ĳ�� ɫɦ���ɫāȼ����
Ⱥɥɦɚɡɧɵɟ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɩɪɢ�ɪɚɡɧɵɯ�
ɪɟɠɢɦɚɯ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ� �ɦɚɪɨɤ�� >�±�@�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ ɧɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɬ� ɩɪɢɪɨɞɚ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɢ� ɜɢɞɵ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ� ɩɪɢ� ɫɢɧɬɟɡɟ��
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɢ >�±��@�

ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɹɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ� ɩɪɢ�
ɧɚɥɢɱɢɢ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɮɚɡ�ɞɜɨɣɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɥɨɹ��Ⱦɗɋ���ɢɦɟɸɳɟɝɨ�ɞɢɮɮɭɡɧɨɟ�
ɫɬɪɨɟɧɢɟ�>����@��ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ�ɢɨɧɨɜ�©ɜɧɟɲɧɟɣ�ɨɛɤɥɚɞɤɢª�Ⱦɗɋ�ɢɯ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�
ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟɦ��ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ�
ɩɪɨɬɢɜɨɢɨɧɵ� ɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɢ� ɬɟɩɥɨɜɵɦ� ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ� ɷɬɢɯ� ɢɨɧɨɜ�� ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɦ� ɢɯ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ�ɜ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ� ɫɥɨɟ�ɢ� ɨɛɶɟɦɟ�� Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɤɚɠɞɚɹ� ɬɨɱɤɚ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�
ɞɜɨɣɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɫɥɨɹɦɢ� ɢɨɧɨɜ� �ɚɧɢɨɧɨɜ� ɢɥɢ� ɤɚɬɢɨɧɨɜ��� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�� ɩɪɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ� ɮɚɡ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�
ɪɚɡɪɵɜ�ɞɜɨɣɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɩɨ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ��ɱɚɫɬɶ�ɟɝɨ�ɢɨɧɨɜ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɜ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɢ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ� ɮɚɡɚ� ɢ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ� ɫɪɟɞɚ� ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ� ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ�� ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ� ɧɚ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ� ɩɪɢ�
ɨɬɪɵɜɟ� ɱɚɫɬɢ� ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ�� ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ�� ɢɥɢ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ���
ȼɟɥɢɱɢɧɚ� ɢ� ɡɧɚɤ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɮɚɡ�� ɜɹɡɤɨɫɬɢ� ɫɪɟɞɵ��
ɩɪɢɪɨɞɵ�ɮɚɡ��ɬɨɥɳɢɧɵ�ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɢ��ɤɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ��ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��
ɉɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɮɚɡ� ɢ� ɩɪɢɪɨɞɟ� ɠɢɞɤɨɣ� ɮɚɡɵ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɡɚɜɢɫɢɬ�
ɬɨɥɶɤɨ� ɨɬ� ɩɪɢɪɨɞɵ� ɬɜɟɪɞɨɣ� ɮɚɡɵ� �ɧɭɥɟɜɨɣ� ɡɚɪɹɞ� ɛɭɞɭɬ� ɢɦɟɬɶ� ɢɧɟɪɬɧɵɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��
ɥɢɲɟɧɧɵɟ� ɝɪɭɩɩ�� ɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɫ� ɪɚɜɧɵɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɧɢɨɧɨɜ� ɢ�
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ɤɚɬɢɨɧɨɜ���ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɱɟɦ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɠɢɞɤɨɣ�ɮɚɡɵ�ɱɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�
ɜɨɞɭ� >�@�� ɋɪɟɞɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢɩɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɢɡɜɟɫɬɧɵ�
ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɦɨɫ�� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ�� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɢ� ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ��
ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� �ɷɧɟɪɝɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɰ��
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ� ɜ� ɝɢɞɪɨɡɨɥɹɯ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�
ɷɬɨɬ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɥɢɛɨ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɦɨɫɚ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɜɨ�ɜɧɟɲɧɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɨɥɟ�
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ� ɜ� ɤɚɩɢɥɥɹɪɚɯ� ɫ� ɞɜɨɣɧɵɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɥɨɟɦ��
ɥɢɛɨ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɫ�
ɞɜɨɣɧɵɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɥɨɟɦ� ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɫɢɥɵ� ɬɨɤɚ� ɜ� ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�
>�@� ȼ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ� ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ� ɢ� ɡɧɚɤɨɦ� ɞɡɟɬɚ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɱɚɫɬɢɰ�� ɧɟ� � ɭɤɚɡɚɧɨ�� ɤɚɤɢɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ�� ɩɪɢ� ɤɚɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ� ɢ� ɧɚ� ɤɚɤɢɯ�
ɩɪɢɛɨɪɚɯ�ɨɫɭɳɟɫɬɥɟɧɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɱɬɨ�ɢɦɟɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>�±��@��

Ɍɚɤ�� ɜ� ɨɞɧɨɦ� ɢɡ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� >�@� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɟɪɢɣɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɊɎəɐ�
ȼɇɂɂɌɎ��ɝ��ɋɧɟɠɢɧɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɬɪɟɯ�ɮɪɚɤɰɢɣ������±
����� ɧɦ�� �� ��� ɦȼ�� ����±����� �� ��� ɦȼ�� ��±����� �� ��� ɦȼ�� Ⱦɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ� ɧɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ� ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�
ɫɢɥɵ�ɬɨɤɚ�ɱɚɫɬɢɰ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɠɢɞɤɨɣ�ɮɚɡɵ�ɜ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ȼ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�>�@��
ɫɟɪɢɣɧɵɯ��ɇȺ��ɢ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ��ɆɇȺ��ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɈɎɇɆ� ɢ� Ɏɇɉɐ©Ⱥɥɬɚɣª� �ɝ�� Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ� ɢ� � ɝ�� Ȼɢɣɫɤ�� Ɋɨɫɫɢɹ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɞɥɹ�ɇȺ��±����± �±����ɦȼ�ɢ�ɆɇȺ��±����± �±����ɦȼ��ȼ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�
>�@� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɇɉ�
ɁȺɈ� ©ɋɂɇɌȺª� �ɝ�� Ɇɢɧɫɤ�� Ȼɟɥɚɪɭɫɶ�� � ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ� ɜ�
ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɨɬ� �±����� ɞɨ� ������� ɦȼ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɜɨ� ɜɫɟɯ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ� ɧɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧ�
ɦɟɬɨɞ��ɩɪɢɛɨɪ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ��ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��

ɂɡɜɟɫɬɧɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� >�@� ɫɟɪɢɣɧɵɯ� �QDQRGLDPRQG VDPSOH /�� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɢɬɚɣɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� � �FRUSRUDWLRQ /LQJ\XQ 1DQR�PDWHULDOV &R��
/WG��&KLQH�� ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɚ�©=(7$6,=(5����+6ª�ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ��� ������ɜ�
ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɟ��ȼ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɪɇ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ� ɨɬ� �� ɞɨ� ��� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɨɬ�������ɦȼ�ɩɪɢ�ɪɇ ���ɞɨ��±����ɦȼ�ɩɪɢ�ɪɇ ���ɫ�ɧɭɥɟɜɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ�ɩɪɢ�
ɪɇ ����

ȼ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� >�@� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ�
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©0DOYHUQ ]HWDVL]HU 1DQR�=6ª� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɬɪɟɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɜ�
ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ����±��������±�������ɢ����������ɦȼ��

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɜ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ� ɩɪɢɜɨɞɹɬ� ɞɚɧɧɵɟ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɢɛɨɪɚ� ɬɢɩɚ� ©=(7$6,=(5����ª�� ɪɚɛɨɬɚ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɚɧɚ� ɧɚ�
ɥɚɡɟɪɧɨɣ� ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɰ� ɩɨ�
ɪɚɡɦɟɪɚɦ� �ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɞɢɚɦɟɬɪɚ�� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ� ɪɚɫɱɟɬɨɦ� ɧɚ� ɷɬɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ�
ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɱɚɫɬɢɰ�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɢɛɨɪɚ� ©']HWD�
SRWHQWLDO�DQDOL]HUª�>��@��ȼ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�>�@�ɦɢɤɪɨ� ɢ�ɫɭɛɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɚ� ɷɬɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɢ� ɩɪɢɛɨɪɨɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɢ� ɡɧɚɤ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢ�
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɦɨɝɭɬ�
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ�� Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɯ�
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɧɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɨɬ� ɜɢɞɚ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɚ� ɧɢɯ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɨɱɢɫɬɤɢ�� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�� ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� ɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɡ�ɧɢɯ��

ɐɟɥɶ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɢ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɧɚ ɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�

Ɇɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɩɹɬɶ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɜ�ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��

Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ɢɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɮɢɪɦɵ� ©ȺɅɂɌª� �ɝ��ɀɢɬɨɦɢɪ��
ɍɤɪɚɢɧɚ���ȺɋɍȾ�����ȺɋɍȾ�����ȺɋɍȾ�����ȺɋɍȾ�����ɢ��ȺɋɍȾ��� >��@�
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ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� �ȟ�� ɦȼ�� ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ
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ɝɞɟ��ǻP ± ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɦɚɫɫɵ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ�ɞɜɭɦɹ�ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹɦɢ�ɹɱɟɣɤɢ��ɝ�
Ʉɹ� ± ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ� ɹɱɟɣɤɢ�� ɫɦ���� 5 ± ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�� Ɉɦ�� W ±
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�� ɫ�� , ± ɫɢɥɚ� ɬɨɤɚ��Ⱥ��Ɏ ± ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�� ȡɬ� � �� ȡɠ ±
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɱɚɫɬɢɰ�ɢ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɝ�ɫɦ��

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ��ȟ ȼ��ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ

'

9 ȘĲ�������
ȗ

� ���
 �

ɝɞɟ�Ș ± ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ��ɡɧɚɱɟɧɢɟ�Ș ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ�ɢɡ�ɬɚɛɥɢɰ�ɤɚɤ�
ɮɭɧɤɰɢɹ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��� ɉ��' ± ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ� ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɵ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɡɞɭɯɚ��ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ��

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɭɸ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ� �ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɚ� ©']HWD�SRWHQWLDO�DQDOL]HUª�ɜ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ�± ɛɢɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɜɨɞɚ��ɢ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�
�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɜ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�± ��������ɫɢɥɚ�ɬɨɤɚ�± ��Ⱥ��ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�
± ����ɫ���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� �ɪɇ�� ɧɚ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɢ� ɡɧɚɤ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� � ȺɋɍȾ���� �ɪɢɫ�� ���
ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ������ ± ����� ɦȼ��
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɪɇ� ����±������ ɱɬɨ�� ɜ� ɫɜɨɸ� ɨɱɟɪɟɞɶ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɪɇ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ� ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɵ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɩɪɢ� ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɢ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɧɚ� ɨɞɧɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ� ±
ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɟ�ɫ�ɪɇ� �����ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ��������Ɉɦ���

ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� >�@� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚ� �ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɢ� ɞɜɭɯ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ� �ɧɭɥɟɜɨɣ�� ɩɪɢ ɪɇ� ����±������ ȼ� >�@� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɢ�ɬɚɤɢɯ�ɠɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɪɇ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ��ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɱɟɝɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ��
ɱɬɨ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ȟ� � �±������ɦȼ�ɩɪɢ�ɬɚɤɨɦ�ɪɇ�ɢ� _�ȟ� _�!����ɦȼ�ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ�

Ɋɢɫ��Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɢ�ɡɧɚɤɚ�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ��ɨɛɪɚɡɰɚ�ȺɋɍȾ����ɨɬ�ɪɇ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� � ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
�ȺɋɍȾ����� ȺɋɍȾ����� ȺɋɍȾ����� ȺɋɍȾ����� ȺɋɍȾ����� ɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɚ�ɉɋ�ȺɋɍȾ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ

ɉɋ�
ȺɋɍȾ

ȺɋɍȾ�
��

ȺɋɍȾ�
��

ȺɋɍȾ��� ȺɋɍȾ��� ȺɋɍȾ���

ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɚɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ�
�ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ��
9Ĳ ā������ ɫɦ���ɫāȼ�

����� ���� ����� ����� ����� �����

ɗɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�
�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ȟ��ɦȼ ����� ������ ����� ����� ����� �����
ɗɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�5��Ɉɦ

���� ���� ���� ���� ���� ����

ɍɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜ�ɥɟɧɢɟ
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ��Ɉɦāɦ

��� ��� ���� ���ɯ��� ���ɯ��� ���ɯ���

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɜ�ɜɢɞɟ�
ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɨɝɨ�ɨɫɬɚɬɤɚ� ɦɚɫɫ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����

Ʉɚɤ� ɜɢɞɧɨ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� ��� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ��
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɨɬ� ������� ɦȼ� �ȺɋɍȾ����� ɞɨ� ������ ɦȼ� �ȺɋɍȾ����� ɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ�
ɫɬɨɪɨɧɭ�ɛɟɡ��ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɧɚɤɚ�ɧɚ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ�����

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɟɫɥɢ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ�
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� ɱɚɫɬɢɰ��
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ�� Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ�
ɨɛɤɥɚɞɤɚ�Ⱦɗɋ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫ�ɩɪɨɱɧɨ�ɯɟɦɨɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɧɚ�ɧɟɣ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɫɥɨɟɦ� ɚɧɢɨɧɨɜ�� ɤɚɬɢɨɧɨɜ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ� ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɫ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ� ɤɚɬɢɨɧɨɜ��
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɡɚɪɹɞ��

ȼɩɟɪɜɵɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚ� ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɨɬ� ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�� ɯɨɬɹ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɨɪɹɞɤɨɜ��ɬɚɛɥ��
�������

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ�ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɢ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�>����@���

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ
ɉɋ�
ȺɋɍȾ

ȺɋɍȾ�
��

ȺɋɍȾ�
��

ȺɋɍȾ�
��

ȺɋɍȾ�
��

ȺɋɍȾ�
��

ɇȺ�
Ɏ��>�@

ɇȺ�
ɊȻ�>�@

Ⱦɡɟɬɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ��ɦȼ ����� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ����
ɍɞɟɥɶɧɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɦ���ɝ

����� ± ����� ����� ����� ����� ������ ���±
����

Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ�
ɷɧɟɪɝɢɹ��ɄȾɠ�ɦɨɥɶ

������ ± ������ ������ ������ ������ ± ±

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɧɟɚɥɦɚɡ�
ɧɨɝɨ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ��ɦɚɫɫ��

���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �����±
����

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ�ɷɥɟɦɟɧɬ�
ɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ��ɚɬ��

����� ± ���� ���� ���� ���� ± ±

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�
ɩɪɢɦɟɫɟɣ��ɦɚɫɫ���

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����±
����

ɍɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨ�
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ��Ɉɦāɦ

��� ��� ���� ���ɯ��� ���ɯ��� ���ɯ��� ± �ɯ���±
�ɯ����

ɋɭɞɹ� ɩɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɞɚɧɧɵɦ�� ɧɟ� ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɢɡ� ɧɟɝɨ��
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɟ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɟɝɨ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ��
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɡɧɚɤɚ� ɢ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɞɪɭɝɢɯ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ��ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɨɬ�±
����ɞɨ������ɦȼ��ɚ�ɡɧɚɤ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɪɨɲɤɚ�>�±�@��Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɢ�
ɡɧɚɤ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ� ɜɥɢɹɸɬ� ɦɟɬɨɞɵ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�
ɫɨɫɬɚɜ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� �ɬɚɛɥ�� ���� Ⱦɥɹ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɜ� ɬɚɛɥ�� �� ɬɚɤɠɟ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢɡ�>����@�

Ⱦɚɧɧɵɟ�ɬɚɛɥ����ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɜɥɢɹɧɢɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�VS��ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ�ɧɚ�
ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɢ� � ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɭɸ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ± ɩɪɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�
ɞɨɥɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�VS��ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ�ɫ������ɞɨ���ɦɚɫɫ���ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ�ɜ��±���
ɪɚɡ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨ�� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ� ɞɨɥɢ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɢɥɢ�ɝɪɭɩɩ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ��
ɱɬɨ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɫɧɢɠɚɟɬ�ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬ�ɟɝɨ�ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�� Ɍɚɤ�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� ȺɋɍȾ���� ɩɨɫɥɟ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɢ� ɢɡɦɟɧɹɟɬ� ɡɧɚɤ� ɫ�
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� �ɢɫɯɨɞɧɵɣ�� ɧɚ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ�� Ɍɚɤɢɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�
ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɧɢɨɧɨɜ� ɢ� ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢ�ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɩɟɪɟɣɬɢ�ɤ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɢ�>��@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� � ɜɥɢɹɧɢɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɚ�ɫɬɚɥɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ�ɜɨɞɧɵɯ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ�ɢɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɢ�ɡɧɚɤɨɦ�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�>��@��

ȼɵɜɨɞɵ
Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ�

ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� VS��ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɚɹ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ� ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ� ɜ� �±��� ɪɚɡ� ɫ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɚɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɞɨɥɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�VS��ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ��ɫ������ɞɨ���ɦɚɫɫ���������

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ�� ɢɯ�
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ� ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɦɟɧɟɟ�
ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɵ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ�ɱɚɫɬɢɰ��

ȼɩɟɪɜɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� �ȺɅɂɌ�ɂɋɆ��� ɉɪɨɜɟɞɟɧ�
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɡɧɵɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ� Ɋɨɫɫɢɢ�� Ȼɟɥɚɪɭɫɢ�� ɍɤɪɚɢɧɵ�� Ʉɢɬɚɹ��
Ɏɪɚɧɰɢɢ��ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɜɫɟɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ���±����±�������ɦȼ�

Ⱥɥɦɚɡɧɿ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ ɡ� ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ��
ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɢɦɢ�� ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɭ
ɧɚɧɨɿɧɞɭɫɬɪɿʀ�� ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɽ ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ�� ɳɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ��
ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɿ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɹɤɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ
ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɬɚ� ɡɧɚɤɭ ɞɡɟɬɚ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɧɨʀ
ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ ɜ�ɞɟɿɨɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɇ�ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɿ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ�� ɞɡɟɬɚ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ��ɟɥɟɤɬɪɨɤɿɧɟɬɢɱɧɿ��ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

'HWRQDWLRQ� V\QWKHVLV� RI� GLDPRQG� QDQRSRZGHUV� ZLWK� XQLTXH� VWUXFWXUDO�� DGVRUSWLRQ��
HOHFWURNLQHWLF� SURSHUWLHV� DUH� RI� JUHDW� LQWHUHVW� LQ� QDQRWHFKQRORJ\�� 7KH� GHFLVLYH� FULWHULRQ� IRU�
HYDOXDWLQJ�WKH�HOHFWURNLQHWLF�SURSHUWLHV�RI�WKH�QDQRSRZGHU�LV�WKH�]HWD�SRWHQWLDO��ZKLFK�GHVFULEHV�WKH�
VHGLPHQWDWLRQ�VWDELOLW\�RI�WKH�VXVSHQVLRQ��5HVXOWV�RI�LQYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�LQIOXHQFH�RI�YDULRXV�IDFWRUV�
RQ�HOHFWURNLQHWLF�FKDUDFWHULVWLFV�RI�GLDPRQG�QDQRSRZGHUV�SURGXFHG�E\�WKH�PHWKRG�RI�GHWHUPLQLQJ�
WKH�HOHFWURSKRUHWLF� YDOXH� DQG� VLJQ� RI� WKH� ]HWD�SRWHQWLDO� DQG� HOHFWURSKRUHWLF�PRELOLW\� LQ� GHLRQL]HG�
HOHFWURO\WH�DQG�IRU�GLIIHUHQW�S+�RI�WKH�VXVSHQVLRQ�

.H\� ZRUGV�� GLDPRQG� QDQRSRZGHUV� GHWRQDWLRQ� V\QWKHVLV�� VXVSHQVLRQ�� ]HWD�SRWHQWLDO��
HOHFWURNLQHWLF��DGVRUSWLRQ�VWUXFWXUDO��SK\VLFDO�RI FKHPLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ�ȼ� ȼ��ɋɢɧɬɟɡ�ɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜɡɪɵɜɨɦ��± Ɇ���ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�
�� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ� ȼ���Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�Ƚ� ɉ��ɇɚɧɨɚɥɦɚɡɵ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɢ�

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ�ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ�± ������± ʋ����± ɋ���±���
�� ɏɢɦɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� �� ȼ� Ƚ�� Ⱥɥɟɲɢɧ�� Ⱥ� Ⱥ�� ɋɦɟɯɧɨɜ�� � Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��

ȼ� Ȼ� Ʉɪɭɤ��ɨɬɜ��ɪɟɞ��ɇ�ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ʉɨɥɥɨɢɞɧɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɧɚɧɨɧɚɭɤɢ���ɉɨɞ�ɪɟɞ��Ⱥ� ɉ��ɒɩɚɤɚ��Ɂ� Ɋ��ɍɥɶɛɟɪɝ��± Ʉ���

Ⱥɤɚɞɟɦɩɟɪɢɨɞɢɤɚ��������± ����ɫ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɮɪɚɤɰɢɣ�� ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ ��
ɋ� ɂ��ɑɭɯɚɟɜɚ��ɉ� ə��Ⱦɟɬɤɨɜ��Ⱥ� ɉ��Ɍɤɚɱɟɧɤɨ��Ⱥ� Ⱦ��Ɍɨɪɨɩɨɜ� �� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ�±
������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ȼɨɧɞɚɪɶ�ȼ� ɋ���ɉɭɡɵɪɶ�Ⱥ� ɉ��ɇɚɧɨɚɥɦɚɡɵ�ɞɥɹ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ����Ɏɢɡɢɤɚ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ��± ������± Ɍ������± ȼɵɩ���� ± &� ���±����

�� ȼɢɬɹɡɶ�ɉ� Ⱥ��ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɫɢɧɬɟɡɚ�ɜ�Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ��� Ɍɚɦ�ɠɟ� ± &� ���±����

�� &KHPLFDO� PHFKDQLFDO� PRGLILFDWLRQ� RI� QDQRGLDPRQG� LQ� DTXHRXV� V\VWHP� �� <� :�� =KX��
;� 4� 6KHQ��%� &��:DQJ�HW�DO���� Ɍɚɦ ɠɟ� ± &� ���±����

�� =HWD�SRWHQWLDO�VWXG\�RI�GHWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQGV���9��3LFKRW��0��&RPHW��(��)RXVVRQ�HW�DO�����
3URF�� RI� WKH� �UG� ,QWHUQ�� 6\PSRV�� ³'HWRQDWLRQ�1DQRGLDPRQGV��7HFKQRORJ\�� 3URSHUWLHV� DQG�
$SSOLFDWLRQV´���±��-XO\��������± 6W��3HWHUVEXUJ��5XVVLD���± 3����±���

��� Ɇ� ��������������� Ɇɟɬɨɞ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� �� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ɇ� Ⱥ��Ɇɚɪɢɧɢɱ��
Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ��

��� Ɍɍ� ɍ� ����±������������������� ɇɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ��
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ȼɜɨɞɹɬɫɹ�ɜɩɟɪɜɵɟ������������ɂɞɟɧɬ��ɤɨɞ��ʋ������������������±
Ʉ���ɍɤɪɦɟɬɪɬɟɫɬɫɬɚɧɞɚɪɬ��������± ���ɫ�

��� 3K\VLFRFKHPLFDO SURSHUWLHV RI GLIIHUHQW JUDGHV RI GHWRQDWLRQ�V\QWKHVL]HG QDQRGLDPRQGV ��
*� 3��%RJDW\UHYD��0� $��0DULQLFK��*� $��%D]DOL\ HW DO�� ���3URF��RI WKH �UG ,QWHUQ��6\PSRV��
³'HWRQDWLRQ�1DQRGLDPRQGV��7HFKQRORJ\�� 3URSHUWLHV� DQG�$SSOLFDWLRQV´�� �±�� -XO\�� ������±
6W��3HWHUVEXUJ��5XVVLD���± 3�����±����

��� Ɍɍ� ɍ� ������������������������ ɇɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɞɥɹ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� Fɬɚɛɢɥɶɧɵɯ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ������± ���ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������

ɇ� Ⱥ�Ɉɥɟɣɧɢɤ��Ƚ�Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��
Ɉ� ɇ��ɋɢɡɨɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ƚ� Ƚ��ɐɚɩɸɤ�� Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��

Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ���ȼ� ɋ��ɒɚɦɪɚɟɜɚ���Ɍ�Ʌ��Ʉɪɨɬɟɧɤɨ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��ɇɢɤɨɥɚɟɜ

�Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ�ɍɤɪɚɢɧɚ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɗɅȿɄɌɊɈɊȺɁɊəȾɇɈɃ�ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ�ɆɂɄɊɈɉɈɊɈɒɄɈȼ�
ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ�ɇȺ�ɂɏ�ɋɌɈɃɄɈɋɌɖ�Ʉ�ɈɄɂɋɅȿɇɂɘ�

ɄɂɋɅɈɊɈȾɈɆ�ȼɈɁȾɍɏȺ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɧɚ�ɟɝɨ�
ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɢ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�
ɢ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ��ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ��ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɭɸ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ��ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�
ɤ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ�ɜɨɡɞɭɯɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ�� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ� ɢ�


