
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ� ȼ���Ȼɨɱɟɱɤɚ�Ⱥ� Ⱥ���ɇɚɡɚɪɱɭɤ�ɋ� ɇ���Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɩɪɢ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɚɥɦɚɡ�± ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɢ�
ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��������± ʋ���� ± ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ������������

ɂ��ȼ��ɒɭɝɚɥɟɣ���Ⱥ��ɉ��ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ��Ɇ��Ⱥ��ɂɥɸɲɢɧ���
Ⱥ� ȼ��Ƚɚɪɚɛɚɞɠɢɭ���ɞɨɤɬɨɪɚ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ

�ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ���Ɋɨɫɫɢɹ

�Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ�ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ�©ɇɂɂ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɭɱɭɤɚ�ɢɦ��
ɚɤɚɞ��ɋ� ȼ��Ʌɟɛɟɞɟɜɚª��ɝ��ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ��Ɋɨɫɫɢɹ

ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ȼɅɂəɇɂə�ȾȿɌɈɇȺɐɂɈɇɇɕɏ�ɇȺɇɈȺɅɆȺɁɈȼ�ɇȺ�ɉɊɈɐȿɋɋ�
ɉȿɊɈɄɋɂȾɇɈȽɈ�ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂə�ȺɐȿɌɂɅɏɈɅɂɇɗɋɌȿɊȺɁɕ�ɗɊɂɌɊɈɐɂɌɈȼ

ɇɚ� ɩɪɢɦɟɪɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɟɫɬ�
ɨɛɴɟɤɬɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɵ�ɫɩɨɫɨɛɧɵ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɳɢɳɚɬɶ�ɛɟɥɤɢ�
ɨɬ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�� ɛɥɢɡɤɢɯ� ɤ� ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɚ�� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɵ�� ɚɤɬɢɜɧɵɟ�
ɮɨɪɦɵ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɨɟ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɮɚɤɬ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɨɱɟɜɢɞɟɧ��ɚ�ɬɟɦɩɵ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɨɪɦ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɮɟɪ�
ɦɟɞɢɤɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɧɚɨɭɝɥɟɪɨɞɨɜ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ� ɭɫɤɨɪɹɸɬɫɹ� >�� �@��
Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɚɤɬɢɜɧɨ�
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ��ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ�ɫ� ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɮɨɪɦ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� �ȺɎɄ�� >�� �@��ɇɚ�
ɩɨɞɨɛɧɵɯ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɯ�ɨɫɧɨɜɚɧɨ�ɢɯ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɨɟ�� ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ�ɢ��ɜɨɡɦɨɠɧɨ��
ɩɪɨɬɢɜɨɪɚɤɨɜɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ�� ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɨɛɢɥɢɟ� ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ� ɩɨ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɢɯ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɫ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ� ɞɨɜɨɥɶɧɨ� ɦɚɥɨ�� Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɥɸɛɵɯ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ��ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�
ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɮɨɪɦɚɦɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɥɢɩɢɞɵ�� ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɬɨɪɦɨɡɢɬɶ� ɥɢɛɨ�
ɩɪɨɦɨɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɥɢɩɢɞɨɜ� �ɉɈɅ�� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ� ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ� ɤɚɤ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɚɧɬɢ� ɥɢɛɨ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� >�@�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɪɢ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɬɚɤɢɦɢ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ�� ɤɚɤ� ɤɥɟɬɤɚ�� ɚ� ɬɟɦ� ɛɨɥɟɟ�
ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɣ� ɨɪɝɚɧɢɡɦ�� ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɣ� ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥ�� ɤ� ɤɨɬɨɪɨɦɭ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ��
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɵ� �ȾɇȺ��� ɛɭɞɟɬ� ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ� ɜɵɫɨɤɨɟ� ɫɪɨɞɫɬɜɨ� ɤ� ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɦ�
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɛɴɟɤɬɚɦ�� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ� ɤ� ɛɟɥɤɚɦ��ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ȾɇȺ�ɫ� ɛɟɥɤɚɦɢ�ɲɢɪɨɤɨ�
ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɜ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɦɟɞɢɰɢɧɟ�>�� �@��ɇɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɜɵɡɵɜɚɸɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�
ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɛɟɥɤɨɜɵɯ� ɦɨɥɟɤɭɥ�� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɦɨɥɟɤɭɥ� ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ�� Ɍɚɤɢɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɢɡɭɱɚɬɶ� ɚɧɬɢ� ɢ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ȾɇȺ� ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɛɨɥɟɟ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� ± ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ� ɛɟɥɤɨɜ�� ɉɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ� ɠɢɜɨɬɧɵɦ� ɭ� ɧɢɯ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɤɪɨɜɢ��ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɪɹɞɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�>�@��ɱɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɟ�
ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�

ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ� ɛɵɥɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɚɧɬɢ� ɢ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ�
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ȾɇȺ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ�
�ɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ��Ⱥɏɗ���

Ⱥɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɚ�± ɷɬɨ�ɮɟɪɦɟɧɬ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ�ɜ�ɫɢɧɚɩɪɫɚɯ�ɢ�ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬ�
ɝɢɞɪɨɥɢɡ�ɧɟɣɪɨɦɟɞɢɚɬɨɪɚ�± ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɚ�ɞɨ�ɯɨɥɢɧɚ�ɢ�ɭɤɫɭɫɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�

Ɋɟɚɤɰɢɹ�� ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɚɹ� Ⱥɏɗ�� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ� ɞɥɹ� ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɚ� ɜ�
ɫɢɧɚɩɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɳɟɥɢ� ɢ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� ɤɥɟɬɤɢ�ɦɢɲɟɧɢ� ɜ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɩɨɤɨɹ� �ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɞɥɹ�
ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɹ� ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ��� Ⱥɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɚ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ� ɜ� ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ�
ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�ɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�<W�ɚɧɬɢɝɟɧɨɦ�ɤɪɨɜɢ�>�@�

ɂɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ȾɇȺ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɫ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɚɦɢ��ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɦɢɫɹ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�
Ɏɟɧɬɨɧɚ�� ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ� � ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɫɧɢɠɚɹ� ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ȺɎɄ��
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɪɟɚɤɬɢɜ�Ɏɟɧɬɨɧɚ�± ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞ�>�� �@�

ɋɢɫɬɟɦɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ� ± ɫɦɟɫɶ� ɫɨɥɟɣ� ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ� ɫ� ɩɟɪɨɤɫɢɞɨɦ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ±
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɤɚɤ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ� ɨɞɧɢɯ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ�
ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ� ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ± ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�� ɤɚɤ� ɢɡɜɟɫɬɧɨ��
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ�ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɛɢɨɫɬɪɭɤɬɭɪ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɛɟɥɤɨɜ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɛɴɟɤɬɚ�
ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɜɵɛɪɚɥɢ� ɮɟɪɦɟɧɬ� Ⱥɏɗ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ�
ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɷɬɨɬ�ɮɟɪɦɟɧɬ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɮɨɪɦɚɦɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��ɜ�ɬɨɦ�
ɱɢɫɥɟ� ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦ� ɪɚɞɢɤɚɥɨɦ� >�@�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ�� ɱɬɨ� ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɹ� ɞɚɧɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɨɣ� Ⱥɏɗ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ� ɟɟ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�� ɚ� ɝɥɭɛɢɧɚ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ�
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜɨɣ� ɦɨɥɟɤɭɥɵ� ɢ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ�� ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ� ɟɞɢɧɨɣ�
ɩɪɢɱɢɧɨɣ��ɞɨɥɠɧɵ�ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ�

Ɉɛɳɭɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ� ɛɟɥɤɚ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�
ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɟɧɬɨɧɚ��ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɯɟɦɵ�
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Ʉɥɸɱɟɜɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ�ɤɚɫɤɚɞɚ�ɰɟɩɧɵɯ�ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɬɚɤɚ�
ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦ�ɪɚɞɢɤɚɥɨɦ�ɋɇ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ�ɩɟɩɬɢɞɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ��

Ɍɚɤɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɨɛɳɢɣ�ɞɥɹ�ɛɟɥɤɨɜ�ɜɫɟɯ�ɬɢɩɨɜ�>��@��ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�
ɬɨɝɨ��ɱɬɨ�ȾɇȺ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ�ɉɈɅ�ɢ�ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�ɢɦɟɧɧɨ�
ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɸ� ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ�ȾɇȺ� ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɞɢɤɚɥɚ�� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɫɬɟɩɟɧɶɸ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�
ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ�ɨɠɢɞɚɬɶ��ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ȾɇȺ�ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɛɟɥɤɨɜ��

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɩɟɪɨɤɫɢɞ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɢ� ɤɚɬɢɨɧ� ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ� ± ɨɫɧɨɜɧɵɟ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ��ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɣ�ɪɚɞɢɤɚɥ��ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� Ⱥɏɗ� ɞɨɥɠɧɨ� ɡɚɜɢɫɟɬɶ� ɨɬ� � ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɷɬɢɯ� ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ��
ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɭɸ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� Ⱥɏɗ� �Ⱥ�� ɨɬ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ�
ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɢ�ɤɚɬɢɨɧɚ�ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɠɟɥɟɡɚ��ɪɇ� ������ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ���ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɮɟɪɦɟɧɬɚ������ɦɤɦɨɥɶ�ɥ��ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ��

Ɍɚɤ�� ɩɪɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɢɨɧɨɜ� ɠɟɥɟɡɚ� ���� ɦɦɨɥɶ�ɥ� ɢ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�����±�����ɦɦɨɥɶ�ɥ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ����±
�����ɱɬɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ

Ⱥ� ������>+�2�@��� ��������U  �������Q  ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɢɨɧɨɜ� ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ� ɜ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ����±�����
ɦɦɨɥɶ�ɥ�ɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ������ɦɦɨɥɶ�ɥ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
Ⱥɏɗ�ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ

Ⱥ� �������>)H��@��������U  �������Q  ���

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧ�ɩɚɞɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ���±���
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɬɚɤɠɟ��ɱɬɨ�ɫɬɟɩɟɧɶ�ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɟɧɬɨɧɚ�

ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɫɪɟɞɵ��ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɥɢɰɚ���ɋɬɟɩɟɧɶ�ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɟɧɬɨɧɚ��ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɫɪɟɞɵ��ȼɨɞɧɵɣ�ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ��>+�2�@� ������ɦɦɨɥɶ�ɥ��>)H��@� �
����ɦɦɨɥɶ�ɥ��>Ⱥɏɗ@� ������ɦɤɦɨɥɶ�ɥ

ɪɇ�ɫɪɟɞɵ ��� ��� ��� ��� ��� ���

ɉɚɞɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ��� �� �� �� �� �� ��

Ⱦɚɥɟɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɪɟɚɤɬɢɜɚ�Ɏɟɧɬɨɧɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�Ⱥɏɗ��

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɚɯ��±���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ȼɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ȾɇȺ� ɧɚ� ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɪɟɚɤɬɢɜɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ� ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ�
ɜɨɞɨɪɨɞɚ��ɪɇ� ������ɜɨɞɧɵɣ�ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ���>Ⱥɏɗ@� ������ɦɤɦɨɥɶ�ɥ��>)H��@�
 �����ɦɦɨɥɶ�ɥ��>ȾɇȺ@� ��������ɦɚɫɫ���Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɇ�Ɉ���
ɦɦɨɥɶ�ɥ

ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ���
ɛɟɡ�ȾɇȺ ɫ�ȾɇȺ

���� � �
���� � �
���� �� ��
���� �� ��
���� �� ��
���� �� ��
���� �� ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ȼɥɢɹɧɢɟ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ� ȾɇȺ� ɧɚ� ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ�
ɪɟɚɤɬɢɜɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ɩɪɢ� ɪɇ�  ���� �ɜɨɞɧɵɣ�
ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ���>Ⱥɏɗ@� ������ɦɤɦɨɥɶ�ɥ��>)H�� @� �����ɦɦɨɥɶ�ɥ��>ɇ�Ɉ�@� ������
ɦɦɨɥɶ�ɥ���Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ȾɇȺ��
��ɦɚɫɫ�

ɉɚɞɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ���
ɛɟɡ�ȾɇȺ ɫ�ȾɇȺ

����� �� ��
����� �� ��
����� �� ��
����� �� ��
����� �� ��
����� �� ��
����� �� ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ȼɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ȾɇȺ� ɧɚ� ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɪɟɚɤɬɢɜɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ� ɤɚɬɢɨɧɚ�
ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ�� ɪɇ�  ���� �ɜɨɞɧɵɣ� ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ� ɛɭɮɟɪ��� >Ⱥɏɗ@�  � �����
ɦɤɦɨɥɶ�ɥ�� >ɇ�Ɉ�@� ������ɦɦɨɥɶ�ɥ�� >ȾɇȺ@� ��������ɦɚɫɫ�� �Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�
ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�

>)H�� @��ɦɦɨɥɶ�ɥ
ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ���

ɛɟɡ�ȾɇȺ ɫ�ȾɇȺ

���� �� ��

���� �� ��

���� �� ��

���� �� ��

���� �� ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ȼɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ȾɇȺ� ɧɚ� ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɪɟɚɤɬɢɜɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ� ɮɟɪɦɟɧɬɚ�� ɪɇ�
 �����ɜɨɞɧɵɣ�ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ���>)H��@� ������ɦɦɨɥɶ�ɥ���>ɇ�Ɉ�@� ������ɦɦɨɥɶ�ɥ��
>ȾɇȺ@� ��������ɦɚɫɫ���Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�

>Ⱥɏɗ@��ɦɤɦɨɥɶ�ɥ
ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ���

ɛɟɡ�ȾɇȺ ɫ�ȾɇȺ

���� �� ��

���� �� ��

���� �� ��

���� �� ��

���� �� ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ȼɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ȾɇȺ� ɧɚ� ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɟɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɪɟɚɤɬɢɜɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɫɪɟɞɵ� �ɜɨɞɧɵɣ�
ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ�ɛɭɮɟɪ���>)H��@� ������ɦɦɨɥɶ�ɥ���>ɇ�Ɉ�@� ������ɦɦɨɥɶ�ɥ��>Ⱥɏɗ@� ������
ɦɤɦɨɥɶ�ɥ��>ȾɇȺ@� ��������ɦɚɫɫ���Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�

ɪɇ�ɫɪɟɞɵ
ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ⱥɏɗ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ���

ɛɟɡ�ȾɇȺ ɫ�ȾɇȺ
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��
��� �� ��

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �±��� ɩɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ� ȾɇȺ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ� ɮɟɪɦɟɧɬ� Ⱥɏɗ� ɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɪɟɚɤɬɢɜɚ� Ɏɟɧɬɨɧɚ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɮɟɪɦɟɧɬɚ� ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɦɢ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ȺɎɄ� ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ȾɇȺ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɛɟɥɤɚ�ɮɟɪɦɟɧɬɚ�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ� ɡɚɳɢɬɵ� ɛɟɥɤɚ� ɨɬ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�
ɫɥɟɞɭɟɬ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ�ȾɇȺ�ɫɧɢɠɚɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ�ȺɎɄ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ��
ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɳɢɬɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ȾɇȺ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�
ɪɇ��ȼɵɹɜɥɟɧɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɚ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ȾɇȺ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ��
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ȾɇȺ� ɞɥɹ� ɡɚɳɢɬɵ� ɨɬ� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�
�����±������� ɦɚɫɫ�� ɍɱɢɬɵɜɚɹ� ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɣ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ȾɇȺ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɥɢɩɢɞɨɜ�� ɦɨɠɧɨ� ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ�� ɱɬɨ� ȾɇȺ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ȾɇȺ�� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɬ� ɬɢɩɚ� ɨɛɪɚɡɰɚ��
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɫɪɟɞɵ� ɧɚ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ� ȾɇȺ� ɦɨɠɧɨ� ɢɡɦɟɧɢɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɜɥɢɹɧɢɹ�ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ�ȾɇȺ�ɧɚ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɨɟ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɛɢɨɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɜ�ɞɪɭɝɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ��Ɍɟɦ�
ɧɟ� ɦɟɧɟɟ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɨɠɧɨ� ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ�
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ��ɱɬɨ�ȾɇȺ�ɫɩɨɫɨɛɧɵ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɜɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɫ�ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɮɨɪɦ�
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��ɱɬɨ�ɜɨ�ɦɧɨɝɨɦ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ�ɢɯ�ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɭɸ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ��

ȼɵɜɨɞɵ
���ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ȾɇȺ� ɫɩɨɫɨɛɧɵ� ɫɧɢɠɚɬɶ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�

ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ
��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ�

ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɫɪɟɞɵ��ɛɥɢɡɤɢɯ�ɤ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�

ɇɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɮɟɪɦɟɧɬɭ� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɿɧɟɫɬɟɪɚɡɢ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɬɟɫɬ�ɨɛ¶ɽɤɬɚ�
ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɿ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɢ�ɡɞɚɬɧɿ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɯɢɳɚɬɢ�ɛɿɥɤɢ�ɜɿɞ�ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�� ɛɥɢɡɶɤɢɯ� ɞɨ� ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɩɪɨɹɜɭ�
ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ�ɟɮɟɤɬɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɿɧɟɫɬɟɪɚɡɚ��ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɿ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɢ��ɚɤɬɢɜɧɿ�ɮɨɪɦɢ�ɤɢɫɧɸ��
ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɟ�ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ�

'HWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQGV� �KDYH�VKRZQ�WKH�SURWHFWLQJ�HIIHFW�DJDLQVW�DFWLYH�R[\JHQ�VSHFLHV�
ZK\OH�DFHW\OFKROLQH�HVWHUDVH�HQ]\PH�ZDV�XVHG�DV�D�WHVWLQJ�VXEVWUDWH��7KH�EHVW�HIIHFW�ZDV�UHDFKHG�DW�
WKH�FRQGLWLRQV�EHLQJ�FORVH�WR�SK\VLRORJLFDO�RQHV��

.H\� ZRUGV�� DFH\LFKROLHVWHUDVH�� GHWRQDWLRQ� QDQRGLDPRQGV�� DFWLYH� R[\JHQ� VSHFLHV�� SHUR[\�
GDPDJH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɢɯ�ɦɟɞɢɤɨ�

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� �� ɂ�� ȼ�� ɒɭɝɚɥɟɣ�� Ⱥ�� ɉ�� ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ��
Ⱥ� ȼ� Ƚɚɪɚɛɚɞɠɢɭ�ɢ�ɞɪ�����ɀɈɏ��± ������± ����± ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

�� Ʉɚɪɩɭɯɢɧ Ⱥ� ȼ�� ɇɚɧɨɚɥɦɚɡ ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ± ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɚɜɬɨɪɟɮ«�ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ��±
Ɇ���ɆȽɍ��������± ���ɫ�

�� ɏɢɦɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɤɚɤ� ɨɫɧɨɜɚ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�
ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� �� ɂ� ȼ� ɒɭɝɚɥɟɣ�� Ⱥ� Ɇ� ɋɭɞɚɪɢɤɨɜ��
Ⱥ� ɉ� ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ�ɢ�ɞɪ��± ɋɉɛ��ɅȽɍ�ɢɦ��ɉɭɲɤɢɧɚ��������± ����ɫ�

�� ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ�ɘ��Ⱥ���Ⱥɪɱɚɤɨɜ�Ⱥ��ɂ��ɉɟɪɟɤɢɫɧɨɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

�� ɒɭɝɚɥɟɣ�ɂ��ȼ���ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ�Ⱥ��ɉ���Ƚɚɪɚɛɚɞɠɢɭ�Ⱥ��ȼ��ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɤɚɤ� ɛɢɨɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ� ɜ� ɛɢɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɦɟɞɢɰɢɧɟ� ��� ɉɹɬɚɹ�
ȼɫɟɪɨɫ�� ɤɨɧɮ�� �ɫ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ� ɭɱɚɫɬɢɟɦ�� ©ɏɢɦɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹª��ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ�± ɏɢɥɨɜɨ����±���ɫɟɧɬɹɛɪɹ������ɝ����ɬɟɡ��ɞɨɤɥ��±
ɋɉɛ��ɋɉɛȽɌɂ��Ɍɍ���������± ɋ����±����

�� 7KH�,QIOXHQFH�RI�'HWRQDWLRQ�1DQRGLDPRQG�3RZGHU�RQ�%ORRG�&HOOV����$��3��3X]\U��'��$��
1HVKXPD\HY��9�� 6�� %RQGDU� HW� DOO�� ��� ,Q� ,QQRYDWLYH�6XSHUKDUG�0DWHULDOV� DQG�6XVWDLQDEOH�
&RDWLQJV� IRU� $GYDQFHG� 0DQXIDFWXULQJ� �� (G�� -�� /HH�� 1�� 1RYLNRY�� 1$72� 6FL�� VHU�� ,,�
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�� Ʉɨɜɚɥɟɜ� ɇ�� ɇ�� ɏɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ� ± ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ�
ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ��ɞɢɫɫ«�ɞ�ɪɚ�ɛɢɨɥ��ɧɚɭɤ��± ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ��������± ����ɫ�

�� ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɚɤ� ɫɪɟɞɫɬɜɨ� ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɢ� ɛɟɥɤɨɜ� ɢ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɩɪɢ� ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɪɨɫɬɟ� ��
ɂ� ȼ� ɒɭɝɚɥɟɣ�� ɇ� ɉ� Ⱦɭɛɹɝɨ�� ɋ� ɇ� Ʌɶɜɨɜ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�������± ȼɵɩ�����
± ɋ�����±����

�� Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ� ȿ�� ȿ�� �ɉɪɨɞɭɤɬɵ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɜ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɤɥɟɬɨɤ� �ɀɢɡɧɶ� ɢ� ɫɦɟɪɬɶ�� ɫɨɡɢɞɚɧɢɟ� ɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ��� Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɤɥɢɧɢɤɨ�
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ��± ɋɉɛ��Ɇɟɞ��ɉɪɟɫɫɚ��������± ����ɫ�

��� Ʌɭɤɨɝɨɪɫɤɚɹ ɋ� Ⱥ�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɨɝɨ�
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɛɟɥɤɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ�� ɚɜɬɨɪɟɮ«� ɤɚɧɞ�� ɯɢɦ��
ɧɚɭɤ��± ɋɉɛ��������± ���ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������±�������

Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�� Ⱥ� ɋ� ɉɨɩɨɜ���
ȼ� ə� Ƚɚɣɜɨɪɨɧɫɤɢɣ���ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ� ȼ� Ƚ� Ƚɚɪɝɢɧ��Ⱥ� ɇ� ɋɨɤɨɥɨɜ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�� Ɍ� Ⱥ� ɉɪɢɯɧɚ� ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�� Ɍ� ȼ��Ȼɚɫɸɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
Ɍ� ȿ� Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɚ���ɞ�ɪ�ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ��Ⱥ� Ⱦ� ɒɟɜɱɟɧɤɨ���ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ� ɧɚɭɤ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɢ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

�Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɢɦ��Ⱥ��Ⱥ��Ƚɚɥɤɢɧɚ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ƚ��ȼ��Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɈɄɋɂȾɇȺə�ɈɉɌɂɑȿɋɄȺə�ɇȺɇɈɄȿɊȺɆɂɄȺ��ɉɈɅɍɑȿɇɇȺə�ȼ�ɍɋɅɈȼɂəɏ�
ȼɕɋɈɄɈȽɈ�ȾȺȼɅȿɇɂə�ɂ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ

ɂɡɭɱɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɧɚ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɧɚɧɨɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɢɡ� <�$O�2�� �<$*��� ȼɫɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɬɤɥɢɤɚ� ɩɪɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ�
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� <$* �ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɷɮɮɟɤɬɨɦ� ɫɚɦɨɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ�
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ�ɩɭɱɤɚ��ɗɬɨ�ɝɨɜɨɪɢɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ�ɞɥɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɨɩɬɢɤɟ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɤɟɪɚɦɢɤɚ�� ɢɬɬɪɢɣ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ� ɝɪɚɧɚɬ�� ɜɵɫɨɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ��
ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜɨ� ɦɧɨɝɢɯ� ɨɛɥɚɫɬɹɯ� ɧɚɭɤɢ� ɢ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�

ɜɢɞɵ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɫɨɛɨɣ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ�


