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���

ɍȾɄ��������

ȼ� ȱ��Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ɉ� Ⱥ��Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ� ȱ� ȼ��Ʌɽɳɭɤ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��
ȼ� Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȿɎȿɄɌɂ��ɓɈ�ɋɍɉɊɈȼɈȾɀɍɘɌɖ�ɉɊɈɐȿɋ�ɒɅȱɎɍȼȺɇɇə�ɄɊɍȽȺɆɂ�Ɂ�ɇɌɆ�Ɂ�
ȼȼȿȾȿɇɇəɆ�ȾɈȾȺɌɄɈȼɈȲ�ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɈȲ�ȿɇȿɊȽȱȲ�ȼ�ɁɈɇɍ�ɈȻɊɈȻɄɂ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɟɮɟɤɬɢ�� ɳɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ� ɡ� ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɜ� ɡɨɧɭ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɿɜɨɤ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ� ɭ� ɡɨɧɿ�
ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɬɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ� ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɿ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɤɪɭɝɿɜ� ɡ�ɇɌɆ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�
ɩɪɨɰɟɫɢ�ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɨɰɿɧɟɧɨ ɪɨɥɶ�ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿʀ��Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɤɿɧɟɬɢɤɭ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɚɬɨɞɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɫɤɥɚɞ��
ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ�ɪɨɥɶ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ�ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ʀɯ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ�ɭɦɨɜ�ɧɟɹɜɧɨʀ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɪɭɝɢ� ɡ� ɇɌɆ�� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɡ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɜ� ɡɨɧɭ�
ɨɛɪɨɛɤɢ��ɚɧɨɞɧɿ�ɬɚ�ɤɚɬɨɞɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ�

Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɚ� ɝɚɥɭɡɶ� ɩɨɜɫɹɤɱɚɫ� ɫɬɢɤɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ��
ɤɨɥɢ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɧɟ�ɥɢɲɟ�ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɥɚɫɧɟ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɨɛɪɨɛɤɢ��ɚ�ɣ�ɨɬɪɢɦɚɬɢ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ�� ɍ� ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɜɚɠɥɢɜɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɽ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɹɤ� ɜɚɠɥɢɜɢɣ� ɱɢɧɧɢɤ�� ɳɨ� ɦɨɠɟ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ� ɭ�
ɪɚɡɿ�ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ��Ɇɨɠɥɢɜɢɦ�
ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɰɿɽʀ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɽ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɹɤɿ�
ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɪɚɡɨɦ� ɡ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ� ɜɩɥɢɜɨɦ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɦɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ�
ɞɨɞɚɽɬɶɫɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�>�@�

Ɇɟɬɚ� ɪɨɛɨɬɢ� ± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ� ɟɮɟɤɬɢ�� ɳɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɭ� ɡɨɧɿ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɧɿ�
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɜ�ɡɨɧɭ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ�ɪɨɡɪɹɞɢ�ɜ�ɦɿɠɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦɭ�ɩɪɨɦɿɠɤɭ��Ɇȿɉ��ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɹɤ�
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ�� ɬɚɤ� ɿ� ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ� ɣɨɝɨ� ɩɪɨɛɨɸ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɜ� ɡɨɧɿ�
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɡɛɭɞɠɭɸɬɶ� ɪɨɡɪɹɞɢ� ɜɿɞ� ɞɠɟɪɟɥɚ� ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ�
�ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿɣɧɟ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��± ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɂɌɌ����ɱɚɫɬɨɬɚ�± ���Ƚɰ��ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɚ�ɧɚɩɪɭɝɚ�±
�±���ȼ���ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɪɨɡɪɹɞɨɦ�ɧɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɤɪɭɝɿɜ�ɡ�
ɇɌɆ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɩɿɞɦɢɤɚɧɧɹ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɥɸɫɚ� ɞɠɟɪɟɥɚ� ɫɬɪɭɦɭ� ɞɨ� ɤɪɭɝɭ�� ɚ�
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ�± ɞɨ�ɜɢɪɨɛɭ��ɹɤɢɣ�ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ��ɍ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�Ɇȿɉ�ɦɨɠɟ�ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɶ�ɛɭɞɶ�
ɹɤɨɸ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ�ɪɿɞɢɧɨɸ�� ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�ɧɚ� ɜɨɞɹɧɿɣ� ɨɫɧɨɜɿ��ɍ�ɞɪɭɝɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ�ɩɪɨɰɟɫɢ�
ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɽ�ɚɛɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ��ȿɏɒ���ɚɛɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤɪɨɜɢɦɢ��Ⱦɠɟɪɟɥɨ�ɫɬɪɭɦɭ�
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ�ɬɢɩɭ�ȼɍ�������ɡ�ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɢɦ�ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ�ɫɬɪɭɦɨɦ�ɬɚ�ɧɚɩɪɭɝɨɸ��±���
ȼ��ɉɪɢ�ȿɏɒ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ�ɩɨɥɸɫ�ɞɠɟɪɟɥɚ�ɫɬɪɭɦɭ�ɩɿɞɦɢɤɚɸɬɶ�ɞɨ�ɞɟɬɚɥɿ��ɚ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ� ± ɞɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� >�@�� ɉɪɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤɪɨɜɨɦɭ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ� ɩɨɥɸɫɢ� ɩɿɞɦɢɤɚɸɬɶ� ɡɜɨɪɨɬɧɨ�� ɚ� ɹɤ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ�ɪɿɞɢɧɭ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ɫɥɚɛɤɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɫɨɞɨɜɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�

Ȼɭɥɨ� ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɬɚ� ɨɰɿɧɟɧɨ� ɪɨɥɶ�ɩɪɢ�
ɰɶɨɦɭ� ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿʀ�� ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɝɥɢɛɢɧɧɨɦɭ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�
ɫɬɚɥɿ� Ɋ�Ɇ�� ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤɪɨɜɢɣ� ɬɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿɣɧɢɣ� ɦɟɬɨɞɢ� ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɪɿɡɧɿ� ɱɢɧɧɢɤɢ�
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɳɨ� ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɭ� ɡɨɧɭ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ� ɨɞɧɚɤɨɜɭ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɤɪɭɝɿɜ� ɡ�ɄɇȻ�ɧɚ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ�Ɇ����ȿ�� ɚɥɟ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�ȿɏɒ�ɩɪɢ� ʀɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�
ɦɚɣɠɟ� ɜɞɜɿɱɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɄɇȻ�� ɉɪɢɱɢɧɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ� ɡɧɨɫɭ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ�
ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɭɝɿɜ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ� ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿɣɧɢɯ� �ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤɪɨɜɢɯ�� ɪɨɡɪɹɞɚɯ��
ɜɿɞ� ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ� ɹɤɢɯ� ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ� ɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɩɨɫɥɚɛɥɸɽɬɶɫɹ� ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɤɭɛɨɧɿɬɨɜɢɯ� ɡɟɪɟɧ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ�� ɳɨ� ɩɪɢ�
ɝɥɢɛɢɧɧɨɦɭ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ� ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɨʀ� ɫɬɚɥɿ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɡ� ɄɇȻ� ɧɚ� ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ�
ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ�ȿɏɒ�

Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿɣɧɨɝɨ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ�ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɤɪɭɝɿɜ�ɩɪɢ�
ɩɪɭɠɧɨɦɭ� ɫɩɨɫɨɛɿ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɫɬɟɧɞɿ�� ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ� ɞɥɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɪɨɛɤɢ��
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɡɪɚɡɤɢ� ɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ�� ɬɚ� ɫɬɚɥɿ� ��� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ� ���î��î�� ɦɦ�� ȻȼɌɋ�
ɦɚɪɤɢ�Ɍɇ��� ����î��î��ɦɦ��ɬɚ�ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɫɬɚɥɿ�Ɋ�Ɇ�� ����î��î��ɦɦ�� ɡɚ� ɬɚɤɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��9Ʉ  ����ɦ�ɫ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ�ɫɬɨɥɭ�± ���ɩɨɞɜ�ɯɿɞ�ɯɜ��ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɳɨ�
ɟɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿɣɧɟ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨ� ɡ� ȿɏɒ� �ɬɚɛɥ�� ����
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ��ɳɨ ɜ� ɪɚɡɿ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɬɚɤɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɩɪɭɠɧɨɝɨ�ȿɏɒ�� ɤɪɭɝɢ�ɧɚ�
ɡɜ¶ɹɡɤɚɯ�ɡ�ɨɫɧɨɜɨɸ�&X±6Q±6E�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɜɢɳɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ�
ɤɪɭɝɿɜ� ɧɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚɯ� ɡ� ɨɫɧɨɜɨɸ� &X±$O±=Q�� ɩɪɨɬɟ� ɩɿɞɜɢɳɢɜɫɹ� ɡɧɨɫ� ɤɪɭɝɿɜ�� ɐɟɣ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�
ɩɨɲɢɪɸɽɬɶɫɹ�ɬɚɤɨɠ�ɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɫɬɚɥɿ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�
ɩɪɢ� ɩɪɭɠɧɨɦɭ� ȿȿɒ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɯɨɱɚ� ɣ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɜɞɜɿɱɿ�� ɩɪɨɬɟ� ɿɫɬɨɬɧɨ� �ɞɨ� �� ɪɚɡ��
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɡɧɨɫ� ɤɪɭɝɭ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡɿ� ɡɧɨɫɨɦ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɩɪɭɠɧɨɝɨ� ȿɏɒ�� ȼɢɹɜɢɥɢ�
ɬɚɤɨɠ��ɳɨ ɜ�ɭɫɿɯ�ɜɢɩɚɞɤɚɯ�ɞɥɹ�ȿȿɒ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ�ɤɪɭɝɿɜ�ɡ�ɇɌɆ��ɳɨ�
ɜɤɪɚɣ�ɧɟɛɚɠɚɧɨ�ɡ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ʀɯ�ɜɢɫɨɤɭ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ��ɉɪɢɧɚɝɿɞɧɨ�ɡɚɭɜɚɠɢɦɨ��ɳɨ�ɡɧɨɫ�ɦɨɠɧɚ�ɡɧɚɱɧɨɸ�
ɦɿɪɨɸ�ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ�ɲɥɹɯɨɦ�ɡɦɿɧɢ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ�ɞɠɟɪɟɥɚ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɫɬɪɭɦɭ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ���ȼɩɥɢɜ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɩɪɭɠɧɶɨɝɨ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɧɚ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ����Ⱥ����Ɉ ���î��î�î���

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�
ɤɪɭɝɭ

Ɇɟɬɨɞ
ɲɥɿɮɭ�
ɜɚɧɧɹ

Ɇɚɬɟ�
ɪɿɚɥ 83��% 3��Ɇɉɚ ,Ɍ��$ 4��ɦɦ��ɯɜ TS��ɦɝ�ɝ
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ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɫɥɿɞ� ɡɜɟɪɧɭɬɢ� ɭɜɚɝɭ� �ɞɢɜ�� ɬɚɛɥ�� ���� ɳɨ� ɞɥɹ� ȻȼɌɋ� ɧɚɜɿɬɶ� ɡɚ� ɭɦɨɜ� ȿȿɒ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɭɠɧɨɝɨ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɧɢɡɶɤɚ��ɚ�ɡɧɨɫ�ɤɪɭɝɿɜ�ɞɨɜɨɥɿ�ɡɧɚɱɧɢɣ��Ɍɚɤ��ɞɥɹ�ɤɪɭɝɭ�ɡ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ�Ⱥɋ���������Ɇ±Ɇ����ȿ±����ɩɪɢ�ȿɏɒ�ɫɩɥɚɜɭ��ȼɄ��ɫɬɚɥɶ�����ɡɧɨɫ�ɤɪɭɝɭ�
ɞɨɪɿɜɧɸɽ������ɦɝ�ɝ��ɚ�ɩɪɢ�ȿȿɒ�ɫɩɥɚɜɭ�Ɍɇ���ɡɚ�ɦɚɣɠɟ�ɬɚɤɨʀ�ɫɚɦɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�± ����ɦɝ�ɝ��
ɬɨɛɬɨ�ɜ���ɪɚɡɢ�ɡɧɚɱɧɿɲɢɣ��ɯɨɱɚ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɧɟɜɢɫɨɤɚ�± ���±����ɦɦ��ɯɜ�

Ɉɬɠɟ�� ɞɥɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɳɨɞɨ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɤɪɭɝɿɜ�
ɧɟɛɚɠɚɧɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ȿȿɒ� ɱɟɪɟɡ� ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɪɨɡɪɹɞɢ�� Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ�
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɪɨɡɪɹɞɢ�ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ȿɏɒ��ɚɥɟ�ɹɤɳɨ�ɜ�ɩɟɪɲɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ�
ɟɥɟɤɬɪɨɡɪɹɞɢ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɥɟɝɤɨ� ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ� ɧɚɩɪɭɝɨɸ�� ɬɨ� ɭ� ɞɪɭɝɨɦɭ� ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ� ɧɚɩɪɭɝɭ�
ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɡɧɚɱɧɭ�ɪɨɥɶ�ɩɨɱɢɧɚɽ�ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢ�ɚɧɨɞɧɚ�ɬɚ�ɤɚɬɨɞɧɚ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ⱦɥɹ� ɫɬɚɥɿ� Ɋ�Ɇ�� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ� ɧɟ� ɡɦɿɧɸɽ� ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ�ɫɢɫɬɟɦɢ�©ɚɧɨɞ��ɫɬɚɥɶ�Ɋ�Ɇ���± ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬª��ɚ�ɥɢɲɟ�ɩɪɢɫɤɨɪɸɽ�ɣɨɝɨ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ��
əɤ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɚɧɚɥɿɡ� ɞɚɧɢɯ� ɬɚɛɥ�� ��� ɧɚɣɧɟɝɚɬɢɜɧɿɲɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɚɧɨɞɧɨɝɨ� ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ�ɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ�ɡ�ɞɨɦɿɲɤɨɸ�1D�62���ɚ�ɧɚɣɦɟɧɲ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɟ�± ɡ�1D�+32���ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�
ɜɫɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɞɨɦɿɲɤɢ�ɞɨ�ɛɚɡɨɜɨɝɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ��1D12� ± �����1D12� ± �������ɡɚ�ɜɢɧɹɬɤɨɦ�
ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ��ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɡɦɿɳɟɧɧɸ�'Mɚ ɭ�ɜɿɞ¶ɽɦɧɭ�ɨɛɥɚɫɬɶ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ���ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ©ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɚ� ɫɬɚɥɶ� Ɋ�Ɇ�� ±
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬª�ɞɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɿɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿɜ

ȿɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɪɇ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ�'Mɚ��ȼ Ʉɨɥɿɪ�ɚɧɨɞɭ
1D12� ��
1D12� ����
1D�62����

��� ± ����� ɑɨɪɧɢɣ

1D12� ��
1D12� ����
&U�12������

��� ± ����� Ɍɟɦɧɢɣ

1D12� ��
1D12� ����
1D�ɋ2����

���� ± ����� Ɍɟɦɧɢɣ

1D12� ��
1D12� ����
1D�32����

���� ± ����� Ɍɟɦɧɢɣ

1D12����
1D12������

��� ± ����� ɋɿɪɢɣ

1D12����
1D12������
1D�+32����

��� ± ����� ɑɨɪɧɢɣ

ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɧɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ�ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ�ɜɨɞɧɸ�
ɿɫɬɨɬɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɩɪɢɪɨɞɚ� ɦɟɬɚɥɭ±ɤɚɬɨɞɭ�� ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ� ɚɛɨ� ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ�� ɧɚ� ɹɤɿ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɧɚɤɥɚɫɬɢ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ� ɜɨɞɧɸ� ɡ� ɩɟɜɧɨɸ�
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ��ɞɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɤɚɬɨɞɿɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����əɤ�ɛɚɱɢɦɨ��ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ�ɦɿɪɨɸ�ɰɟ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�
ɞɥɹ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ� ɤɚɬɨɞɿɜ� ɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɆɈ��ȿ�� ɳɨ� ɦɿɫɬɢɬɶ� ɛɚɝɚɬɨ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ�� ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ� ± ɞɥɹ�
ɦɿɞɧɨɝɨ�ɤɚɬɨɞɭ��ȱɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ�ɧɚɩɪɭɝɚ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ȼɩɥɢɜ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɤɚɬɨɞɭ�ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ�ɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɯ

ɆɚɬɟɪLɚɥ�ɤɚɬɨɞɭ

ɋɬɚɰLɨɧɚɪɧɢɣ�ɩɨɬɟɧɰLɚɥ�ɤɚɬɨɞLɜ�'Mɤ ɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɯ
1D12� ± ���
1D12� ± ����

1D12� ± ��
1D12� ± ����
&U�12��� ± ����

ɪɇ�� ɪɇ��
ȺɥɸɦLɧLɣ

Ɂɜ¶ɹɡɤɚ�ɆɈ��ȿ
Ɂɜ¶ɹɡɤɚ�Ɇ����ȿ

ɁɚɥLɡɨ
ɆLɞɶ

±�����
±�����
±�����
±�����
±�����

±�����
±

±�����
±

������

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɞɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɬɚɤɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�� ɹɤɢɣ� ɜɢɤɥɸɱɚɬɢɦɟ�
ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ�ɞɿɸ�ɹɤ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ�ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ��ɬɚɤ�ɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��Ⱦɨ�ɬɨɝɨ�ɠ�
ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɡɚ�ɭɦɨɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɡ�
ɇɌɆ�ɞɥɹ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɜɿɞɱɭɬɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɚɧɨɞɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ��ɚɥɟ�ɰɿɥɤɨɦ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɞɥɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɚɧɨɞɭ� ɿ� ɤɚɬɨɞɭ�� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɿ�� ɨɬɠɟ�� ɡɦɿɧɢ� ɭɦɨɜ�
ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ�

Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɜɢɤɥɚɞɟɧɟ� ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ�
ɜɚɠɥɢɜɨ�� ɿ� ɰɶɨɦɭ� ɫɩɪɢɹɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɨʀ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ�� ɳɨ� ɮɨɪɦɭɸɬɶ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ� ɚɧɨɞɧɿ� ɬɚ� ɤɚɬɨɞɧɿ� ɩɥɿɜɤɢ�� L� ɜ� ɬɚɤɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɡɦɿɧɸɸɬɶ� ɭɦɨɜɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�
ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ� >�@��Ɉɞɧɢɦ� ɡ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ� ɟɮɟɤɬɿɜ� ɽ�
ɤɚɬɨɞɧɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɞɥɹ�ɭɦɨɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɜɱɚɥɢ�ɤɿɧɟɬɢɤɭ�
ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ��Ɂɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɜ
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɿ� ɡɦɿɧɢ� ɪɇ� ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ� ɦɨɠɧɚ� ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ� ɚɛɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ�ɡɧɨɫ�ɤɪɭɝɿɜ�ɩɪɢ�ȿɏɒ�

Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ� ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ�� ɳɨ� ɚɧɨɞɧɿ� ɬɚ� ɤɚɬɨɞɧɿ� ɩɥɿɜɤɢ�� ɹɤɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɟɥɟɤɬɪɨ�
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ��ɿɫɬɨɬɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɤɪɭɝɿɜ�ɡ�ɇɌɆ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɡɦɿɧɸɸɬɶ�ɭɦɨɜɢ�
ɮɪɢɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɡ� ɜɢɪɨɛɨɦ�� ɉɨɹɜɚ� ɩɥɿɜɨɤ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɪɭɝɭ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɦɿɧɢ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɮɪɢɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɬɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɬɟɪɬɹ�� Ɍɚɤ�� ɩɪɢ� ɬɟɪɬɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� Ɇ����� ɩɨ�
ɫɩɥɚɜɭ� Ɍɇ��� ɡɚ� ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɚɧɨɞɧɢɯ ɩɥɿɜɨɤ� �ɞɨ� ɤɪɭɝɭ�
ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ� ©�ª� ɜɿɞ� ɞɠɟɪɟɥɚ� ɫɬɪɭɦɭ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɬɟɪɬɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ������ ɩɪɢ� ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɦɭ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ��ɞɨ�ɤɪɭɝɭ�ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ�©±ª��ɜɿɧ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�
������ �ɡɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɩɥɿɜɨɤ� ± �������� ɐɟ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɬɟ�� ɳɨ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɪɭɝɭ� ɛɚɠɚɧɨ�
ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� ɤɚɬɨɞɧɿ� ɩɥɿɜɤɢ� ɜɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ� ɭɦɨɜ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɤɪɚɳɨɝɨ� ɮɪɢɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ��
Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɤɚɬɨɞɧɿ� ɩɥɿɜɤɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɪɭɝɭ� ɦɚɸɬɶ� ɛɿɥɶɲɟ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�
ɚɧɨɞɧɢɦɢ�ɿ�ɞɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ�ɡɚ�ʀɯ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɪɭɝɚ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɧɟ� ɥɢɲɟ� ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�� ɚ� ɣ� ɛɟɡ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɦɭ� ɞɨ� ɡɨɧɢ�
ɨɛɪɨɛɤɢ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ�ɡɧɚɱɧɨɦɭ�ɡɧɢɠɟɧɧɸ�ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɫɬɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

Ɂɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɯLɦLɱɧɨɝɨ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ� ɨɩɢɫɚɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ�� ɨɫɬɚɧɧɽ� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɪɨɡɧɟɫɬɢ� ɜ� ɱɚɫɿ� ɬɚ� ɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɣ� ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ�
ɩɥɿɜɤɢ� ɧɚ� ɤɪɭɝɭ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɿɞɦɢɤɚɧɧɹ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɭ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɩɟɜɧɨɝɨ�
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɦɨɠɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɟɮɟɤɬɢ� ɧɟɹɜɧɨʀ�
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ��ɞɨ�ɹɤɢɯ�ɧɚɥɟɠɢɬɶ�ɟɮɟɤɬ�ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɿ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�

ɇɚ� ɧɚɲɭ� ɞɭɦɤɭ�� ɰɟɣ� ɟɮɟɤɬ� ɡɚɫɥɭɝɨɜɭɽ� ɧɚ� ɭɜɚɝɭ� ɹɤɪɚɡ� ɞɥɹ� ɤɪɭɝɿɜ� ɧɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚɯ� ɡ� ɦɿɞɧɨɸ�
ɦɚɬɪɢɰɟɸ� ɬɚ� ɦɟɬɚɥɚɦɢ� ɚɛɨ� ɧɟɦɟɬɚɥɚɦɢ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ�� ɳɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɡɚ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɜɿɞ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɦɚɬɪɢɰɿ�� ɐɟ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɩɨɹɜɢ� ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ�
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɬɚ� ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ� ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� əɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ� ɭɦɨɜɢ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɩɥɿɜɨɤ�� ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ� ɞɨ� ɤɚɬɨɞɧɢɯ�� Ⱦɥɹ�
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɰɢɯ�ɭɦɨɜ�ɪɿɡɚɥɶɧɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɤɪɭɝɭ�ɧɚ�ɞɟɹɤɢɣ�ɱɚɫ�ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ�ɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ�ɡ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�
ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ� ɛɟɡɫɬɪɭɦɨɜɨʀ� ɤɨɦɿɪɤɢ� ɡ� ɩɪɨɦɿɠɤɨɦ� ���� ɦɦ�� ɭ� ɹɤɨʀ� ©ɤɚɬɨɞɨɦª� ɽ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɤɪɭɝɭ�� ɚ�
©ɚɧɨɞɨɦª�± ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ɹɤɢɣ�ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ��ɭ�ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�± ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ���ɇɚɦɢ�ɛɭɥɨ�
ɜɢɜɱɟɧɨ�ɱɨɬɢɪɢ�ɜɚɪɿɚɧɬɢ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɩɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ���ɝɨɞ��ɭ�ɬɚɤɿɣ�
ɛɟɡɫɬɪɭɦɨɜLɣ� ɤɨɦɿɪɰɿ�� Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɧɚɣɩɪɢɞɚɬɧɿɲɿ� ɞɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɡ� ɨɫɧɨɜɨɸ� &X±$O±=Q��
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɥɢ� ɡɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ� ɆɈ��ȿ� ɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ� ɡ� ɪLɡɧɢɦ� ɪɇ ���� �� ɬɚ� ����� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɞɥɹ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ�Ɇ������əɤ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɪɿɞɢɧɭ�ɛɭɥɨ� ɜɡɹɬɨ� ɛɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ��ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɪɇ ɪɨɡɱɢɧɭ�ɜɦɿɫɬ�$O�
ɬɚ� =Q� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɚ� &X� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�� ɐɿ� ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�
ɚɧɚɥɨɝLɱɧL� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦ� ɜ� ɟɥɟɤɬɪɨɯLɦLɱɧLɣ� ɤɨɦLɪɰL�� ȼɢɹɜɥɟɧɨ� ɬɚɤɨɠ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ�ɡ�ɪɇ ���ɬɚ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ���ɝɨɞ��ɍ�ɬɚɤɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɜɦɿɫɬ�$O�������
ɦɚɫ���� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ���� ɦɚɫ���� ɦɚɣɠɟ� ɹɤ� ɜ� ɟɥɟɤɬɪɨɯLɦLɱɧLɣ�
ɤɨɦɿɪɰɿ� �ɧɚ� ���� ɦɚɫ����� ɳɨ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɥɿɜɤɢ�� ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ� ɞɨ�
ɟɥɟɤɬɪɨɯLɦLɱɧɢɯ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɥɿɞ�ɩɚɦ¶ɹɬɚɬɢ��ɳɨ�ɰɟ�ɦɨɠɥɢɜɨ�ɬɿɥɶɤɢ�ɧɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚɯ�ɡ�ɨɫɧɨɜɨɸ�&X±$O±
=Q��ɍ�ɪɚɡɿ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɡ� ɨɫɧɨɜɨɸ�&X±6Q� ɬɚɤɿ� ɩɪɨɰɟɫɢ�ɧɟ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� L� ɧɚ� ɬɚɤɿɣ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ� ɩɥɿɜɤɚ�ɧɟ�
ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɚɜɿɬɶ�ɩɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ����ɝɨɞ��ɐɟ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ�ɬɚɤɨɠ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɧɚ�ɦLɤɪɨɚɧɚɥLɡɚɬɨɪL�&DPVɋDQ��':��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɜɢɯɿɞɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɬɚ�ɩɪɢ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɝɨɞ���&X�± �����ɦɚɫ���ɬɚ������ɦɚɫ����6Q�± �����ɦɚɫ���ɬɚ������ɦɚɫ����ȼɦɿɫɬ�&X±6Q�ɧɟ�ɡɦɿɧɢɜɫɹ��ɯɨɱɚ�
ɭ� ɫɩɟɤɬɪɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɳɨ� ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ��� ɝɨɞ�� ɭ� ɜɨɞɿ�� ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɹ� ɩɟɜɧɿ� ɫɥɿɞɢ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ��ɳɨ�ɩɿɞɞɚɜɫɹ�ɫɥɚɛɤɨɦɭ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɸ��Ɉɬɠɟ�� ɡɚ� ɬɚɤɢɯ� ɭɦɨɜ�ɧɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɆɈ��ȿ�ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ�
ɛɿɥɶɲɟ� :�� ɚ� ɬɚɤɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ�� ɹɤ� ɌL� ɬɚ� ɋɨ�� ɦɚɣɠɟ� ɧɟ� ɪɟɽɫɬɪɭɸɬɶɫɹ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɦɨɠɥɢɜɨ�
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɭɦɨɜɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɤɪɭɝɭ� ɡɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ� ɡ� ɨɫɧɨɜɨɸ� &X±$O±=Q� ɩɥɿɜɤɨɜɢɯ�
ɭɬɜɨɪɟɧɶ��ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ�ɞɨ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
��� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɩɪɨɰɟɫ�ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�� ɹɤɢɣ�ɜɢɤɥɸɱɢɬɶ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ�ɞɿɸ�ɹɤ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ� ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ�� ɬɚɤ� ɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ� ɞɨ�
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧ�ɬɚ�ɜɢɤɨɥɨɤ�

��� Ɂɚ� ɭɦɨɜ� ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɡ� ɇɌɆ� ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɞɥɹ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɜɿɞɱɭɬɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɚɧɨɞɧɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ�� ɚɥɟ�
ɰɿɥɤɨɦ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɞɥɹ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɚɧɨɞɭ� ɿ� ɤɚɬɨɞɭ�� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɿ�
ɡɦɿɧɢ��ɚ�ɨɬɠɟ��ɭɦɨɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ�

���ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɫɤɥɚɞ��ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ�ɪɨɥɶ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ�ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ʀɯ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ�
ɭɦɨɜ�ɧɟɹɜɧɨʀ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�
ɤɪɭɝɭ�ɡɭɦɨɜɥɸɽ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɤɨɟɮLɰLɽɧɬɚ�ɬɟɪɬɹ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɡ�ɨɛɪɨɛɧɢɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ�L�ɬɨɦɭ�ɦɨɠɧɚ�
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ�ɭɦɨɜɢ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɭ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɧɚ�ʀɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ�

,QYHVWLJDWHG�WKH�HIIHFWV�WKDW�DULVH�DV�D�ILOP�IRUPDWLRQ�RQ�VXUIDFHV�LQ�WKH�WUHDWPHQW�]RQH�DQG�
HOHFWURFKHPLFDO� KHWHURJHQHLW\� RI� WKH� VXUIDFH� RI� WKH� ERQG� WKH� ZKHHOV� ZLWK� 6+0� ZLWK� WKH�
LQWURGXFWLRQ�RI� WKH�JULQGLQJ�VXSSOHPHQWDU\�HOHFWULF�SRZHU�� ,QYHVWLJDWHG� WKH�SURFHVVHV�RI�HOHFWULF�
JULQGLQJ� DQG� HYDOXDWH� WKH� UROH� RI� HOHFWURHURVLRQ�� ([DPLQHG� WKH� NLQHWLFV� RI� FDWKRGH� SURFHVVHV��
HOHPHQWDO� FRPSRVLWLRQ� DQG� FKDUDFWHULVWLFV� RI� WKH� FDWKRGH� ILOPV�� 'HWHFWHG� WKH� FRPSRVLWLRQ�� WKH�
SRVLWLYH�UROH�RI�WKH�FDWKRGH�ILOP�DQG�WKH�SRVVLELOLW\�RI�WKHLU�IRUPDWLRQ�ZKHQ�LPSOLFLW�SRODUL]DWLRQ�

.H\� ZRUGV�� ZKHHOV� ZLWK� 6+0�� JULQGLQJ� LQWURGXFWLRQ� RI� DGGLWLRQDO� HQHUJ\� LQWR� WKH�
WUHDWPHQW�]RQH��DQRGH�DQG�FDWKRGH�SURFHVVHV�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɷɮɮɟɤɬɵ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɫ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ� ɡɨɧɭ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɜ� ɜɢɞɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɥɟɧɨɤ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�ɜ�
ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɫɜɹɡɤɢ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ� ɋɌɆ��
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɰɟɧɟɧɚ� ɪɨɥɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɢ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�
ɤɢɧɟɬɢɤɚ� ɤɚɬɨɞɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɚɬɨɞɧɵɯ� ɩɥɟɧɨɤ��
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ� ɫɨɫɬɚɜ�� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɪɨɥɶ� ɤɚɬɨɞɧɵɯ� ɩɥɟɧɨɤ� ɢ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɯ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɧɟɹɜɧɨɣ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ�� ɤɪɭɝɢ�ɫ�ɋɌɆ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�ɫ� ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�
ɡɨɧɭ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɚɧɨɞɧɵɟ�ɢ�ɤɚɬɨɞɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
���Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ� ȼ� ɂ�� ɗɥɟɤɬɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ± Ʉ��� ɇɚɭɤ��

ɞɭɦɤɚ� ������± ����ɫ�
���Ȼɟɡɡɭɛɟɧɤɨ�ɇ� Ʉ��ɉɪɨɰɟɫɫɵ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ����Ɋɟɡɚɧɢɟ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��

± ������± ȼɵɩ������± ɋ����±���
���ɋɟɞɵɤɢɧ� Ɏ� ȼ�� Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɦɚɲɢɧ�� ± Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
���Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�ȼ� ɂ��Ʉɚɬɨɞɧɵɟ�ɩɥɟɧɤɢ�ɩɪɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɢɡ�

ɋɌɆ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���
ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������


