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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
���ɉɚɧɨɜ�ȼ� ɋ���ɑɭɜɢɥɢɧ�Ⱥ� Ɇ���Ɏɚɥɶɤɨɜɫɤɢɣ�ȼ� Ⱥ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�

ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɢ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɧɢɯ��Ɇ���Ɇɂɋɢɋ��������±��� ɫ�
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���Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ� Ⱥ� Ɏ�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɩɪɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɪɚɫɩɥɚɜɚɦɢ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�����������

ɋ� ɂ��ɒɟɫɬɚɤɨɜ��ɇ� Ⱥ��ɘɪɱɭɤ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɉɈɅɁɍɑȿɋɌɖ�ɌȼȿɊȾɈɋɉɅȺȼɇɕɏ�ɈȻɊȺɁɐɈȼ��ȾȿɎɈɊɆɂɊɍȿɆɕɏ�
ɉɈȾ�ȾȿɃɋɌȼɂȿɆ�ȼɕɋɈɄɈɃ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ�ɂ�ɊȺɋɌəȽɂȼȺɘɓȿȽɈ�

ɇȺɉɊəɀȿɇɂə�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɢɡ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ���� ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ� ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ�
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ�ɨɫɟɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɨɛɪɚɡɟɰ��ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ��ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ� ɚɤɬɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ� ɩɨ�ɩɪɟɠɧɟɦɭ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɷɤɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ��ɪɟɫɭɪɫɚ��ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɢ�ɭɡɥɨɜ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�� ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɢ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��Ʉ�ɬɚɤɢɦ�ɞɟɬɚɥɹɦ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ȺȼȾ���ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ�ɞɥɹ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�
ɸɜɟɥɢɪɧɨɝɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�� ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɢ� ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɬɚɤɢɯ�
ȺȼȾ� ɜɨ� ɦɧɨɝɨɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɬɜɟɪɞɵɯ�
ɫɩɥɚɜɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɟ��ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ��ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ��
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�
ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�� ȼ� ɷɬɨɦ�
ɫɥɭɱɚɟ� ɩɨɦɢɦɨ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɨɣɫɬɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɢɯ� ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɬɟɪɦɨɫɢɥɨɜɨɝɨ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� >�@� ɨɫɨɛɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ� ɢ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�� ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɥɸɛɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɵ��ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ�
ɢ� ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɬɚɤɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɨɛ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɤɚɤ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ�ɢɥɢ�ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ�
ɧɚɝɪɭɡɨɤ��ɬɚɤ�ɢ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�
ɬɟɪɦɨɫɢɥɨɜɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɜɹɡɤɨɯɪɭɩɤɨɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɝɨ� ɝɚɧɬɟɥɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɤɚɤ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�� ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɜ� ɧɟɦ�
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ� �ɬɪɟɳɢɧ��� ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ�� ɱɬɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɬɪɟɳɢɧ� ɧɟ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ�
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ� ɜɵɜɨɞɵ� ɢɡ� ɬɟɨɪɢɢ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� Ʌ� Ɇ� Ʉɚɱɚɧɨɜɵɦ� >�@��
ȼɜɟɞɟɦ�� ɤɚɤ� ɢ�ɘ� ɇ� Ɋɚɛɨɬɧɨɜ� >�@�� ɩɨɧɹɬɢɟ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ� �� ɝɞɟ� ȥ ± ɩɚɪɚɦɟɬɪ�
ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ��ȼ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɪɢ�
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ��ɱɬɨ� � ' ��

ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ� ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɨɬ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� �ı ɡɚɦɟɧɢɦ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ
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ɝɞɟ�E��P ± ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɞɥɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�� V ±ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɩɪɢɧɹɬ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɩɪɟɞɟɥ�
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɢɥɢ� ɩɪɟɞɟɥ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɢɯ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�� Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ� �ȥE ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɤɚɤ�
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�

ɋ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�©ɲɟɣɤɢª�ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɜ� ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɧɚ� ɧɟɨɞɧɨɨɫɧɨɟ� ɢ�
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ�� ɍɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɜ� ɬɨɱɤɚɯ� ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɫɟɱɟɧɢɹ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɇ� ɇ� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨɜ��
ɇ� ɂ� ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜɚ�� ɇ� ɇ� Ɇɚɥɢɧɢɧ�� ɉ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧ� ɢ� ɞɪɭɝɢɟ� ɭɱɟɧɵɟ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ� ɮɨɪɦɭɥɵ� ɞɥɹ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ�ɢ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɜ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɦ� ɨɛɪɚɡɰɟ� �ɞɥɹ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɢɡɜɟɫɬɧɵ�ɩɨɩɵɬɤɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɨɪɢɣ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɞɥɹ� ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� >�@�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɷɬɢ� ɩɨɩɵɬɤɢ� ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�
ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ��Ȼɵɥɢ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɬɟɨɪɢɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��
ɫɪɟɞɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɬɜɟɪɞɵɦ� ɫɩɥɚɜɚɦ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ� ɬɟɨɪɢɹ�
ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ�Ʌɟɛɟɞɟɜɚ�� ɋɨɝɥɚɫɧɨ� >��� �@� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ� ɧɚ� ɟɟ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ� ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɢɡɞɟɥɢɣ�� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ�� ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɫɥɨɠɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��

Ⱦɥɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ� ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ� �ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ�� ɜ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ� ɬɨɱɤɟ� ɜ�
ɦɨɦɟɧɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ� W� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ� �����
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɭɫɥɨɜɢɟ��ɱɬɨ� �ȥ  ɩɪɢ�W� ����ɩɨɥɭɱɚɟɦ�
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ȼ� ɮɨɪɦɭɥɟ� ���� ɢɧɬɟɝɪɚɥ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɩɪɨɫɬɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɫɥɟ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱɢ� ɨ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɜɨ�
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɬɟɧɡɨɪɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��ɚ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɉɨɥɨɠɢɜ�ɜ�����ɞɥɹ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ� � \ ��ɩɨɥɭɱɢɦ�ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ�
ɜɪɟɦɹ�ɧɟɹɜɧɨɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�>�@��ɬ��ɟ��ɜɪɟɦɹ�ɩɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��ɤɨɝɞɚ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɶ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɢ� ɜ� ɨɞɧɨɣ� ɬɨɱɤɟ� ɨɛɴɟɦɚ� ɧɟ� ɪɚɜɧɚ� ɟɞɢɧɢɰɟ�� ȿɫɥɢ� ɷɬɨ� ɜɪɟɦɹ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɜɪɟɦɹ�
ɧɟɹɜɧɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� Ƚɪɚɧɢɰɚ ɷɬɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� �ɮɪɨɧɬ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��ɜ�ɬɨɱɤɚɯ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ� � \ ��ɞɜɢɠɟɬɫɹ�ɜ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɞɨ�ɬɟɯ�ɩɨɪ��ɩɨɤɚ�ɜ�

ȥ�� '



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ�ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɢ�ɨɛɪɚɡɟɰ�
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɪɚɡɪɭɲɢɬɫɹ�� Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɩɨɥɧɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɮɪɨɧɬɚ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɫɥɨɠɧɟɟ�� ɧɟɠɟɥɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɧɟɹɜɧɨɝɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ȼɦɟɫɬɟ� ɫ� ɬɟɦ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɬɚɤɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ� ɞɥɹ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɫɢɬɭɚɰɢɹ�� ɩɪɢ�
ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɜ�ɟɞɢɧɢɰɭ�ɜ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ��ɨɩɚɫɧɨɣ��ɬɨɱɤɟ��ɜ�
ɬɚɤɢɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɞɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɢɡ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ���� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɡɧɚɬɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ�ɨɛɪɚɡɰɟ�ɢ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɧɚ�ɜɫɟɦ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�
ɟɝɨ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�

Ⱦɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɜ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ� ɬɟɨɪɢɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ±Ʌɟɛɟɞɟɜɚ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ�
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�
ɱɢɫɥɟ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɯ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�>�@��

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�����
ɜ� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�� ɱɬɨ� ɜɯɨɞɹɳɢɟ� ɜ� ɧɢɯ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɟɝɨ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�9ɧ ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��
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9$ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ� ɩɚɪɚɦɟɬɪ�� ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ� ɨɬ�

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�ɢ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɢ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� PD[ɷı ± ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ�

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ��ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɟ�ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�9��U�± ɪɚɞɢɭɫ�ɜɟɤɬɨɪ�ɬɨɱɟɤ�ɨɛɴɟɦɚ��P�Q��± ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�
ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɬ�ɨɪɬɚ�Q ɬɟɧɡɨɪɚ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� >�@��

ɉɪɢɧɢɦɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� 4L�� ɬɚɤɢɟ� ɤɚɤ� ɩɪɟɞɟɥɵ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ� �V ��

ɫɠɚɬɢɟ� �V ɢ� ɫɞɜɢɝ� ɫɞĲ �� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ�

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�ɯɪɭɩɤɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ȼɟɣɛɭɥɥɚ�>����@
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ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ɨɬ� ɟɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� �ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɨɛɚɥɶɬɚ� ɋɨȞ �� ɢ�

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� �ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� :&G ��� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɚɧɚɥɢɡɚ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɜ�ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� D �ȼɬ��ɦā.���ɢ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɫ�
�Ⱦɠ��ɤɝāɄ��ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ���ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�7 �Ʉ��>�@�ɢɦɟɸɬ�ɜɢɞ

������� ��������������������������������������Į 7777 ��� ������� �



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

����� ������������������������������� 777F �� ����� �

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɦɨɞɭɥɹ� ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�(� �Ƚɉɚ��ɢ�ɩɪɟɞɟɥɨɜ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� �V

�Ƚɉɚ��ɢ�ɫɠɚɬɢɢ� �V �Ƚɉɚ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ����V �Ƚɉɚ��ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢɡ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ���ɨɬ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�>��@�ɢɦɟɸɬ�ɜɢɞ�
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Ⱥɧɚɥɢɡ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɭɫɥɨɜɧɵɣ� ɩɪɟɞɟɥ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɢ�
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ� ɱɟɦ� ɜ� ɞɟɫɹɬɶ� ɪɚɡ� ɩɪɢ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ� Ɍ�  � ����� Ʉ�� ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ� ɩɪɟɞɟɥ�
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɨɛɚɥɶɬɚ��ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɩɪɟɞɟɥɚ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɨɬ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɡɟɪɧɚ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� :&G ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
ɛɨɥɟɟ �����Ʉ�ɧɟ�ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ�ɏɨɥɥɚ�ɉɟɬɱɚ��ɱɬɨ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɚɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɢ�
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ� ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ��ȼ� ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�� ɷɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ�
ɧɢɡɤɨɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɢ�ɟɝɨ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɫ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ�ɤɚɪɛɢɞɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ��
Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�� ɜ� ɦɨɦɟɧɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ��
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɢɦɟɟɬ�ɦɟɫɬɨ�ɟɝɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɪɢ�
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɪɟɞɟɥɨɜ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ��� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɜɯɨɞɹɳɢɯ� ɜ� ����� ɨɬ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�ɢɦɟɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɜɢɞ�
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɤɨɧɟɱɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢ�
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɢɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ���
ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ� ɩɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ���� qɋ� ɢ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ����
Ɇɉɚ�� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɢ� ��� ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɨɫɟɜɨɣ� ɢ�
ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɭɫɚɞɨɤ�ɨɛɪɚɡɰɚ�>��@�ɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɟɝɨ�ɨɫɟɜɨɦ�ɫɟɱɟɧɢɢ�
ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ� ɬɟɧɡɨɪɨɜ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ�� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ� ɢ�
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ� ɦɨɦɟɧɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ��
ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ�ɤ�ɪɚɡɜɢɬɢɸ�ɬɪɟɳɢɧɵ�ɨɬɪɵɜɚ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɧɚ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ��
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ�ɩɨɥɨɜɢɧɭ�ɨɫɟɜɨɝɨ� ɫɟɱɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɩɪɢɧɹɬɚɹ� ɜ� ɫɢɥɭ� ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ� ɟɝɨ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɢ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɬɟɪɦɨɫɢɥɨɜɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� Ʉ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ�
ɝɚɧɬɟɥɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɟɝɨ� ɞɥɢɧɚ� ɢ� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɡɨɧɵ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ� ɜ�
ɧɚɱɚɥɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ��� ɢ� �� ɦɦ� >��@�� Ʉɚɤ� ɜɢɞɧɨ� ɢɡ� ɪɢɫ�� ��� ɜɟɪɯɧɟɟ� ©ɩɥɟɱɨª�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɨɩɨɪɭ�� ɚ� ɧɚ� ɧɢɠɧɟɟ� ©ɩɥɟɱɨª� ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ� ɝɪɭɡɵ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɦɚɫɫɵ��ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɜ�ɫɟɱɟɧɢɢ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɡɨɧɵ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ� �ı  ���� ± ����� Ɇɉɚ�� Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�

ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɜ� ɦɨɦɟɧɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɟɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ� ɨɬ�
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�� ɉɪɢɱɟɦ�� ɦɚɤɫɢɦɭɦ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ɫɦɟɳɟɧ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ� Ɍ�ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɞɥɹ�
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɨɫɟɜɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɭɫɚɞɤɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ����ɢ������



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɚ ɛ ɜ

ɝ ɞ ɟ
Ɋɢɫ�����Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ�XU��ɚ���ɨɫɟɜɨɝɨ�X] �ɛ��ɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ�XH �ɜ��

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ��ɦɦ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ��HU���ɝ���ɨɫɟɜɨɣ��H]���ɞ��ɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ��HH��H��
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�ɜ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɦ�ɨɛɪɚɡɰɟ�

ȼ� ɫɪɟɞɧɟɣ� ɱɚɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ���� ɢ�
������ ɢ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɜ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ�����ɪɚɡɚ�

ı



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ� ɛ� ɜ

ɝ� ɞ ɟ
Ɋɢɫ�����Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ�VU��ɚ���ɨɫɟɜɨɝɨ�V] �ɛ���ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�VW �ɜ���ɝɥɚɜɧɨɝɨ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�V� �ɝ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�VL �ɟ��ɢ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��Ƚɉɚ��ɜ�

ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɦ�ɨɛɪɚɡɰɟ�

ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�
ɢɧɬɟɪɟɫ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɜ�ɧɟɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
Ɉɬɦɟɬɢɦ��ɩɪɟɠɞɟ�ɜɫɟɝɨ��ɫɯɨɠɟɫɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜ� ɫɢɥɭ� ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ� ɤɪɚɟɜɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɢɦɟɸɬ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɧɚ� ɨɫɢ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ȼ� ɫɪɟɞɧɟɣ� ɱɚɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɷɬɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɧɟ�
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ������Ƚɉɚ��ɚ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɝɚɥɬɟɥɢ��ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɞɥɹ�ɬɚɤɨɝɨ�ɪɨɞɚ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ��
Ɉɫɟɜɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ]ı ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵ�ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ�� ɜ� ɬɨ� ɜɪɟɦɹ� ɤɚɤ�ɜ� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɡɨɧɟ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɨɧɢ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ� ɢ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ� ����� Ƚɉɚ�� Ȼɥɢɡɤɨɟ� ɩɨ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɤ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ�ɜɵɲɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɨ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� �ı �ɪɢɫ����ɝ���
ɱɬɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ��ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ�ɢɡɨɩɨɥɨɫɵ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɧɚ
ɪɢɫ�� ��� ɞ�� ɢ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɩɨ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� ɢ�
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɟ��ɦɨɠɧɨ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɡɨɧɚ�ɢɯ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɫɦɟɳɟɧɚ�ɤ�

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɰɟɧɬɪɭ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� Lı ɢ� ɷı ɩɪɢɦɟɪɧɨ� ɜ� ���±���� ɪɚɡɚ�

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɵ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɩɨɦɢɦɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɡɨɧɵ� ɢɯ� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ�ɩɟɱɢ�ɩɨɞ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ� ɜɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɢ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� �ɪɢɫ�� ���� Ʉɚɤ�
ɜɢɞɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɜ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ�ɪɚɫɱɟɬɨɦ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ�
ɤɚɤ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�©ɲɟɣɤɢª��ɬɚɤ�ɢ�ɛɟɡ�ɟɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ� ©ɲɟɣɤɢª�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɬɚɤɨɟ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ� ɬɟɪɦɨɫɢɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɤɨɝɞɚ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦ� ɨɛɪɚɡɰɨɦ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɡɚ� ɜɪɟɦɹ� ɞɨ� ɟɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɜ�ɨɫɟɜɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ������ɋ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɥɹ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ�
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ� ɜɵɲɟ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�� ɩɨɷɬɨɦɭ� ɨɧ�� ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ��
ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ� ɨɬ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɛɟɡ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɹɪɤɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ� ©ɲɟɣɤɢª��
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɨɱɚɝ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɤ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɰɟɧɬɪɭ�
ɨɛɪɚɡɰɚ��

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ�ɤɪɢɜɵɟ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɢɡ�ȼɄ����ɪɢɫ�����ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�

ɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ����� qɋ��
Ɍɚɤɨɣ� ɜɢɞ� ɤɪɢɜɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ� ɞɥɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ�
ɞɟɮɨɦɢɪɭɟɦɵɯ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɢ�
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ��

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɪɢɬɢɱɟɤɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ɫİ �� ɩɨ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ�
ɤɨɬɨɪɨɣ� ɨɛɪɚɡɟɰ� ɞɨɥɠɟɧ� ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�

ɜɪɟɦɟɧɢ� ɞɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� W ɢ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ�
' ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�
Ȼɟɣɥɢ±ɇɨɪɬɨɧɚ�����ɢ�ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ�
Ʉɚɱɚɧɨɜɚ±Ɋɚɛɨɬɧɨɜɚ�����>����@
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ɚ� ɛ
Ɋɢɫ� ���ȼɢɞ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ�ɜ�

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�

ɪɚɜɧɵɯ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�����Ɇɉɚ�
�ɚ��ɢ������Ɇɉɚ��ɛ�
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ɝɞɟ� Z ± ɩɚɪɚɦɟɬɪ� ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɪɚɜɧɵɣ� �� ɜ� ɧɚɱɚɥɟ� ɩɨɰɟɫɫɚ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�

ɨɛɪɚɡɰɚ�� ���� ��� ɋɋɋɋ ± ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�

ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�ɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɪɢ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɢ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ��
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Ɋɢɫ�����Ʉɪɢɜɵɟ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ����ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� �ı

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ��ɯ� ɤɨɧɫɬɚɧɬ�� ɜɯɨɞɹɳɢɯ� ɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ���� ɢ� ����
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɪɢ� Ɍ  ���� qɋ� ɢ� ɬɪɟɯ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɧɚɱɚɥɶɧɢɯ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�ɋ��ɢ�ɋ� ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɧɚɣɞɟɧɵ�ɩɭɬɟɦ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ� ���� ɩɨɫɥɟ� ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɜ� ɧɟɝɨ� ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ�
ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɦɨɦɟɧɬɵ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɢɡ� ɤɪɢɜɵɯ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ� ɩɪɢ� ɞɜɭɯ�
ɪɚɡɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ��

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ� ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�� ɫɬɪɨɹɬɫɹ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɤɪɢɜɵɟ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɨ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ���±���� ɞɥɹ� ɬɪɟɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�ɢ��ɟɫɥɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɧɟ�
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� �ɨɛɵɱɧɨ� �±������ ɬɨ� ɬɨɝɞɚ� ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ�
ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɜɟɪɧɨ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɫɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɭ�� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ�
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɦ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ� ���±����� Ɇɉɚ�� ɜɫɟ� ɢɫɩɵɬɭɜɚɟɦɵɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɞɨɥɠɧɵ�
ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ�ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ����±�����ɫ��Ɉɛɪɚɡɟɰ��ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ�ɩɨɞ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ������Ƚɉɚ�� ɬɚɤɠɟ�
ɞɨɥɠɟɧ� ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ� �ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ©ɲɟɣɤɢª��� ɧɨ� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɜɪɟɦɹ�
ɟɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɨɩɵɬɧɨɟ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɨɤɨɥɨ� ����� ɫ�� ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ɧɟ� ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ�� Ɍɚɤɠɟ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ� ɢ� ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ� ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ� ± ������ ɢ� ������
ɨɛɪɚɡɰɵ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɩɪɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ������ɢ������Ɇɉɚ��

ȼ� ɰɟɥɨɦ� ɦɨɠɧɨ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ� ɯɨɪɨɲɟɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɢ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɫɪɟɞɧɢɦɢ�ɩɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɨ�ɟɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɬ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɢ�ɜɪɟɦɹ�ɞɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� �ı ��Ɇɉɚ

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��İɫ ɪɚɫɱɟɬ ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ± ����� ����� ����� ���� ���� ����

W� F ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɨɜɡɭɱɟɫɬɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ� ȼɄ���� ɳɨ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�
ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɡɪɚɡɨɤ��ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ��ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɩɨɜɡɭɱɿɫɬɶ��

7KH�UHVXOWV�KDYH�EHHQ�FRQVLGHUHG�RI�WKH�FRPSXWHU�PRGHOLQJ�RI�WKH�KLJK�WHPSHUDWXUH�FUHHS�
RI�:&����&R�KDUG�DOOR\�VDPSOHV�EHLQJ�GHIRUPHG�E\�WHQVLOH�D[LDO�ORDG��

.H\�ZRUGV� VDPSOH��KDUG�DOOR\��WHQVLRQ��WHPSHUDWXUH��FUHHS�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ� ȼ��� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ȼ� ɉ��� Ƚɨɥɨɜɱɚɧ ȼ� Ɍ�� ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�

ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�:&±&R��ɨɛɡɨɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±ʋ����± ɋ���±���
�� Ʉɚɱɚɧɨɜ Ʌ� Ɇ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ��± Ɇ���Ɏɢɡɦɚɬɝɢɡ��������± ����ɫ�
�� Ɋɚɛɨɬɧɨɜ ɘ� ɇ��ɉɨɥɡɭɱɟɫɬɶ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ʌɨɲɚɤ Ɇ� Ƚ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������±

����ɫ��
�� ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɨɰɟɧɤɚ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɩɨ� ɤɢɧɟɬɢɤɟ�

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɜ�ɧɢɯ�ɠɟɫɬɤɨɝɨ�ɲɬɚɦɩɚ�ɩɪɢ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ� ��
ȼ� ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� Ɇ� Ƚ� Ʌɨɲɚɤ�� Ʌ� ɂ� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ�� ɋ� ɂ� ɒɟɫɬɚɤɨɜ� ��� ɉɪɨɛɥ��
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ɇɚɥɢɧɢɧ ɇ� ɇ�� Ɋɚɫɱɟɬɵ� ɧɚ� ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ��± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

���ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ� ȼ��� Ʌɨɲɚɤ Ɇ� Ƚ��� ɒɟɫɬɚɤɨɜ ɋ� ɂ�� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɤɪɢɬɟɪɢɹ� ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ� ±
Ʌɟɛɟɞɟɜɚ� ɜ� ɪɚɫɱɟɬɚɯ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ����ɉɪɨɛɥ��ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��± ������± ʋ����± ɋ����±����

�� ȼɟɣɛɭɥɥ ȼ��ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡ�ɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ��ɉɟɪ��ɫ�ɚɧɝɥ����ɉɨɞ�ɪɟɞ��
ɋ� ȼ� ɋɟɪɟɧɫɟɧɚ��± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

�� Ʉɪɟɣɦɟɪ Ƚ� ɋ� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ������� ± ����ɫ�
��� Ɍɭɦɚɧɨɜ ȼ� ɂ��ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�± ɤɨɛɚɥɶɬ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ��

± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ���ɫ�
���� ɘɪɱɭɤ ɇ� Ⱥ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ�ɜɵɤɨɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ������ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��&ɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


