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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

7KH�UHVXOWV�RI�LQIOXHQFH�RI�WHUPV�RI�VSLNDQQ\D�DUH�EURXJKW�DURXQG�WR�RSHUDWLQJ�ILUPQHVV�RI�
LQVWUXPHQW�IURP�WKH�DOOR\�RI�ȼɄ�Ɇ LQ�WKH�SURFHVV�RI�ZHOGLQJ�D�IULFWLRQ�ZLWK�LQWHUIXVLRQ�RI�QLFNHO�
DQG� FRSSHU�� ,W� LV� VKRZQ� WKDW� FRPSUHVVLRQ� VSLNDQQ\D� IRUFH�IHHG� JDV� RI� ���� ɆɊɚ LQFUHDVHV�
RSHUDWLQJ�ILUPQHVV�LQ���WLPHV�DV�FRPSDUHG�WR�VSLNDQQ\D�LQ�D�YDFXXP�

.H\ ZRUGV��FRPSUHVVLRQ�VSLNDQQ\D��YDFXXP�VSLNDQQ\D��RSHUDWLQJ�ILUPQHVV��ZHOGLQJ�D�
IULFWLRQ�ZLWK�LQWHUIXVLRQ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɩɥɢɬ� ɦɟɞɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪɨɜ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ� ɪɚɡɥɢɜɤɢ� ɫɬɚɥɢ�

ɦɟɬɨɞɨɦ� ɧɚɩɥɚɜɤɢ� ɬɪɟɧɢɟɦ� ɫ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ� �� ȼ� ɂ� Ɂɟɥɟɧɢɧ�� Ɇ� Ⱥ� ɉɨɥɟɳɭɤ��
ȿ� ȼ� Ɂɟɥɟɧɢɧ�ɢ�ɞɪ�����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�±
ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ� ���±����

�� ɉɚɧɨɜ�ȼ� ɋ���ɑɭɜɢɥɢɧ�Ⱥ� Ɇ���Ɏɚɥɶɤɨɜɫɶɤɢɣ�ȼ� Ⱥ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�
ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɢ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɧɢɯ��±Ɇ���Ɇɂɋɢɋ�������

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�������������

ȼ� ȱ� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ƚ� Ⱦ� ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� ȼ� ɋɦɨɤɜɢɧɚ��
ȼ� ɘ��ɋɨɥɨɞ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�Ⱦɧɿɩɪɨɞɡɟɪɠɢɧɫɶɤɢɣ�ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɆɈɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɍɆɈȼ�ɋɉɊəɆɈȼȺɇɈȽɈ�ɌȿɉɅɈȼɈȽɈ�ȼɉɅɂȼɍ�ɇȺ�ɁɆȱɇɍ�
ɎȱɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇȱɑɇɂɏ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ�ȺɅɆȺɁɇɂɏ�ɁȿɊȿɇ�ɌȺ�Ȳɏ�

ɁɇɈɋɈɋɌȱɃɄȱɋɌɖ�ɍ�ɒɅȱɎɍȼȺɅɖɇɂɏ�ɄɊɍȽȺɏ

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɜɩɥɢɜ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɧɚ� ɡɦɿɧɭ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�� ɬɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɞɿɚɩɚɡɨɧ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ɩɪɢ� ɹɤɢɯ� ɦɚɝɧɿɬɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɞɨɦɿɲɤɨɜɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɡɟɪɟɧ�ɬɚ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ
ɩɢɬɨɦɨʀ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ� ɧɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɭ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɦɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɢɬɨɦɚ� ɦɚɝɧɿɬɧɚ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ�� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ�
ɚɥɦɚɡ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

ɍ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɩɪɢɩɚɞɚɽ� ɱɜɟɪɬɶ� ɭɫɿɯ�
ɨɩɟɪɚɰɿɣ�� ɚ� ɜ� ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦɭ�� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ� ɬɚ� ɨɩɬɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ±
ɩɨɧɚɞ� ����� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�� ɹɤɿ� ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ� ɥɢɲɟ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɬɚ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ�
ɛɨɪɭ�� Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ� ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟ� ɨɛɪɨɛɞɟɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɭ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�
ɫɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ� ɡɧɨɫɨɦ� ɜɢɫɨɤɨɜɚɪɬɿɫɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ɇɌɆ� ɚɛɨ� ɜɬɪɚɬɨɸ� ɧɢɦ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�

ȼɿɞɨɦɿ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɡ� ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɤɪɭɝɿɜ� ɡ� ɇɌɆ�� ɭ� ɬɨɦɭ� ɱɢɫɥɿ�
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɚɥɟ� ɩɨɛɿɱɧɢɦ� ɟɮɟɤɬɨɦ� ɰɶɨɝɨ� ɽ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɤɪɭɝɿɜ�� Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ� ɰɟ� ɜɢɪɿɲɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɬɚ� ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ� ɞɨ�
ɡɟɪɟɧ�ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɇɌɆ�ɛɿɥɶɲɨʀ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ��ɉɪɨɬɟ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɡɟɪɟɧ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��Ⱥɋ��ɿ�Ⱥɋ��ɧɚ�Ⱥɋ���ɚɛɨ�Ⱥɋ����ɱɢ�ɄɊ��Ʉȼ�ɧɚ�ɄɌ��ɧɟ�ɞɚɽ�ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ�ɟɮɟɤɬɭ�ɩɿɞ�
ɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɤɪɭɝɿɜ��ɉɪɢɱɢɧɚ�ɰɶɨɝɨ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ�
ɞɥɹ� ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɤɢ� ɦɚɪɤɢ� ɚɥɦɚɡɿɜ� Ⱥɋ�� ɬɚ� Ⱥɋ��� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɤɭɛɨɧɿɬ� ɄɊ� ɬɚ� Ʉȼ� ɦɚɸɬɶ�
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ± ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɭ� ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɩɨɪɭɜɚɬɨɫɬɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɬɚ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�
ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ� ɬɚ� ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ�� ȼɿɞɬɚɤ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ� ɰɸ�
ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ��ɩɪɨɬɟ�ɧɟ�ɹɤ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ��ɚ�ɹɤ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ�ɱɢɧɧɢɤ�ɭ�ɩɨɲɭɤɭ�ɲɥɹɯɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɤɪɭɝɿɜ� ɱɟɪɟɡ� ɦɨɠɥɢɜɭ� ɡɦɿɧɭ� ɞɨɦɿɲɤɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɟɪɟɧ� ɚɛɨ�
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ� ɩɨɪɨɜɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ� ɡɟɪɟɧ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ� ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ� ɡɚ�
ɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ��ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɫɬɚɧ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�ɡɟɪɟɧ�ɇɌɆ�

ɋɢɧɬɟɡ� ɚɥɦɚɡɭ� ɦɚɪɨɤ� Ⱥɋ�� ɬɚ� Ⱥɋ�� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɜɟɥɢɤɿɣ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��ɹɤɿ ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ�ɭɫɿ�ɩɨɛɿɱɧɿ�ɮɚɡɢ�ɜ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ�ɤɚɦɟɪɿ��Ⱦɥɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɧɟɨɛ�
ɯɿɞɧɢɯ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ��
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɚɥɦɚɡɭ�ɜɢɤɨɧɚɧɨ�ɿɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
1L±0Q±ɋ�� Ɉɫɬɚɧɧɿɦɢ� ɪɨɤɚɦɢ� ɩɿɞɜɢɳɢɜɫɹ� ɿɧɬɟɪɟɫ� ɞɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɢɧɬɟɡɿ� ɞɟɲɟɜɲɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ± )H±6L� >�@�� ɇɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ� ɡɟɪɟɧ� ɇɌɆ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ��ɳɨ�ɡɟɪɧɚ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�ɧɟ�ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ��ɚ�ɿɫɧɭɽ�ɬɿɥɶɤɢ�ɩɟɜɧɚ�ɪɨɡ�
ɛɿɠɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɬɨɦɭ� ɜɨɧɢ� ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ� ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ�� ɉɪɨɬɟ� ɜ�
ɧɚɭɤɨɜɢɯ�ɩɪɚɰɹɯ�ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ�ɡɟɪɟɧ�ɇɌɆ�

Ɍɚɤ�� ɭ�ɩɪɚɰɿ� >�@�ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɨɫɧɨɜɧɚ�ɩɪɢɱɢɧɚ�ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ� ʉɪɚɬɤɢ� ɱɟɪɟɡ� ɞɟɮɟɤɬɢ��ɍ�ɩɪɚɰɿ� >�@�
ɫɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ� ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���±��� �ɋ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɯɿɦɿɱɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɡ�ɚɥɦɚɡɨɦ�ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɡɟɪɧɚ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɭ�ɡɨɧɚɯ�ɡ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ�ɜɚɤɚɧɫɿɣ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ʀɯ�ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɜ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɢ�ɿ�ɧɚɜɿɬɶ�ɩɭɫɬɨɬɢ��Ɂ�
ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɬɟ� ɳɨ� ɚɥɦɚɡ� ɽ� ɞɿɚɦɚɝɧɟɬɢɤɨɦ�� ɚ� ɫɩɥɚɜɢ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɩɪɢ�
ɫɢɧɬɟɡɿ�� ɦɚɸɬɶ� ɜɢɪɚɠɟɧɿ� ɦɚɝɧɿɬɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɦɨɠɧɚ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɜɦɿɫɬ� ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�
ɞɨɦɿɲɨɤ�ɭ�ɡɟɪɧɿ�ɇɌɆ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��ɩɪɢɱɨɦɭ�ɦɟɬɚɥɟɜɿ�ɞɨɦɿɲɤɢ�ɭ�ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ�ɚɥɦɚɡɭ�
ɦɚɸɬɶ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ��ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ�ɫɤɥɚɞɨɦ�ɪɨɫɬɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�>�������@�

ɍ�ɩɪɚɰɹɯ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɬɚɤɨɠ�ɨɤɪɟɦɿ�ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ�ɩɪɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɜ�ɚɥɦɚɡɚɯ�>����@�
ɩɪɢ� ʀɯ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�� ɚɥɟ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɧɚ� ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɜɦɿɫɬɭ� ɞɨɦɿɲɨɤ�� ɚ� ɜɿɞɬɚɤ��
ɜɟɥɢɱɢɧ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɧɟ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ��ɬɨɦɭ�ɩɪɢɞɿɥɢɦɨ�
ɰɶɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɨɫɨɛɥɢɜɭ� ɭɜɚɝɭ��Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɫɚɦɟ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ�ɬɟɩɥɨɜɢɣ�ɜɩɥɢɜ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɰɹ�
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɡɭɦɨɜɢɬɢ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɜ�ɚɥɦɚɡɿ�ɜ�ɧɚɩɪɹɦɿ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɲɚɪɿɜ��
ʀɯ�ɜɢɯɨɞɭ�ɜ�ɩɨɪɢ�ɬɚ�ɬɪɿɳɢɧɢ��ɡɦɿɧɭ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɰɶɨɝɨ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɡɟɪɟɧ�ɿ�
ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɡɟɪɟɧ��ɚ�ɨɬɠɟ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɤɪɭɝɿɜ��

ɇɚ�ɩɟɪɲɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɞɥɹ�ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɬɚɤɨɝɨ�ɹɜɢɳɚ��ɹɤ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ�ɜɦɿɫɬ�
ɞɨɦɿɲɨɤ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɜ� ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ� ɿɦ�� ȱ� Ɇ� Ɏɪɚɧɰɟɜɢɱɚ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɪɨɛɨɬɭ�ɛɭɥɨ�ɜɢɤɨɧɚɧɨ�ɩɿɞ�ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ�ɞɨɤɬɨɪɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ�
Ƚ� ɋ� Ɉɥɽɣɧɢɤ�>�@��ɡɪɚɡɤɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�)H±6L±&�ɬɚ 1L±0Q±&��
ɞɜɨɯ� ɮɪɚɤɰɿɣ� ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨʀ� �ɦɚɝɧɿɬɧɿ� ɬɚ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɿ�� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ���� �ɋ��Ɂɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɪɚɫɬɪɨɜɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ��ɊȿɆ��ɨɰɿɧɢɥɢ�ɜɦɿɫɬ�ɜ�
ɚɥɦɚɡɚɯ�ɪɿɡɧɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɿ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɬɚ� ʀɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ��ɇɚ�
ɩɪɢɥɚɞɿ� &DPHFD� 6;��� ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ� ɩɨɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɝɥɚɞɤɢɯ� ɿ� ɪɟɥɶɽɮɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ��ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�
ɝɪɚɧɟɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɨɛɨɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɿɫɥɹ� ʀɯ� ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɜɢɹɜɢɥɢ�� ɳɨ� ɜɨɧɢ�
ɦɿɫɬɹɬɶ� ɞɨɦɿɲɤɢ� ɿ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�� ɹɤɿ� ɩɿɞ� ɜɩɥɢɜɨɦ� ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ� ɱɟɪɟɡ�
ɬɪɿɳɢɧɢ�ɬɚ�ɩɨɪɢ�ɜɢɣɲɥɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɝɪɚɧɟɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�

ɇɚ� ɞɪɭɝɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɞɥɹ� ɤɨɠɧɨʀ� ɿɡ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜɿɞɿɛɪɚɥɢ� ɩɨ� ɞɜɚ�
ɡɪɚɡɤɢ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɮɪɚɤɰɿɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�� ɦɚɝɧɿɬɧɭ� �ɡ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɞɨɦɿɲɨɤ�� ɬɚ�
ɫɥɚɛɤɨɦɚɝɧɿɬɧɭ� �ɡ� ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɞɨɦɿɲɨɤ��� ɹɤɿ� ɩɿɞɞɚɥɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���±����� �ɋ� ɡ� ɩɟɜɧɨɸ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ� ɜɢɬɪɢɦɤɢ�� Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɬɪɚɬɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɚɫɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ�ɞɨ�ɬɚɤɨʀ�ɫɚɦɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�
ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɨɛɨɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ�ɞɿɚɩɚɡɨɧ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɞɟ�ɩɢɬɨɦɚ�
ɦɚɝɧɿɬɧɚ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɚɥɦɚɡɭ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�� ɚɥɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�
©ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�± ɩɢɬɨɦɚ�ɦɚɝɧɿɬɧɚ�ɫɩɪɢɣɧɹɬ�ɥɢɜɿɫɬɶª�ɪɿɡɧɢɣ��

Ɇɚɝɧɿɬɧɚ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�)H±6L±ɋ��ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɿ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ��� �ɋ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ�� ɐɟɣ� ɟɮɟɤɬ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ� ɹɤ� ɞɥɹ�
ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ��� ɬɚɤ� ɿ� ɞɥɹ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� ɚɥɟ� ɫɚɦɟ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�
ɜɟɥɢɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ��ɹɤ�ɿ�ɨɱɿɤɭɜɚɥɨɫɶ�ɡɚ�ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦ��ɟɮɟɤɬ�ɜɿɞɱɭɬɧɿɲɢɣ��Ɂɜɟɪɧɟɦɨ�
ɭɜɚɝɭ� ɧɚ� ɬɟ�� ɳɨ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɜɬɪɚɬɚ� ɦɚɫɢ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɚɥɦɚɡɿɜ��
ɩɪɢɱɨɦɭ�ɧɚ�ɦɟɧɲ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɬɚɤɚ�ɜɬɪɚɬɚ�ɜɿɞɱɭɬɧɿɲɚ�ɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�������ɋ�ɜ�
ɨɛɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�� ɚ� ɜɿɞɬɚɤ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ� ɩɢɬɨɦɚ� ɦɚɝɧɿɬɧɚ�
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɫɬɶ��ɮɚɤɬɢɱɧɨ�ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢɫɶ�ɞɨ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ�

Ɇɚɝɧɿɬɧɚ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�1L±0Q±ɋ��ɬɚɤ�ɫɚɦɨ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�
ɡɿ� ɡɦɿɧɨɸ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�� ɚɥɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɦɿɧɢ� ɿɧɲɢɣ�� ɧɿɠ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ�
)H±6L±ɋ��ȼɨɞɧɨɱɚɫ�ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɟɮɟɤɬ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɿ�ɬɚɤ�
ɫɚɦɨ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ���� �ɋ�ɞɨɫɹɝɚɽ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ��ɉɪɨɬɟ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�
ɰɟ� ɥɢɲɟ� ɭ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ��� ɚ� ɜ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɰɶɨɝɨ� ɧɟ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� ɇɚ� ɧɚɲɭ� ɞɭɦɤɭ�� ɰɟ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ�
ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɭ� ɬɚɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɚɯ�� ɹɤɨɝɨ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɞɥɹ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɭ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɡɜɟɪɧɟɦɨ�ɭɜɚɝɭ�ɧɚ�ɬɟ��ɳɨ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɹɤ� ɿ�ɭ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�)H±6L±ɋ��ɬɚɤ�ɫɚɦɨ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɜɬɪɚɬɚ�ɦɚɫɢ�ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɚɥɟ� ɭ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±0Q±ɋ� ɬɚɤɚ� ɜɬɪɚɬɚ� ɡɧɚɱɧɨ� ɛɿɥɶɲɚ�� ɚ� ɰɟ� ɣɦɨɜɿɪɧɨ�
ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɩɨɧɚɞ� ���� �ɋ� ɜ� ɨɛɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� �ɞɢɜ�� ɪɢɫ�� ���
ɩɢɬɨɦɚ� ɦɚɝɧɿɬɧɚ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɩɢɬɨɦɨɸ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ��ɧɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ��

ɇɚɜɟɞɟɧɿ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ�� ɳɨ� ɫɚɦɟ� ɞɥɹ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɦɨɠɥɢɜɨ�
ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� �ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɡɟɪɟɧ�
ɇɌɆ�� Ȼɭɥɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɡɟɪɟɧ� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� Ⱥɋ��������� ɡɚ�
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ȾɋɌɍ� �������� ɩɿɫɥɹ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɞɥɹ� ɧɢɡɤɢ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɿ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�
ɮɪɚɤɰɿɣ� ɫɢɫɬɟɦ� )H±6L±ɋ�� 1L±0Q±ɋ�� Ɂɦɿɧɢ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�ɨɛɨɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����ȼɩɥɢɜ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɢɬɨɦɭ�ɦɚɝɧɿɬɧɭ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ��F��ɬɚ�

ɜɬɪɚɬɭ�ɦɚɫɢ��'��ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�)H±6L±ɋ��ɚ�± ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�
�ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�F  ����Â���� ɦ��ɤɝ��ɛ�± ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ��ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�F  ����Â���� ɦ��ɤɝ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� )H±6L±ɋ� ɩɪɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɞɨ� ��� �ɋ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɬɚɤɨɸ��ɳɨ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ� ɜɢɯɿɞɧɿɣ�� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�����ɬɚ������ɋ��ɚ�ɩɨɬɿɦ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ��ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ�ɡ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ɋ��ȼɨɞɧɨɱɚɫ�
ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɞɿɥɟɧɨʀ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ� ɮɪɚɤɰɿʀ� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɭ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±0Q±ɋ
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� �ɋ�� ɚ� ɩɨɬɿɦ� ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�� Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɦɿɧɢ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚɝɚɞɭɽ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɦɿɧɢ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ��
Ɍɨɦɭ��ɛɭɥɨ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɜɟɫɶ�ɦɚɫɢɜ�ɞɚɧɢɯ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɸ�ɡɟɪɟɧ� ɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ�
ɩɢɬɨɦɨɸ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ� ɞɥɹ� ɧɢɡɤɢ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɿ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɮɪɚɤɰɿɣ�
ɫɢɫɬɟɦɢ� )H±6L±ɋ�� ɬɚ� 1L±0Q±ɋ�� əɤ� ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɞɚɧɢɯ�� ɿ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɡɟɪɟɧ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±ɋ�� ɿ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±ɋ��
ɟɮɟɤɬ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɡɟɪɟɧ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ� ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɽ� ɥɢɲɟ� ɡɚ�
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ� ɜɦɿɫɬɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ�� ɚ� ɜɿɞɬɚɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ��
ɋɚɦɟ� ɬɨɦɭ� ɭ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±ɋ ɿɫɬɨɬɧɿɲɟ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�
ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɡɟɪɟɧ� �ɞɢɜ�� ɪɢɫ�� ��� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�� ɚ� ɨɬɠɟ�� ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɭɝɿɜ�� ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɰɟ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɬɚɤɿ�
ɦɚɝɧɿɬɧɿ� ɚɥɦɚɡɢ�ɦɿɫɬɹɬɶ�ɛɿɥɶɲɟ� �ɞɨ���ɦɚɫ���� >�@�ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɿ�ɦɚɸɬɶ�ɫɭɬɬɽɜɿɲɭ�ɦɚɫɨɜɭ�ɛɚɡɭ�
ɞɥɹ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɞɨɦɿɲɨɤ� ɿ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɭ�
©ɡɚɥɿɤɨɜɭɜɚɧɧɹª�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɭ�

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����ȼɩɥɢɜ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�ɧɚ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ��F��ɬɚ�
ɜɬɪɚɬɭ�ɦɚɫɢ��'��ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±ɋ���ɚ�± ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�

�ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�F ��Â���� ɦ��ɤɝ��ɛ�± ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ��ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�F ���Â���� ɦ��ɤɝ�

Ɋɢɫ�����Ɇɿɰɧɿɫɬɶ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɭ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�)H±6L±ɋ��
ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� ± ���Â���� ɦ��ɤɝ��ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�F  ����Â���� ɦ��ɤɝ��

± ���Â���� ɦ��ɤɝ��ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�F  ����Â���� ɦ��ɤɝ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ�ɚɥɦɚɡɢ�ɧɟɜɢɫɨɤɨʀ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɜɦɿɫɬɭ� ɬɚ� ɜɢɞɭ�ɞɨɦɿɲɨɤ� ɿ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɩɢɬɨɦɚ� ɦɚɝɧɿɬɧɚ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɚ�
ɜɿɞɬɚɤ�ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɍ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɢ�
ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� �������� ɨɛɨɯ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɛɭɥɢ� ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ� ɡɚ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ʀɯ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�� F  � ��ā���� ɦ��ɤɝ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɿɜ�
ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±0Q±ɋ�� ɬɚ� F  � ���ā���� ɦ��ɤɝ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� )H±6L±ɋ� Ⱥɥɦɚɡɢ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������ɋ�ɞɥɹ�ɩɟɪɲɢɯ�ɬɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������ɋ�ɞɥɹ�ɞɪɭɝɢɯ�
�ɞɢɜ�� ɪɢɫ�� ���� ɉɨɬɿɦ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɿ� ɤɪɭɝɢ� ��Ⱥ������ Ⱥɋ�� �������� ��� Ɇ������ ɳɨ�
ɦɿɫɬɢɥɢ�ɚɥɦɚɡɢ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ��ɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ�ɭɦɨɜ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ��ɧɚ�ɜɟɪɫɬɚɬɿ��ȼ�����Ɋɟɠɢɦɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɛɭɥɢ�ɬɚɤɿ��ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɚ�
± ���ɦ�ɫ��ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɹ�ɩɨɞɚɱɚ�± ����ɦ�ɯɜ���ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ�± ���� ɦɦ�ɩɞɜ�ɯ���ɞɢɜ��ɬɚɛɥɢɰɸ��

ȼɿɞɧɨɫɧɿ� ɜɢɬɪɚɬɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɭ�ɤɪɭɝɚɯ� ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ� ɡ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�
ȼɄ���4  �����ɦɦ��ɯɜ�

Ɋɨɫɬɨɜɚ�
ɫɢɫɬɟɦɚ

ɋɬɚɧ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɿɜ Ȥ������ ɦ��ɤɝ ɇɪ��ɇ ȼɢɬɪɚɬɢ
Tɪ��ɦɝ�ɝ�

1L±0Q±ɋ
ȼɢɯɿɞɧɢɣ �� ��� ���

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ ��� ��� ���

)H±6L±ɋ
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ��� ��� ���

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ ��� ���� ���

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���Ɇɚɝɧɿɬɧɚ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�)H±6L±ɋ��ɩɪɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�

ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�� ɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ���� �ɋ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ�� ɐɟɣ� ɟɮɟɤɬ� ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɹɤ� ɭ�
ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ��ɬɚɤ�ɿ�ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ��ɚɥɟ�ɡɚ�ɜɟɥɢɤɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɰɟɣ�ɟɮɟɤɬ�ɡɧɚɱɧɿɲɢɣ��

���Ɇɚɝɧɿɬɧɚ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±ɋ�ɡɿ�
ɡɦɿɧɨɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɬɚɤ�ɫɚɦɨ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ��ɚɥɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɡɦɿɧ�ɿɧɲɢɣ��ɧɿɠ�ɭ�
ɚɥɦɚɡɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� )H±6L±ɋ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɟɮɟɤɬ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�� ɹɤɚ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ��� �ɋ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ�� ɉɪɨɬɟ� ɰɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�
ɥɢɲɟ�ɞɥɹ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɇɚ�ɧɚɲɭ�ɞɭɦɤɭ��ɰɟ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ�ɡ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�
ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɭ� ɬɚɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɚɯ�� ɹɤɢɯ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɞɥɹ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɭ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɿɜ�

��� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɿ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±ɋ�� ɿ� ɞɥɹ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±ɋ�� ɟɮɟɤɬ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɡɟɪɟɧ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ� ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɥɢɲɟ� ɡɚ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ� ɜɦɿɫɬɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ�� ɬɚ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ��

���Ɂ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɞɚɧɢɯ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɫɢɧɬɟɡɭ��ɞɨɦɿɲɨɤ�ɬɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɜ�
ɚɥɦɚɡɚɯ�ɬɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ʀɯ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɡɟɪɟɧ�ɭɞɜɿɱɿ�
ɫɩɪɢɹɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ��ɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɞɢɚɩɚɡɨɧ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɡɟɪɟɧ� ɢ�
ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɧɚ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ��
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɥɦɚɡ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

7KH� LQIOXHQFH�RI� WKHUPDO� WUHDWPHQW�RQ� WKH�FKDQJH� LQ� WKH� VSHFLILF� PDJQHWLF� VXVFHSWLELOLW\��
DQG� IRXQG� D� UDQJH� RI� WHPSHUDWXUHV� DW�ZKLFK� WKH�PDJQHWLF� SURSHUWLHV� RI� GLDPRQGV� UHDFKLQJ� WKH�
PD[LPXP�� 7KH� LQIOXHQFH� RI� LPSXULW\� FRQWHQW� RI� JUDLQV� DQG� VLJQLILFDQFH� RI� VSHFLILF� PDJQHWLF�
VXVFHSWLELOLW\�RI�WKH�SURSHUWLHV�DQG�SHUIRUPDQFH RI�V\QWKHWLF�GLDPRQG�JULQGLQJ�WRROV�

.H\ZRUGV��VSHFLILF�PDJQHWLF�VXVFHSWLELOLW\��KHDW�WUHDWPHQW��V\QWKHWLF�GLDPRQG��ZHDU�UHVLVWDQFH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ� Ⱥ�� ɂ��� Ⱦɟɥɟɜɢ� ȼ�� Ƚ��� ɇɚɝɨɪɧɵɣ� ɉ�� Ⱥ�� Ʉɢɧɟɬɢɤɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɨɫɬɚ�

ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�)H±6L±&����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ���±���
�� ɉɪɢɦɟɫɢ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɨɤ� Ⱥɋ�� ɢ� Ⱥɋ�� ���

Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��ȼ� Ɇ� Ɇɚɟɜɫɤɢɣ��Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��
± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ�ɩɪɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɦ�
ɢ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ��� Ɇ� ə� ɑɦɢɪ�� ȼ� Ⱥ� Ɇɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ��
ɇ� Ⱥ� Ɍɪɨɢɰɤɢɣ�� ȼ� Ʉ� Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ� ��� ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ɍɭɥɚ��± ������± ɋ����±���

�� Ɉɛɴɟɦɧɵɟ� ɦɚɤɪɨɞɟɮɟɤɬɵ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɦɚɪɨɤ� Ⱥɋ�� ɢ� Ⱥɋ�� ��
Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ�� Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�� Ⱥ� Ƚ� Ƚɨɧɬɚɪɶ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��± ������± ȼɵɩ� ���± ɋ�����±����

�� ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɢ� ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±)H±&���ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ ɢ�
ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��± ������± ȼɵɩ� ���± ɋ�����±����

�� Ȼɟɥɹɧɤɢɧɚ� Ⱥ�� ȼ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɨɬɠɢɝɚ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ����ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ��± ʋ����± ������± ɋ��
��±���

�� Ȼɚɤɨɧɶ� Ⱥ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɩɪɢ�
ɧɚɝɪɟɜɟ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɨɤ�Ⱥɋ��ɢ�Ⱥɋ����
ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�� ȼ� ȼ� ɋɦɨɤɜɢɧɚ�� Ƚ� ɋ� Ɉɥɟɣɧɢɤ� ��� ɋɟɞɶɦɚɹ�
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ� ©Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɜ� ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ��
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɱɢɫɬɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ�
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɢɡɞɟɥɢɣª���±���ɫɟɧɬ�������ɝ��ɩɝɬ��Ʉɚɰɢɜɟɥɢ��ȺɊɄɪɵɦ��ɍɤɪɚɢɧɚ��Ʉ���������
± ɋ������

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������


