
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɥɹ� ɨɞɧɢɯ� ɢ� ɬɟɯ� ɠɟ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɪɟɠɢɦɵ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��ɢɦɟɸɳɢɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɛɭɞɭɬ�ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɨɰɟɧɤɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�
� ɩɭɬɺɦ� ɩɨɢɫɤɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�

ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɜ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ�
� ɩɨ� ɤɪɢɬɟɪɢɸ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɢ�

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɤɪɢɬɟɪɿʀ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɩɨɪɿɞ�
ɩɪɢ� ɛɭɪɿɧɧɿ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɳɨ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ� ɦɨɠɭɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ�
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɿ�ɩɪɨɯɨɞɤɚ�ɧɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ��ɤɪɢɬɟɪɿʀ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ��ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ��ɩɪɨɯɨɞɤɚ�
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɭɥɚɤɲɢɧ�ɋ�ɋ��Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± Ɍɨɦɫɤ��Ɍɉɍ��������± ����ɫ�
�� Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ�ȿ�Ⱥ��Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� ɗɣɝɟɥɟɫ� Ɋ�Ɇ��� ɋɬɪɟɤɚɥɨɜɚ� Ɋ�ȼ�� Ɋɚɫɱɟɬ� ɢ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� Ɇ���

ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� ɋɟɪɟɞɚ�ɇ�Ƚ��Ȼɭɪɟɧɢɟ�ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɢ�ɝɚɡɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ��Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ��� ɫ�
�� ɉɨɝɚɪɫɤɢɣ�Ⱥ�Ⱥ���ɑɟɮɚɪɧɨɜ Ʉ�Ⱥ���ɒɢɲɤɢɧ Ɉ�ɉ� Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ��

Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� ȼɨɡɞɜɢɠɟɧɫɤɢɣ� Ȼ�ɂ��� Ɇɟɥɶɧɢɱɭɤ� ɂ�ɉ��� ɉɟɲɚɥɨɜ� ɘ�Ⱥ�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɢ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɢɯ�ɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɛɭɪɟɧɢɹ��± Ɇ�� ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ� ȿ�Ⱥ�� ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ± Ɇ�� ɆȽȽȺ��

������± ����ɫ�
�� Ȼɚɲɤɚɬɨɜ�Ⱦ�ɇ��Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɇ�ɇɨɜɝɨɪɨɞ��������± ��� ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ȼ��Ɉ��ɑɟɪɧɨɜ� ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ȼ� ȱ��Ʉɨɜɚɥɶ

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȽȱȾɊɈȾɂɇȺɆȱɑɇɂɃ�ɋɂɆɍɅəɌɈɊ�Ɍɂɉɍ�
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��
ɉɈɊȱȼɇəɇɇə�Ɂ�(&/,36( ���

ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ�ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ�ɬɢɩɭ�
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�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ�ɬɚ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
ɡ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�(&/,36( �����

Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ�ɞɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ�ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɧɚ� ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ� ɡ� ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ� ɡ� ɩɪɭɠɧɨɝɨ� ɪɟɠɢɦɭ� ɧɚ�
ɪɟɠɢɦ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ�ɝɚɡɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ� ɫɢɦɭɥɹɬɨɪ�� ɮɚɡɨɜɚ�
ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɫɜɿɬɨɜɿ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɜ�ɝɚɥɭɡɿ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�
ɩɨɤɥɚɞɿɜ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ� >��� �@�� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɡɞɚɬɧɿ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢ�� ɜ� ɹɤɢɯ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ� ɫɭɱɚɫɧɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɬɚ�
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�� Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ�
ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�ɪɨɞɨɜɢɳɚ�ɬɢɩɭ�

%ODFN RLO

�

ȼ�ɨɫɧɨɜɭ�ɦɟɬɨɞɭ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ�ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ�Ɇɚɫɤɟɬɚ�
Ɇɟɪɟɫɚ� >�@�� ɹɤɚ� ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ� ɬɪɢɮɚɡɧɭ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭ� ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ�� Ɋɭɯ� ɮɥɸʀɞɿɜ�
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ�Ⱦɚɪɫɿ�ɛɟɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

ȼ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ�ɩɚɤɟɬɿ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɜɢɞɨɛɭɜɧɢɯ�ɬɚ�ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɡɦɿɧɢ�ɫɤɿɧ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��ɞɟɩɪɟɫɿʀ�ɬɚ�ɪɟɩɪɟɫɿʀ�ɧɚ�ɩɥɚɫɬ��Ɍɚɤɨɠ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɦɿɠ� ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɦɢ� ɛɥɨɤɚɦɢ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ�ɡ�ɩɟɜɧɢɦ�ɱɚɫɨɜɢɦ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ��ɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɦɨɠɭɬɶ�ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢɫɶ�ɡ�
ɞɨɜɿɥɶɧɢɦ�ɤɪɨɤɨɦ�ɩɨ�ɱɚɫɭ�± ɞɟɧɶ��ɦɿɫɹɰɶ�ɚɛɨ�ɪɿɤ��

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ�ɭ�ɩɪɨɝɪɚɦɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɞɨɜɿɥɶɧɭ�
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɨɪɿɜ�ɬɨɛɬɨ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɡɚɞɿɹɬɢ�ɞɨɫɬɭɩɧɿ�ɫɢɫɬɟɦɧɿ�ɪɟɫɭɪɫɢ��

ɍ� ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɿ� ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿʀ� ɤɨɥɟɤɬɨɪɫɶɤɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɩɨ�
ɩɥɚɫɬɭ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɞɚɧɢɯ�� ɹɤɿ� ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ�ɩɨ�ɤɨɠɧɿɣ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ� ɡɨɤɪɟɦɚ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɩɨ�ɬɨɜɳɢɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɨɲɚɪɤɭ�ɬɚ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɥɿɬɨɬɢɩɭ�ɩɨɪɨɞɢ�ɬɚ�ʀʀ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�� ɹɤɿ� ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ� ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɇɚ�ɞɚɧɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɨ�ɩɥɨɳɿ�ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ��

ɓɨɞɨ�ɜ¶ɹɡɤɨɫɬɿ�ɧɚɮɬɢ��ɬɨ�ɜ�ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɿ�ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɡɚɞɚɜɚɬɢ�ʀʀ�ɭ�ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ�
ɜɢɝɥɹɞɿ� �ɩɨɥɿɧɨɦɢ� ɚɛɨ� ɬɚɛɥɢɰɿ��� ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ� ɝɚɡɭ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɸ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ�
Ⱦɿɧɚ�ɋɬɿɥɚ�>�@�

Ɍɚɤɨɠ� ɭ� ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɿ� ɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɡɚɞɚɜɚɬɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɪɨɛɨɬɢ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ� ɞɟɛɿɬ� ɧɚɮɬɢ�� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɞɟɛɿɬ� ɪɿɞɢɧɢ�� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ� ɜɢɛɿɣɧɢɣ� ɬɢɫɤ� ɬɚ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɞɟɩɪɟɫɿɹ�� ɬɚ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ�
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨɝɨ� ɮɚɣɥɭ� ɡ� ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɭ� ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ� ɩɨɪɹɞɤɭ� ɦɨɠɥɢɜɨ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ� ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ� ɿɫɬɨɪɿʀ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɬɚ� ɜ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ�
ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ� ɩɟɪɟɯɿɞ� ɡ� ɪɟɠɢɦɭ� ɧɚ� ɪɟɠɢɦ�� ɹɤɢɣ� ɜ� ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɦɨɠɟ� ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ�
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ��

± ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ�ɞɟɛɿɬ�ɪɿɞɢɧɢ��ɝɚɡɭ��± ɩɚɞɿɧɧɹ�ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɞɟɩɪɟɫɿʀ�
± ɩɨɫɬɿɣɧɚ� ɞɟɩɪɟɫɿɹ� ± ɩɪɢ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɞɟɩɪɟɫɿʀ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ�

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɦɨɦɟɧɬɭ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɞɨ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
± ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ�ɜɢɛɿɣɧɢɣ�ɬɢɫɤ�± ɩɪɢ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɦɨɦɟɧɬɭ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɞɟɛɿɬɭ� ɧɚɮɬɢ� �ɝɚɡɭ�� ɞɨ�
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

± ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ�± ɩɪɢ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɟɛɿɬɭ�ɧɚɮɬɢ��ɝɚɡɭ��
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ�ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɭ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɢɣ�ɮɨɧɞ�ɡ�ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɬɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ�ʀʀ�ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ�ɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɣɨɝɨ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɞɨ�ɩɟɜɧɨʀ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�

± ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɧɚɮɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�Ȼɟɝɝɫɚ�
Ⱦɥɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɭ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɫɬɚ��ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�

ɩɥɚɫɬɚ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ�� ɞɨɜɠɢɧɚ� ± ��� ɦ�� ɲɢɪɢɧɚ� ± ��� ɦ�� ɬɨɜɳɢɧɚ� ɩɥɚɫɬɚ� ± �� ɦ�� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�
ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ�ɬɢɫɤ�± ��Ɇɉɚ��ɩɥɚɫɬɨɜɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�± �� �ɋ��Ɋɨɡɪɿɡ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ�ɩɨɞɿɥɟɧɨ�ɧɚ�ɩ¶ɹɬɶ�
ɪɿɜɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧ��ɚ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�± ɧɚ�ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ�ɤɨɦɿɪɤɢ�ɡ�ɤɪɨɤɨɦ��� ɦ��ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ�
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ�ɫɿɬɤɭ�ɡ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɤɨɦɿɪɤɢ���î��î� ɦ��ɜɫɶɨɝɨ������ɤɨɦɿɪɨɤ��ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�
ɦɨɦɟɧɬ�ɱɚɫɭ�� ɜɫɿ�ɧɚɮɬɨɧɚɫɢɱɟɧɿ��

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ� ɬɚɤ�� ɳɨ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ �� ɩɨɜɧɿɫɬɸ� ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ� ɜɫɿ�
ɤɨɦɿɪɤɢ�ɭ�ɤɪɚɣɧɿɣ�ɤɭɬɨɜɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɩɥɚɫɬɚ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ʉɨɥɟɤɬɨɪ� ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɢɣ� ɡɚ� ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ�� Ⱦɥɹ� ɡɚɞɚɧɨʀ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ�
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɭ� ��� ɪɚɡɿɜ� ɧɢɠɱɨɸ� ɜ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ�
ɧɚɩɪɹɦɤɭ��Ʉɪɢɬɢɱɧɿ�ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ�ɩɥɚɫɬɚ�ɜɨɞɨɸ�ɬɚ�ɝɚɡɨɦ�ɩɪɢɣɧɹɬɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�± �����
ɤɿɧɰɟɜɚ�± �����ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɤɪɢɜɢɯ�ɩɪɢɣɧɹɬɨ�ɡɚ�ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɸ�ɦɨɞɟɥɥɸ�ɋɬɨɭɧɚ�

ɉɥɚɫɬɨɜɚ� ɫɭɦɿɲ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɫɨɛɨɸ� ɧɚɮɬɭ� ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɧɚɮɬɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ�� ɝɭɫɬɢɧɚ� ɜ�
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�± ��� ɤɝ�ɦ���Eɧɚɫ ± �������E� ± ������ ɬɢɫɤ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�± �����Ɇɉɚ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�
ɜɦɿɫɬ�ɝɚɡɭ ± ��� ɦ��ɬ��ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɝɚɡɭ�± �����ɝɭɫɬɢɧɚ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɜɨɞɢ�± ���� ɤɝ�ɦ���ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�
ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɜɢɳɟ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ� ɮɥɸʀɞɿɜ� ɬɚ� ɩɥɚɫɬɚ�ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�
ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɡɚɩɚɫɿɜ�ɧɚɮɬɢ�ɬɚ�ɝɚɡɭ��ɹɤɿ�ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ���� ɬɢɫ� ɬ�ɬɚ����� ɦɥɧ ɦ���

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɧɚɮɬɢ�ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɝɚɡɨɜɦɿɫɬɭ�ɝɪɚɮɿɱɧɨ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɋɢɫ����� ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ�ɧɚɮɬɢ

Ɋɟɠɢɦ� ɪɨɛɨɬɢ� ɜɢɞɨɛɭɜɧɨʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɡɚɞɚɧɨ� ɡ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ��ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ�
ɞɟɩɪɟɫɿɹ� ± � Ɇɉɚ�� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ� ɜɢɛɿɣɧɢɣ� ɬɢɫɤ� ± � Ɇɉɚ�� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ� ɞɟɛɿɬ� ɧɚɮɬɢ� ± � ɬ�ɞ��
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɞɟɛɿɬ�ɪɿɞɢɧɢ�± ��� ɬ�ɞ��ɫɤɿɧ�ɮɚɤɬɨɪ�± ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɋɨɡɪɨɛɤɭ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɜɩɪɨɞɨɜɠ�����ɦɿɫɹɰɿɜ�ɬɨɛɬɨ����ɪɨɤɿɜ��Ⱦɟɛɿɬ�ɧɚɮɬɢ�ɜɩɪɨɞɨɜɠ�ɩɟɪɲɢɯ�
���ɦɿɫɹɰɿɜ�ɡɚɥɢɲɚɜɫɹ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ���� ɬ�ɞ��ɳɨ�ɛɭɥɨ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɟ�ɡ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɟɩɪɟɫɿʀ�ɬɚ�
ɩɚɞɿɧɧɹɦ�ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��Ɂ�ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ�ɦɿɫɹɰɹ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɜɿɞɛɭɥɨɫɶ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɬɢɫɤɭ�ɜ�ɉɁɉ�
ɧɢɠɱɟ� ɬɢɫɤɭ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɨɧɢ� ɩɨɧɢɠɟɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɭ� ɝɥɢɛ� ɩɥɚɫɬɚ��ɳɨ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɥɨɫɶ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ�ȽɎ��ɉɿɫɥɹ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�
ɧɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɧɚ�ɪɟɠɢɦ�ɡ�ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ�ɜɢɛɿɣɧɢɦ�ɬɢɫɤɨɦ�ɪɨɡɩɨɱɚɥɨɫɶ�ɩɚɞɿɧɧɹ�ɞɟɛɿɬɭ�
ɧɚɮɬɢ�� ȽɎ� ɡɚ� ɬɨɣ� ɠɟ� ɩɟɪɿɨɞ� ɡɚɡɧɚɽ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɞɨ� �� ɦ��ɬ� ɧɚ� ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ� ɪɨɰɿ� ɡ�
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɛɿɥɶɲɟ���� ɦ��ɬ��Ɋɨɡɪɨɛɤɭ�ɩɪɢɩɢɧɟɧɨ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�
ɩɚɞɿɧɧɹɦ�ɞɟɛɿɬɭ�ɧɚɮɬɢ�ɧɢɠɱɟ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�± � ɬ�ɞ�

Ɂɚ�ɜɟɫɶ�ɩɟɪɿɨɞ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ�ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ�ɧɚɮɬɢ�������� ɬɢɫ� ɬ�� ɬɚ�
�������ɦɥɧ� ɦ� ɝɚɡɭ��ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ�ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ�ɧɚɮɬɢ��Ʉȼɇ��ɧɚ�ɪɿɜɧɿ��������ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�
ɝɚɡɨɜɢɥɭɱɟɧɧɹ��ɄȼȽ��ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ ± ������

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɿ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ�����
ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ�ɩɥɚɫɬɚ�ɝɚɡɨɦ�ɩɨ�ɪɨɤɚɯ�± ɧɚ�ɪɢɫ� ��

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɡ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ�ɭ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ�(&/,36( ����ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�������ɬɚ����

əɤ� ɛɚɱɢɦɨ� ɡ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� �±�� ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ� ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ� ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�� ɇɟɡɧɚɱɧɿ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɭ� ɲɜɢɞɲɨɦɭ� ɧɚ� ɬɪɢ� ɦɿɫɹɰɿ� ɩɚɞɿɧɧɿ�
ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɡɚ� ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ɬɚ� ɞɟɳɨ� ɿɧɲɿɣ� ɡɦɿɧɿ� ȽɎ�� ɹɤɚ� ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɭ�
ɧɟɡɧɚɱɧɨɦɭ�ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɿ�ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ�ɝɚɡɭ�ɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɣɨɝɨ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ��Ɋɿɡɧɢɰɹ�ɭ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɦɭ�
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ� ɧɚɮɬɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ��� ɬ�� ɝɚɡɭ� ± ��� ɬɢɫ� ɦ��� ɉɥɚɫɬɨɜɢɣ� ɬɢɫɤ� ɧɚ� ɤɿɧɟɰɶ� ɩɟɪɿɨɞɭ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ�ɧɟ�ɫɭɬɬɽɜɨ�± ɧɚ����� Ɇɉɚ�������ɩɪɨɬɢ������Ɇɉɚ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ���� Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ

Ɋɨɤɢ

Ɋɿɱɧɢɣ�
ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ�
ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ
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ɧɚɮɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɮɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɮɬɢ ɝɚɡɭ
ɬɢɫ��ɬ ɦɥɧ�ɦ� ɬɢɫ��ɬ ɦɥɧ�ɦ� ɬ�ɞ ɬɢɫ��ɦ��ɞ
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Ɉɬɠɟ�� ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ� ɩɨɤɥɚɞɭ� ɧɚ� ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɽ�
ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦɢ�ɪɟɚɥɶɧɢɦ�ɩɪɨɰɟɫɚɦ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ��Ɂɚɤɥɚɞɟɧɿ�ɜ�ɫɢɦɭɥɹɬɨɪ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ�ɬɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ� ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ�ɲɜɢɞɤɨ� ɬɚ� ɬɨɱɧɨ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�
ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɬɚ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɝɚɡɨ� ɬɚ�ɧɚɮɬɨɜɢɥɭɱɟɧɧɹ��
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ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɋɢɫ�����ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ�ɧɚɮɬɢ�ɬɚ�ɝɚɡɭ�ɡ�(&/,36( ����

Ɋɢɫ�����ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɡɦɿɧɢ�ȽɎ�ɭ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ�ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ�ɧɚɮɬɢ�ɡ�
(&/,36( ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ������ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɚ�ɜɢɛɿɣɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɡ�(&/,36( ���

ȼ�ɫɬɚɬɶɟ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ�
ɬɢɩɚ� 

%ODFN� RLO

� ɞɥɹ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɧɟɮɬɹɧɨɣ� ɡɚɥɟɠɢ� ɢ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɫ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ� ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�(&/,36(������

ɋ�ɰɟɥɶɸ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ�ɞɥɹ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ�ɪɚɫɱɟɬ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɟɮɬɹɧɨɣ�ɡɚɥɟɠɢ�ɧɚ�ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ�ɫ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ�ɢɡ�ɭɩɪɭɝɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�ɧɚ�
ɪɟɠɢɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ�ɝɚɡɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɢɦɭɥɹɬɨɪ��
ɮɚɡɨɜɚɹ�ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ�

7KH�FKDUDFWHULVWLF�SURSHUWLHV�RI�XVLQJ�K\GURG\QDPLF�VLPXODWRU�W\SH��%ODFN�RLO� IRU�PRGHOLQJ�
SURFHVV�RI�GHYHORSLQJ�RLO�GHSRVLW�DQG�FRPSDULQJ�WKH�REWDLQHG�UHVXOWV�ZLWK�DQDORJLF�FDOFXODWLRQV�XVLQJ�
WKH�VRIWZDUH�(&/,36(�����DUH�FRQVLGHUHG�LQ�WKH�DUWLFOH�

)RU�WKH�SXUSRVH�WR�GHPRQVWUDWH�WKH�VLPXODWRU�SRVVLELOLWLHV�DV�DQ�H[DPSOH�WKH�FDOFXODWLRQ�RI�RLO�
GHSRVLW�GHYHORS�SURFHVV�ZLWK�WKH�GHSOHWLRQ�E\�WKH�WUDQVLWLRQ�IURP�YROXPHWULF�H[SDQVLRQ�GULYH�WR�WKH�
GLVVROYHG�JDV�GULYH�LV�JLYHQ�

.H\�ZRUGV� PDWKHPDWLF�PRGHOLQJ��K\GURG\QDPLF�VLPXODWRU�W\SH��SKDVH�SHUPHDELOLW\�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɫɢɦɭɥɹɬɨɪ� ©ɆɄɌª�� Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɚɤɜɢɮɟɪɚ� ɤɚɪɬɟɪɚ�ɬɪɟɣɫɢ� ɞɥɹ�

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɉɏȽ���Ⱥ�ɏ� ɉɟɪɝɚɦɟɧɬ��Ⱥ�ȼ� Ƚɨɪɱɚɤɨɜ��Ȼ�ȼ� Ʉɪɢɬɫɤɢɣ��ɋ�Ȼ� ɉɨɩɨɜ��± ȼɟɫɬɧɢɤ�
ɐɄɊ�ɊɈɋɇȿȾɊȺ��ɈɈɈ ©ɇɂɉɂ�ɇȽª��± ������± ɋ� �±��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� /RXLV�-��'XUORIVN\��.KDOLG�$]L]�$GYDQFHG�7HFKQLTXHV�IRU�5HVHUYRLU�6LPXODWLRQ�DQG�0RGHOLQJ�RI�
1RQFRQYHQWLRQDO� :HOOV�� ± 'HSDUWPHQW� RI� 3HWUROHXP� (QJLQHHULQJ� 6FKRRO� RI� (DUWK� 6FLHQFHV�
6WDQIRUG�8QLYHUVLW\�6WDQIRUG��&$�������������± ������± ��� ɫ�

�� Ⱥɡɢɡ�ɏ�� ɋɟɬɬɚɪɢ ɗ�� Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������
± ��� ɫ�

�� Ƚɭɪɟɜɢɱ� Ƚ�Ɋ��� Ȼɪɭɫɢɥɨɜɫɤɢɣ�Ⱥ�ɂ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ� ɩɨɫɨɛɢɟ� ɩɨ ɪɚɫɱɺɬɭ ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɢ�
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ�ɫɦɟɫɟɣ� ± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ��� ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ȼ� Ɉ��ɑɟɪɧɨɜ��ɞ�ɪ ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� ȱ��Ʉɨɜɚɥɶ

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɍȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇȺ�ɆȿɌɈȾɂɄȺ�ɊɈɁɊɈȻɄɂ�ɇȺɎɌɈȼɈȽɈ ɊɈȾɈȼɂɓȺ�
ȱɁ�ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇəɆ�ɋȺɃɄɅɕɇȽ�ɉɊɈɐȿɋɍ

ɍ� ɫɬɚɬɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ� ɞɥɹ�
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɤɥɚɞɭ�ɧɚ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɡ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ� ɲɥɹɯɨɦ� ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ� ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ� ɫɭɯɨɝɨ� ɝɚɡɭ� �ɫɚɣɤɥɿɧɝ�ɩɪɨɰɟɫ��� Ɉɩɢɫɚɧɨ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ�
ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ� ɞɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɮɚɡɨɜɨʀ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ�
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɜɦɿɫɬɭ� ɧɟɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɬɚɤɢɯ� ɹɤ� ɚɡɨɬ� ɬɚ�
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ� ɝɚɡ�� ɇɚɜɟɞɟɧɿ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ� ɿ�
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