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���

ɍȾɄ �������

Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ə� ȼ� Ʉɭɧɰɹɤ��ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə�ɉɊȺɐȿɁȾȺɌɇɈɋɌȱ ɈȻȼȺɀɇȿɇɂɏ�ȻɍɊɂɅɖɇɂɏ ɌɊɍȻ�
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�ɊɈɁɊɈȻɄɂ�ȼȱɌɑɂɁɇəɇɂɏ�Ɍȿɏɇȱɑɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ�ɧɢɡɭ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɹɤɨʀ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�
ɧɚ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɿ�ɝɚɡɨɜɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɚɜɚɪɿʀ�ɡ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɦɢ�
ɛɭɪɢɥɶɧɢɦɢ�ɬɪɭɛɚɦɢ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɧɢɡɶɤɨʀ�ɦɟɠɿ�ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɡɚɦɤɨɜɢɯ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɬɚ� ɧɟɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ� ɩɨ� ɦɭɮɬɨɜɿɣ� ɬɚ� ɧɿɩɟɥɶɧɿɣ� ɱɚɫɬɢɧɚɯ�� Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɿ�ɹɤɨɫɬɿ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɯ�ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ��ɚ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɿ�ʀɯ�
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɿ�ɡɚɫɨɛɢ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ�ɦɟɬɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ��ɪɿɡɶɛɨɜɟ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ��ɦɟɠɚ�ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�

Ⱦɥɹ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɧɚɮɬɨɜɢɯ� ɿ� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɛɭɪɢɥɶɧɚ� ɤɨɥɨɧɚ�
ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɹɤɨʀ� ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɭ� ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ� ɩɪɢ� ɞɿʀ� ɡɧɚɱɧɢɯ� ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ� ɿ�
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ� ɬɚ� ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� ɳɨ� ɱɚɫɬɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɚɜɚɪɿɣ� ɬɚ�
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ��Ⱦɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
ɬɚ�ɧɚɞɚɧɧɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɧɢɡɭ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɜ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ�ɧɢɡɭ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɿ�ɛɭɪɢɥɶɧɿ�ɬɪɭɛɢ��ɪɨɡɦɿɪɢ�ɬɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɹɤɢɯ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�
ɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ��Ɂɝɿɞɧɨ�©ȽɈɋɌ��������ª�ɨɛɜɚɠɧɟɧɿ�ɛɭɪɢɥɶɧɿ�ɬɪɭɛɢ�
ɩɨɜɢɧɧɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɹ� ɿɡ� ɫɬɚɥɿ� ɦɚɪɤɢ� ��ɏɇ�ɆɎȺ� ɬɚ� ɜɨɥɨɞɿɬɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�� Ɇɉɚ������  V �� ��� < �� ɆɉɚDQ ��� �� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ���·��� ɇȼ��Ⱦɨɡɜɨɥɹɽɬɶɫɹ�

ɬɚɤɨɠ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɈȻɌ�ɡɿ�ɫɬɚɥɿ�ɦɚɪɤɢ���ɏɇ�ɆȺ�ɚɛɨ�ɿɧɲɢɯ�ɦɚɪɨɤ�ɫɬɚɥɿ�ɡɚ�ɭɦɨɜɢ��ɳɨ�ɜɨɧɢ�
ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�� Ɇɉɚ������ tV �� ���t< �� ɆɉɚDQ ���t ��

ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɧɟ�ɧɢɠɱɚ�ɡɚ���� ɇȼ��
ȼ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɬɚɤɨɠ�ɝɚɪɹɱɟɤɚɬɚɧɿ�ɈȻɌ�ɿɡ�ɫɬɚɥɿ�ɦɚɪɤɢ�Ⱦ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ�����ɬɚ�

�� ɦ��Ƚɚɪɹɱɟɤɚɬɚɧɿ�ɈȻɌ�ɦɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɩɟɪɟɞ�ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɦɢ�ɈȻɌ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɦɚɸɬɶ�ɛɿɥɶɲɭ�
ɞɨɜɠɢɧɭ��ɳɨ�ɩɪɢɫɤɨɪɸɽ�ɫɩɭɫɤɨ�ɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɿ�ɨɩɟɪɚɰɿʀ�ɬɚ�ɡɦɟɧɲɭɽ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɡɚɦɤɨɜɢɯ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɭ�ɛɭɪɢɥɶɧɿɣ�ɤɨɥɨɧɿ��ɩɨ�ɹɤɢɯ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɤɨɪɨɡɿɣɧɨ�ɜɬɨɦɧɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��
ɉɪɨɬɟ��ɚɧɚɥɿɡ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ�ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɪɟɫɭɪɫ�ɝɚɪɹɱɟɤɚɬɚɧɢɯ�ɈȻɌ�ɡɧɚɱɧɨ�ɧɢɠɱɢɣ�ɧɿɠ�
ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɯ�ɈȻɌ� >�@�� Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɧɚ� ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ�ɉȺɌ� ©ɍɤɪɧɚɮɬɚª� ɩɪɢ�
ɛɭɪɿɧɧɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɪɨɬɨɪɧɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɩɟɪɟɧɚɪɿɡɚɧɧɹ�ɪɿɡɶɛ�ɝɚɪɹɱɟɤɚɬɚɧɢɯ�ɈȻɌ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�
ɱɟɪɟɡ�ɤɨɠɧɿ�����ɝɨɞɢɧ�ɪɨɛɨɬɢ� ɚ�ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɯ�ɱɟɪɟɡ������ɝɨɞɢɧ�

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɯ�ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�
ɨɩɨɪɨɦ� ɜɬɨɦɿ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɬɚ� ɹɤɿɫɬɸ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɬɪɭɛ� �� ɫɬɭɩɟɧɟɦ�
ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɫɬɿ�� ɫɩɿɜɜɿɫɧɿɫɬɸ�� ɪɟɠɢɦɚɦɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ�� ɹɤɿɫɬɸ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɬɚ� ɿɧɲɟ���
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ�ɧɚ�ɨɩɿɪ�ɜɬɨɦɿ�ɧɚɬɭɪɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɚɦɤɨɜɢɯ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�
ɈȻɌ����� ɿ� ɈȻɌ����� ɡ� ɪɿɡɶɛɨɸ� ɡ����� �ɿɡ� ɡɛɿɝɨɦ� ɪɿɡɶɛɢ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɿɡ� ɫɬɚɥɿ� ��ɏɇ�ɆɎȺ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɦɟɠɚ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɜ� ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������Ɇɉɚ��ɚ�ɜ�ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�����ɜɨɞɧɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ��ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������Ɇɉɚ�>�@��
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ� ɽ� ɪɨɛɨɬɢ�� ɳɨ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɨɩɨɪɭ� ɜɬɨɦɿ�
ɡɚɦɤɨɜɢɯ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɬɚ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɈȻɌ�

Ⱦɨ������ɪɨɤɭ�ɨɫɧɨɜɧɢɦ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ�ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɯ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɯ�ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ��ɈȻɌɁ��
ɛɭɜ� Ⱦɪɨɝɨɛɢɰɶɤɢɣ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ� ɡɚɜɨɞ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�� ɹɤɢɣ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɜ�ɳɨɪɿɱɧɨ������ ɬɢɫ��ɬɨɧ�ɈȻɌ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�������������� ɦɦ�ɬɚ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ����·��� ɦ��Ɂɝɿɞɧɨ�
ɡ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ���� ɦ�ɩɪɨɬɨɱɭɜɚɥɚɫɹ�ɩɨ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɞɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɡɚɞɚɧɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɥɨ� ɞɨ� ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ� ɞɟɬɚɥɿ�� ɉɿɫɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɸɜɚɜɫɹ�
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ� ɨɬɜɿɪ� ������� ɦɦ�� ɬɚ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ� ɤɿɧɰɿɜ� ɬɪɭɛɢ� ɫɬɪɭɦɚɦɢ� ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɱɚɫɬɨɬɢ�� ɉɿɫɥɹ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɚɫɶ� ɧɚ� ɪɿɡɶɛɨɧɚɪɿɡɧɢɣ� ɜɟɪɫɬɚɬ�� ɞɟ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ�ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ�ɡɚɦɤɨɜɨʀ�ɪɿɡɶɛɢ��ɇɚ�ɨɞɧɨɦɭ�ɤɿɧɰɿ�ɬɪɭɛɢ�ɧɚɪɿɡɚɥɚɫɹ�ɦɭɮɬɨɜɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�� ɚ� ɧɚ� ɿɧɲɨɦɭ� ± ɧɿɩɟɥɶɧɚ�� ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ�� ɳɨ� ɩɨɧɚɞ� ���� ɬɪɭɛ�
ɜɿɞɛɪɚɤɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɧɟɫɩɿɜɜɿɫɧɿɫɬɶ�ɨɬɜɨɪɿɜ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ʀɯ�ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɸɜɚɧɧɹ��

Ⱦɥɹ� ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ� ɨɬɜɨɪɿɜ� ɜɟɥɢɤɢɯ� ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ�
ɫɜɟɪɞɟɥ� ɡ� ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɸ�ɮɨɪɦɨɸ� ɪɿɠɭɱɢɯ� ɤɪɚʀɜ��ɉɪɨɬɟ�� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɪɿɠɭɱɢɯ�
ɤɪɚʀɜ� ɭ� ɰɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɧɟ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ� ɡ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ� ɡɦɿɧɢ� ɡɪɿɡɭɜɚɧɨʀ� ɩɥɨɳɿ� ɦɟɬɚɥɭ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɪɚɞɿɭɫɚ� ɫɜɟɪɞɥɚ�� ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɫɜɟɪɞɟɥ� ɽ� ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɩɨ� ɞɨɜɠɢɧɿ� ɪɿɠɭɱɢɯ� ɤɪɚʀɜ� ɜɿɞ� ɜɿɫɿ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɞɨ� ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ�� ɳɨ� ɡɦɟɧɲɭɽ�
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ�ɬɚ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɣɨɝɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ�>�@�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�ɫɜɟɪɞɥɚ�ɡ�ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ�ɪɿɠɭɱɢɦɢ�ɤɪɚɹɦɢ��ɹɤɿ�
ɜ�ɩɥɨɳɢɧɿ��ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ�ɞɨ�ɜɿɫɿ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɚ��ɜɢɤɨɧɚɧɿ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɫɩɿɪɚɥɟɩɨɞɿɛɧɨʀ�

ɤɪɢɜɨʀ��ɚ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ�
ɞɿɥɹɧɤɢ� ɫɩɿɪɚɥɟɩɨɞɿɛɧɨʀ� ɤɪɢɜɨʀ� ɞɨ�
ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ� ɩɥɨɳɿ�� ɹɤɚ� ɧɟɸ�
ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ��ɽ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ�
ɫɬɚɥɨɸ�ɿ�ɜɢɪɚɠɚɽɬɶɫɹ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�ɬɢɩɭ�
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�

�
�

ɞɟ � � U � 5 ± ɩɨɬɨɱɧɢɣ� ɪɚɞɿɭɫ�
ɤɪɢɜɨʀ�� 5 ± ɪɚɞɿɭɫ� ɫɜɟɪɞɥɚ�� N  Įā5 ±
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ��ɳɨ�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɫɩɿɪɚɥɟɩɨɞɿɛɧɨʀ�
ɤɪɢɜɨʀ�� � � Į ʌ ± ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ�
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ���M� ɩɨɬɨɱɧɢɣ�ɩɨɥɹɪɧɢɣ�ɤɭɬ�

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɝɨɫɬɪɨɝɨ� ɤɭɬɚ��
ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ�ɜɝɧɭɬɨɸ�ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ�ɿ�ɛɿɱɧɨɸ�
ɤɚɥɿɛɪɭɸɱɨɸ� ɝɪɚɧɹɦɢ� ɪɿɠɭɱɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ�
ɫɜɟɪɞɥɚ�� ɫɩɪɢɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ� ɿ�
ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�>�@�

Ɍɚ� ɪɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ�� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɞɨɜɠɢɧɢ� ɪɿɠɭɱɢɯ� ɤɪɚʀɜ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ʀɯ�
ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ� ɬɢɫɤɿɜ�
ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ�� ɳɨ� ɨɛɦɟɠɭɽ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ��ɚ�ɰɟ�
ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɡɦɟɧɲɭɽ� ɬɨɱɧɿɫɬɶ�
ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�
ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɫɜɟɪɞɟɥ��ɬɚ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ�

ʀɯ� ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɫɜɟɪɞɥɚ� ɬɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ�ɨɬɜɨɪɿɜ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ��ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɧɨɜɭ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ�ɫɜɟɪɞɥɚ�>�@��ɫɯɟɦɚ�ɹɤɨɝɨ�
ɧɚɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɭ�

ȼ�ɞɚɧɿɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ� ɪɿɠɭɱɿ� ɤɪɚʀ� ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ�� ɬɚ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɪɿɠɭɱɭ�
ɱɚɫɬɢɧɭ�ɫɜɟɪɞɥɚ�ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɜ�ɣɨɝɨ�ɨɫɶɨɜɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�

ɋɩɿɪɚɥɶɧɢɣ� ɪɿɠɭɱɢɣ� ɤɪɚɣ� ɫɜɟɪɞɥɚ� �� ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ� ɧɚ� ɨɤɪɟɦɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ��� ��� ���
ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɰɶɨɝɨ�ɪɿɠɭɱɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɫɜɟɪɞɥɚ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɫɯɿɞɰɿɜ�������ɿ���

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�ɫɜɟɪɞɥɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɂɚɜɞɹɤɢ� ɫɩɿɪɚɥɟɩɨɞɿɛɧɿɣ� ɮɨɪɦɿ� ɪɿɠɭɱɨɝɨ� ɤɪɚɸ�� ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ� ɝɪɚɧɧɸ� �� ɤɨɠɧɨʀ� ɫɯɿɞɰɿ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɝɨɫɬɪɢɣ�ɤɭɬ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ʀʀ�ɛɨɤɨɜɨʀ�ɤɚɥɿɛɪɭɸɱɨʀ�ɝɪɚɧɿ ���ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɬɚɤɨɝɨ�ɝɨɫɬɪɨɝɨ�
ɤɭɬɚ� ɩɨ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɫɩɪɢɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ� ɿ�
ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�

Ɋɿɡɚɧɧɹ�ɦɟɬɚɥɿɜ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɫɜɟɪɞɥɨ�
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɣɨɝɨ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɧɚɜɤɨɥɨ�ɜɿɫɿ�

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɪɿɠɭɱɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɫɜɟɪɞɥɚ�ɧɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɞɿɥɹɧɨɤ�
ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�ɿ�ɡɪɿɡɭɜɚɧɿ�ɨɲɭɪɤɢ�ɦɟɬɚɥɭ��Ɉɫɤɿɥɶɤɢ��ɩɟɪɟɞɧɹ�ɪɿɠɭɱɚ�ɝɪɚɧɶ�ɤɨɠɧɨʀ�ɫɯɿɞɰɿ�ɪɨɛɨɱɨʀ�
ɱɚɫɬɢɧɢ� ɫɜɟɪɞɥɚ� ɭɬɜɨɪɸɽ� ɝɨɫɬɪɢɣ� ɤɭɬ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɣɨɝɨ� ɛɨɤɨɜɨʀ� ɝɪɚɧɿ�� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɪɿɡɚɧɧɹ�ɿ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɡɪɿɡɭɜɚɧɢɯ�ɨɲɭɪɤɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ�

Ȼɭɥɨ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ ɫɜɟɪɞɟɥ� ɧɨɜɨʀ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɬɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɿ� ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ� ɨɬɜɨɪɿɜ� ɜ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ� ɡɿ� ɫɬɚɥɿ� ��ɏɇ�ɆȺ� ɡ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ��ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɜɢɦɨɝɚɦ� ©ȽɈɋɌ� �������ª�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ� ɿɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɫɜɟɪɞɥɚ�ɧɨɜɨʀ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�
ɡɪɨɫɬɚɽ�ɧɚ���·���ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ�ɬɚ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɬɨɱɧɿɫɬɶ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɬɚɤɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɡɿ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɿɚɦɟɬɪɭ�ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ��ɡɨɤɪɟɦɚ��
ɩɪɢ�ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɿ��ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�ɨɛɜɚɠɧɟɧɢɯ�ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ�

əɤ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ� ɜɢɳɟ�� ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ� ɜɚɠɥɢɜɢɦ� ɚɫɩɟɤɬɨɦ��ɳɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɈȻɌ� ɽ� ɬɨɱɧɿɫɬɶ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɬɹɠɧɢɯ� ɨɬɜɨɪɿɜ�� ɇɚ�
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɢɯ� ɨɬɜɨɪɿɜ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ� ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɳɭɩɿɜ� �Ⱥ�ɋ�� ɋɊɋɊ�ʋ���������� ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɞɨɜɟɥɚ�� ɳɨ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɫɩɿɜɜɿɫɧɨɫɬɿ�
ɨɬɜɨɪɿɜ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɳɭɩɿɜ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɡɧɚɱɧɢɦɢ�ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ��

Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɬɚ� ɚɡɢɦɭɬɭ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɜɿɫɿ�
ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɨɝɨ�ɨɬɜɨɪɭ�ɜɿɞ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�
ɨɬɜɨɪɿɜ� >�@��ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɬɪɶɨɯ� ɫɟɤɰɿɣ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ�� ɡ¶ɽɞɧɚɧɢɯ�ɦɿɠ� ɫɨɛɨɸ�
ɤɚɪɞɚɧɧɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ��ɦɿɠ�ɹɤɢɦɢ�ɩɨ�ɤɨɥɭ�ɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ����ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿɜ��ɩɿɞ¶ɽɞɧɚɧɢɯ�ɞɨ�ɲɥɟɣɮɨɜɨɝɨ�
ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɮɚ�ɱɢ�ɿɧɲɨɝɨ�ɪɟɽɫɬɪɭɸɱɨɝɨ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ��ɋɧɚɪɹɞ�ɩɪɨɬɹɝɭɽɬɶɫɹ�ɤɪɿɡɶ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ�ɱɚɫɬɢɧɭ�
ɬɪɭɛɢ� ɡ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɬɪɨɫɚ�� Ɂɚɩɢɫ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɦɿɜ� ɜɿɞ� ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿɜ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɲɥɟɣɮɨɜɢɣ�
ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɮ�ɱɢ�ɿɧɲɢɣ�ɪɟɽɫɬɪɭɸɱɢɣ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ�ɜɢɦɿɪɿɜ��ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ�ɜ�ɫɧɚɪɹɞɿ��

ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɩɪɚɰɸɽ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ�ɫɧɚɪɹɞɭ�ɤɪɿɡɶ�ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɢɣ�
ɨɬɜɿɪ�ɜ�ɬɪɭɛɿ��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɧɟ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�ɨɬɜɨɪɭ��ɫɧɚɪɹɞ�ɛɭɞɟ�ɜɢɝɢɧɚɬɢɫɹ�ɿ�ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿ��ɳɨ�
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɜɢɝɧɭɬɨʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɛɭɞɭɬɶ�ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ�ɫɬɢɫɤ��ɚ�ɧɚ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�±
ɪɨɡɬɹɝ�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɹɤɢɯ�ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɦɿɜ�ɜɿɞ�ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿɜ�ɛɭɞɟ� ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢɫɹ�ɧɚ�ɩɚɩɟɪɿ�
ɲɥɟɣɮɨɜɨɝɨ�ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɮɚ�ɱɢ�ɿɧɲɨɝɨ�ɪɟɽɫɬɪɭɸɱɨɝɨ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɜ� ɫɧɚɪɹɞɿ� ɬɪɶɨɯ� ɫɟɤɰɿɣ� ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɩɟɪɲɚ� ɫɟɤɰɿɹ� ɜɿɞɿɝɪɚɽ� ɪɨɥɶ�
ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɱɨʀ� ɿ� ɪɨɡɱɢɳɚɽ� ɨɬɜɿɪ� ɜɿɞ� ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ� ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ� �ɛɪɭɞɭ�� ɨɲɭɪɤɿɜ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɽɬɶɫɹ�
ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɨɸ�ɬɚ�ɪɨɡɞɿɥɟɧɨɸ�ɧɚ���ɱɚɫɬɢɧɢ��ȼ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɜ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ�ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ�ɦɚɝɧɿɬ��ɩɨ�
ɛɨɤɚɯ� ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɿ� ɨɬɜɨɪɢ� ɞɥɹ� ɡɛɢɪɚɧɧɹ� ɨɲɭɪɤɿɜ�� Ⱦɪɭɝɚ� ɩɨɥɨɜɢɧɚ� ɩɟɪɲɨʀ� ɫɟɤɰɿʀ� ɬɚɤɨɠ� ɽ�
ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɨɸ� ɡ� ɤɚɦɟɪɚɦɢ� ɩɨ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɹɤɚ� ɡɚɩɨɜɧɸɽɬɶɫɹ� ɦɚɫɬɢɥɨɦ� ɿ� ɫɥɭɝɭɽ� ɞɥɹ�
ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ�ɨɬɜɨɪɭ��ɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ��ɹɤɳɨ�ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ�ʀʀ�ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɨɸ��ɡɚɥɢɬɢ�ɜ�ɧɟʀ�ɦɚɫɬɢɥɨ�ɿ�ɧɚɜɤɨɥɨ�
ɡɪɨɛɢɬɢ� ɤɚɩɿɥɹɪɢ��� Ⱦɜɿ� ɿɧɲɿ� ɫɟɤɰɿʀ� ɫɥɭɝɭɸɬɶ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɞɥɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ� ɜɿɫɿ�
ɨɬɜɨɪɭ�ɜɿɞ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɦɿɠ�ɧɢɦɢ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿ�

Ⱦɨɜɠɢɧɚ�ɫɟɤɰɿɣ�ɫɧɚɪɹɞɭ�ɜɢɛɢɪɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɭɦɨɜɢ

GO �y �������� �
ɞɟ G ± ɞɿɚɦɟɬɪ�ɨɬɜɨɪɭ�

ɉɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɤɪɿɡɶ� ɨɬɜɿɪ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ�� ɡ¶ɽɞɧɚɧɢɦ� ɱɟɪɟɡ�
ɪɟɞɭɤɬɨɪ� ɡ� ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ� ɥɟɛɿɞɤɢ�� ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ� �·�� ɦɟɬɪɢ� ɡɚ� ɯɜɢɥɢɧɭ�� ɉɟɪɟɞ�
ɩɨɱɚɬɤɨɦ�ɪɨɛɨɬɢ�ɫɥɿɞ�ɩɪɨɝɪɚɞɭɸɜɚɬɢ�ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿ�ɲɥɹɯɨɦ�ɡɝɢɧɭ�ɫɧɚɪɹɞɭ�ɧɚ�ɜɫɿ�ɦɨɠɥɢɜɿ�ɤɭɬɢ ɡ�
ɪɟɽɫɬɪɚɰɿɽɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɦɿɜ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɉɪɿɽɧɬɭɸɱɢ� ɩɟɜɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɫɧɚɪɹɞ� ɩɟɪɟɞ� ɩɨɱɚɬɤɨɦ� ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɿɡɶ� ɨɬɜɿɪ�
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɧɨɦɟɪ� ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿɜ� ɬɚ� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɦɿɜ� ɪɨɡɬɹɝɭ� ɫɬɢɫɤɭ�� ɳɨ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�
ɨɬɪɢɦɚɬɢ�ɞɚɧɿ�ɩɪɨ�ɚɡɢɦɭɬ�ɬɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɨɬɜɨɪɭ�ɬɪɭɛɢ�ɜɿɞ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ� ɨɬɜɨɪɿɜ� ɈȻɌ� ɜɿɞ� ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɪɿɡɧɢɰɿ� ɜ�
ɬɨɜɳɢɧɿ� ɫɬɿɧɨɤ� ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɜ� ɩɟɪɟɪɿɡɿ� ɨɫɧɨɜɧɨʀ� ɩɥɨɳɢɧɢ� ɧɚ� ɜɿɞɞɚɥɿ� �� ɦɦ� ɜɿɞ�
ɭɩɨɪɧɨɝɨ� ɭɫɬɭɩɭ� ɧɿɩɟɥɹ�� ɜ� ɹɤɿɣ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɪɿɡɶɛɢ��
ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�� ɳɨ� ɤɨɧɭɫɧɿɫɬɶ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɈȻɌ� ɽ� ɜɟɥɢɤɨɸ� ��·���� ɪɿɡɧɢɰɹ� ɭ�
ɬɨɜɳɢɧɿ�ɫɬɿɧɨɤ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɧɚɱɧɨɝɨ�ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ�ʀɯ�ɨɩɨɪɭ�ɜɬɨɦɿ��

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɨɝɨ� ɨɬɜɨɪɭ�� ɚɡɢɦɭɬɭ� ɬɚ�
ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ��ɽ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ�ɜɚɠɥɢɜɢɦ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɡɚ�ɬɨɱɧɿɫɬɸ�
ɬɚ� ɹɤɿɫɬɸ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɈȻɌ�� ɳɨ� ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɫɩɪɢɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ� ʀɯ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
�� Ɂɚɦɤɨɜɿ�ɪɿɡɶɛɨɜɿ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɧɟ�ɽ�ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɢɦɢ�ɩɨ�ɦɭɮɬɨɜɿ�ɬɚ�ɧɿɩɟɥɶɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɚɯ��ɬɚ�

ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ� ɧɢɡɶɤɨɸ� ɦɟɠɟɸ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ���·�� Ɇɉɚ� ɭ� ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ��� Ⱦɥɹ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ� ɈȻɌ� ɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɿ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ� ʀɯ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ� ɫɩɿɪɚɥɟɩɨɞɿɛɧɨɝɨ� ɫɜɟɪɞɥɚ� ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ� ɨɬɜɨɪɿɜ� ɜɟɥɢɤɨɝɨ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɧɚ� ��·�� �� ɬɚ�
ɫɭɬɬɽɜɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɬɨɱɧɿɫɬɶ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�

�� Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�ɨɬɜɨɪɿɜ��ɳɨ�ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɩ¶ɽɡɨɞɚɜɚɱɿɜ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɟɫɩɿɜɜɿɫɧɨɫɬɿ�ɫɟɤɰɿɣ�ɫɧɚɪɹɞɭ�ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�
ɨɬɜɨɪɭ�ɜɿɞ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ��ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɬɚ�ɚɡɢɦɭɬɭ�
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɨɫɿ�ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɨɝɨ�ɨɬɜɨɪɭ�ɜɿɞ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�ɞɥɹ�ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨʀ�ɞɨɜɠɢɧɢ�

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ� ɧɢɡɚ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ�� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɤɨɬɨɪɨɣ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɢ�ɝɚɡɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��
ɱɬɨ�ɚɜɚɪɢɢ�ɫ�ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɦɢ�ɬɪɭɛɚɦɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɩɪɟɞɟɥɚ�
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ� ɡɚɦɤɨɜɵɯ� ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɢ� ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɦɭɮɬɨɜɨɣ� ɢ�
ɧɢɩɩɟɥɶɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�� ɋ� ɰɟɥɶɸ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ� ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ� ɬɪɭɛ�� ɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɢ� ɢɯ� ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɰɟɥɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ��ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ��ɫɤɜɚɠɢɧɚ��ɩɪɟɞɟɥ�ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ�

:H H[DPLQH WKH ERWWRP�KROH DVVHPEO\ ZKRVH HOHPHQWV VLJQLILFDQWO\ LQIOXHQFH HIILFLHQF\ RI
GULOOLQJ RI RLO DQG JDV ZHOOV� ,W�KDV�EHHQ�VKRZQ�WKDW�WKH�DFFLGHQWV�ZLWK�KHDY\�ZHLJKW�SLSHV�KDSSHQ�DV�
D�FRQVHTXHQFH�RI�ORZ�IDWLJXH�VWUHQJWK�RI�WKUHDGHG�WRRO�MRLQWV�DQG�GLVEDODQFH�RI�FRXSOLQJ�DQG�QLSSOH�
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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɑɟɪɧɨɜ Ȼ� Ⱥ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɢ�ɨɛɫɚɞɧɵɯ�ɤɨɥɨɧɧ�ɜ�

ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɢ�ɝɚɡɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ��ɞɢɫ��ɧɚ�ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ�ɧɚɭɱ��ɫɬɟɩɟɧɢ�ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɫɩɟɰ��
���������©Ȼɭɪɟɧɢɟ�ɫɤɜɚɠɢɧª�± ɂɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɨɜɫɤ� ������± ��� ɫ�

�� Ⱥ� ɫ�� ��� ���� ɋɋɋɊ� Ɇ�Ʉɥ� ȼ� ��� ȼ� ������� ɋɜɟɪɥɨ� � ə� ȼ� Ʉɭɧɰɹɤ�� ȼ� ɂ� ȼɟɤɟɪɢɤ��
ȼ� Ɇ� ɋɟɧɱɢɲɚɤ��± Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ �� ± � ɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� ȼɵɛɨɪ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɢɞɚ�ɡɚɬɨɱɤɢ�ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ�ɫɜɺɪɥ��ɗɤɫɩɪɟɫɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�©Ɋɟɠɭɳɢɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵª��± Ɇɨɫɤɜɚ� ���� ɝ� ± ʋ ���

�� ɉɚɬ�� ɍɤɪɚʀɧɢ� ʋ������ ȼ��ȼ� ������ ɋɜɟɪɞɥɨ� �� Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ� ± Ɉɩɭɛɥ�� ���������
Ȼɸɥ� ʋ ���

�� ɉɚɬ��ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ�������ȿ��ȼ������� ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɞɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�ɨɬɜɨɪɿɜ���
Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ� ± Ɉɩɭɛɥ������� ����Ȼɸɥ��ʋ ��

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ȼ� ȱ� Ɇɿɪɧɟɧɤɨ���Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ���ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ�Ɇ� ə�Ɍɤɚɱ �

�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɨɛɨɪɨɧɢ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɿɦ��ȱɜɚɧɚ�ɑɟɪɧɹɯɨɜɫɶɤɨɝɨ��ɦ��Ʉɢʀɜ�
�ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȺɇȺɅȱɁ�ɇȺɉɊɍɀȿɇɈ�ȾȿɎɈɊɆɈȼȺɇɈȽɈ�ɋɌȺɇɍ�ɋɌȺɅȱ���ɏɇ�ȼ�ɍɆɈȼȺɏ�
ȻȺȽȺɌɈɐɂɄɅɈȼɈȲ�ȼɌɈɆɂ Ɂ�ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ�ɆȿɌɈȾɍ�ɄȱɇɐȿȼɈ�

ȿɅȿɆȿɇɌɇɈȽɈ�ȺɇȺɅȱɁɍ

ȼ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ� ɫɬɚɬɬɿ� ɧɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɨɝɥɹɞ� ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ� ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ�ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ�ɡɚɞɚɱ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɤɿɧɰɟɜɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ��ɹɤɢɣ�ɦɚɽ�ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ�ɦɿɫɰɟ�ɜ�
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɩɪɢ�ɞɿʀ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��
Ⱦɥɹ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ� 1$675$1�� ɹɤɢɣ� ɦɚɽ�
ɫɩɿɥɶɧɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ�ɛɚɡɭ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɦɟɬɨɞɭ�ɤɿɧɰɟɜɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɿ�ɽ�ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɪɨɝɪɚɦ�ɤɿɧɰɟɜɨ�
ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɦɟɬɨɞ� ɤɿɧɰɟɜɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ�� ɜɚɤɭɭɦɧɟ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɟ�
ɿɨɧɧɨ�ɩɥɚɡɦɨɜɟ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ��ɛɭɪɢɥɶɧɚ�ɤɥɨɧɚ��ɩɪɨɞɭɤɬ�1$675$1�� ɫɬɚɥɶ�� ɡɪɚɡɨɤ�� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�
ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�ɫɬɚɧ�

ȼɫɬɭɩ�� Ɇɟɬɨɞ� ɤɿɧɰɟɜɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɽ� ɩɨɬɭɠɧɢɦ� ɱɢɫɟɥɶɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ�ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ�ɡɚɞɚɱ�>�@�ɬɚ�ɦɚɽ�ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ�ɦɿɫɰɟ�ɜ�ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɩɪɢ�ɞɿʀ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ�

ȼ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɜɢɞɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ��ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ�ɡɚɞɚɱɿ�ɬɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɫɬɿ��ɬɨɝɨ��ɱɢ�ɿɧɲɨɝɨ�
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɦɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ�
1$675$1�� ɹɤɢɣ� ɦɚɽ� ɫɩɿɥɶɧɭ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ� ɛɚɡɭ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɟɬɨɞɭ� ɤɿɧɰɟɜɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɿ� ɽ�
ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɪɨɝɪɚɦ�ɤɿɧɰɟɜɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��ɐɿ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ʀɯ�ɞɥɹ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɡɚɞɚɱ�ɦɟɯɚɧɿɤɢ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɿɥɚ�� ɡɚɞɚɱ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��
ɬɟɨɪɿʀ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɬɚ�ɿɧɲɢɯ�ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɬɚɤɢɯ�ɹɤ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�
ɧɚ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ�� ɚɛɨ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɡɚ� ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ� ɬɚ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ�
ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ� ɞɟɬɚɥɿ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɜɫɿ� ɬɢɩɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��
ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ�

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɭ�ɜɚɠɤɢɯ�ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ� ɿ�
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɬɚ�ɦɚɸɬɶ�ɫɤɥɚɞɧɿ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɮɨɪɦɢ��ɬɨ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɦɟɬɨɞ�ɤɿɧɰɟɜɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�
>��� �@�� Ⱦɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɜɢɞ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� �ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ�� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ� ɬɚ� ɿɧ���� ɬɚ� ɭɦɨɜɢ� ɫɢɥɨɜɨɝɨ� ɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɞɿɸɬɶ� ɧɚ� ɧɟʀ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɭ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɪɟɚɥɶɧɢɯ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɿ�ɫɬɚɥɿ���ɏɇ��


