
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɜɢɧɚɯɿɞ� ʋ� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� Ɇ�� ɤɥ�� ɆɉɄ�� ȼ��'� ����� %��) ������ ɋɩɨɫɿɛ�

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� Ɇ�ȼ�� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ɉ�Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��
ɋ�Ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ�� ȼ�ɋ� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ�� Ƚ�ɋ�� Ɉɥɽɣɧɢɤ�� Ʌ�Ɉ� Ɋɨɦɚɧɤɨ�� ȱ�Ⱥ� ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ��
ɋ�Ⱦ� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɢɣ��± Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ���

�� ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɥɦɚɡɚ ��Ⱥ�Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��ȼ�Ƚ� Ƚɚɪɝɢɧ��
ȼ�Ⱥ� ɒɢɲɤɢɧ��Ⱥ�Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ��� ɫ�

�� ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɚɥɦɚɡ±ɤɚɪɛɢɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ��
ɋ�ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ�� Ⱥ�Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� ȼ�ɋ�Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ ɢ� ɞɪ�� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� �
�������ʋ����� ɋ� �����

�� Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ɉ�Ɉ�� ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ� ȱ�Ⱥ��� ɇɚɡɚɪɱɭɤ� ɋ�Ɇ�� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɢɣ� ɋ�Ⱦ��� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ� ȼ�ɋ��
Ȼɨɠɟɧɨɤ�ȼ� Ɇ���Ʌɭɰɚɤ ȿ�Ɇ���Ɋɨɦɚɧɤɨ�Ʌ�Ɉ���ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ�Ƚ�Ⱦ���ɋɦɟɤɚɥɟɧɤɨɜ�ɋ�ȼ� Ⱥɥɦɚɡɧɢɣ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɿɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɞɥɹ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ��Ɉ�Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ� ȱ�Ⱥ� ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ��ɋ�Ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ ɬɚ� ɿɧ�� ��� ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ�
ɫɜɿɬ��± Ʉ���ȱɉɐ�ȺɅɄɈɇ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ʋ��±�����±�����± ɋ� ��±���

�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ�ɇ��ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ±
Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��������± ��� ɫ�

�� ɋɬɚɯɧɢɜ�ɇ�ȿ���ɋɭɥɢɦɚ�Ⱥ�Ƚ��Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɢɥɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɪɟɡɚɧɢɢ�ɢ�
ɜɵɯɨɞɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɪɢ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɫɢɥɭɦɢɧɨɜ�ɪɟɡɰɚɦɢ�ɫ�ɤɪɭɝɥɵɦɢ�ȺɌɉ�
���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±����

�� ɋɬɚɯɧɢɜ� ɇ�ȿ�� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ�ɇ��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɚ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ�
ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ�ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�ɧɚ� ɟɝɨ� ɜɢɛɪɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ� ɬɨɱɟɧɢɢ ���
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ȼɚɫɢɧ� ɋ�Ⱥ�� ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɢ�
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ�± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ��� ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������������������

ȿ��Ɇ��Ʌɭɰɚɤ��Ɉ��Ɉ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɁȺɅɂɒɄɈȼȱ�ɇȺɉɊɍɀȿɇɇə ȼ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȱ��ɍɌȼɈɊȿɇɈɆɍ�ɒɅəɏɈɆ�
ɉɊɈɋɈɑȿɇɇə�ɄɈȻȺɅɖɌɈɆ ȺɅɆȺɁɇɈȽɈ�ɇȺɇɈɉɈɊɈɒɄɍ�

ɍȾȺ�ɉɊɂ�ȼɂɋɈɄɂɏ�ɌɂɋɄɍ�ȱ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȱ

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɜɩɥɢɜ� ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ� ɜɦɿɫɬɭ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ� ɬɚ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɧɚ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɿɣ� ɮɚɡɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�
ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɍȾȺ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�� ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�� ɚɥɦɚɡɧɢɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ��
ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ

ȼɫɬɭɩ
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɜɭɝɥɟɰɸ��

ɬɚɤɢɯ��ɹɤ�ɧɿɤɟɥɶ�ɱɢ�ɤɨɛɚɥɶɬ�ɚɤɬɢɜɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɣ� ɨɞɟɪɠɚɬɢ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɡ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɦɢ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ� Ⱥɥɟ� ɩɪɢ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ʀɯ�
ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�� ɜɠɟ� ɧɚ� ɟɬɚɩɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�
ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧɢ�� ɚ� ɿɧɤɨɥɢ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɧɚɜɿɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɳɨ� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ʀɯɧɿɣ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ�ɫɬɚɧ��

ɍ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɞɥɹ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɍȾȺ�� Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɤɚɪɤɚɫ� ɿɡ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ����±�� ��ɜɿɞ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ���ɦɿɠ�ɹɤɢɦɢ�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɤɨɛɚɥɶɬ��Ʉɪɿɦ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɿ�
ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ� ɜ� ɬɚɤɨɦɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ� ɡɚɡɜɢɱɚɣ� ɩɪɢɫɭɬɧɹ� ɬɚɤɨɠ� ɧɟɡɧɚɱɧɚ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�
ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ��ɬɨɦɭ�ɛɭɥɨ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ�ɬɚɤɨɠ�ɬɪɶɨɯɮɚɡɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɚɥɦɚɡ�ɤɨɛɚɥɶɬ�ɝɪɚɮɿɬ�
ɿ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɧɚ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɪɨɛɨɬɢ
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɿ� ɬɢɫɤɭ�� ɬɨ�

ɩɪɢ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿ� ɿ� ɡɧɹɬɬɿ� ɬɢɫɤɭ� ɜ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ�
ɪɿɡɧɢɰɟɸ� ɬɟɪɦɨɩɪɭɠɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɮɚɡ� ɿ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ� ɭɫɚɞɤɢ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɜ�ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ�ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ�ɩɪɨ�ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɜ�
ɧɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� ɦɚɤɪɨɿɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ��
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ�ɪɿɜɧɹɧɶ�ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ�ɬɚ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɮɚɡɢ�>�@��

ɍ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɞɜɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɞɥɹ� ɫɟɪɟɞɧɿɯ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɜ�
ɮɚɡɚɯ�¢\L² ɬɚ�¢\M² ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�7 ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɜɢɪɚɡɢ�

¢\L²  �ɋMK��¢\M²  �± ɋLK�

ɞɟ�&L��&M ± ɨɛ¶ɽɦɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɮɚɡ�
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.L��.M ± ɦɨɞɭɥɿ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɭ��DL��DM ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɹ�
ɮɚɡ��HL��HM± ɭɫɚɞɤɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɮɚɡɨɜɢɯ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ
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PL��PM ± ɦɨɞɭɥɿ�ɡɫɭɜɭ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�
ȼ� ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�

ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ�ɤɚɪɤɚɫ��ɚ�ɜ�ɦɿɠɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ�ɿ�ɝɪɚɮɿɬɭ�
�ɪɢɫ������

Ɋɢɫ�����ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɡɪɚɡɤɚ��ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹɦ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɍȾȺ��
ɚ��ɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ��ɛ��ɭ�ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɯ
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Ⱦɥɹ� ɨɛ¶ɽɦɧɢɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ�� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɿ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ� &��� &� &� ɿ��
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ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ� ɩɪɨ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɹɤ� ɞɟɹɤɭ� ©ɟɮɟɤɬɢɜɧɭª� ɮɚɡɭ� ɿ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ� ɜ� >�@� ɜɢɪɚɡɿɜ� ɞɥɹ�
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Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɛɭɥɚ�ɧɚɩɢɫɚɧɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɚ�ɧɚ�ɦɨɜɿ�7XUER�%DVLF��ȼ�ɬɚɛɥɢɰɿ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ� ɜɢɯɿɞɧɿ� ɞɚɧɿ� ɞɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�� ɍɫɚɞɤɨɸ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɮɚɡɨɜɢɯ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ�
ɛɭɥɨ�ɡɧɟɯɬɭɜɚɧɨ�

ȼɢɯɿɞɧɿ�ɞɚɧɿ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɜ�ɬɪɢɮɚɡɧɨɦɭ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ

ɇɚɡɜɚ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ
Ɉɞɢɧɢɰɿ�
ɜɢɦɿɪ�

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ
ɚɥɦɚɡ ɤɨɛɚɥɶɬ ɝɪɚɮɿɬ

Ɇɨɞɭɥɶ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�
ɫɬɢɫɤɭ .

Ƚɉɚ ��� ���� ����

Ɇɨɞɭɥɶ�ɡɫɭɜɭ P Ƚɉɚ ��� ��� ��

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ D

Ʉ±����±� ��� �� ���

Ɉɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ
ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɜɢɪɚɡɿɜ� ��±���

ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɚɥɦɚɡɧɚ� ɮɚɡɚ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɍȾȺ� ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�� ɩɿɞɞɚɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɢɦ�
ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦ�ɧɚɩɪɭɝɚɦ�ɪɨɡɬɹɝɭ��ɹɤɿ�ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ���Ƚɉɚ�ɩɪɢ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɦɭ�ɜɦɿɫɬɿ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ���±�� ��
�ɪɢɫ�����
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Ɋɢɫ�����ȼɩɥɢɜ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ�ɧɚ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�
ɤɚɪɤɚɫɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ���ɤɨɛɚɥɶɬ�����ɝɪɚɮɿɬɭ�����ɿ�ɚɥɦɚɡ���ɤɨɛɚɥɶɬ����
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ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɋɩɢɪɚɸɱɢɫɶ� ɧɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɨɛɨɬɢ� >�@� �ɫ�� ���±����� ɿ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɯɿɦɿɱɧɭ� ɛɥɢɡɶɤɿɫɬɶ�
ɤɨɛɚɥɶɬɭ� ɿ� ɧɿɤɟɥɸ� ɦɨɠɧɚ� ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ� ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ� ɜ� ɦɟɬɚɥɿ� ɜɭɝɥɟɰɶ�
ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ��ɪɢɫ������

ɚ����������������������������������������������ɛ
Ɋɢɫ�����ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɡɪɚɡɤɚ��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɧɿɤɟɥɟɦ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ��

ɚ��ɩɟɪɟɯɿɞɧɚ�ɡɨɧɚ�ɧɿɤɟɥɶ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥ�ɚɥɦɚɡɭ��ɛ��ɤɪɢɫɬɚɥɿɬɢ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɜ�ɧɿɤɟɥɿ

ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ� ɞɨ� ɭɜɚɝɢ�� ɳɨ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɧɚɹɜɧɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɟɡɧɚɱɧɚ�
ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ��ɛɭɥɨ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɜɩɥɢɜ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɧɚ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɨɛ¶ɽɦɧɨʀ�ɱɚɫɬɤɢ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɜɿɞ�����ɞɨ�����ɡɚ�ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ�
ɱɚɫɬɤɢ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ��ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɪɨɡɬɹɝɭ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ�ɮɚɡɢ�ɜ�
����ɪɚɡɢ��ɪɢɫ������
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Ɋɢɫ�����ȼɩɥɢɜ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɧɚ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�
ɤɚɪɤɚɫɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡ�ɨɛ¶ɽɦɧɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ����

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɚɥɦɚɡɧɚ� ɮɚɡɚ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�

ɩɿɞɞɚɽɬɶɫɹ�ɡɧɚɱɧɢɦ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦ�ɧɚɩɪɭɝɚɦ�ɪɨɡɬɹɝɭ��ɹɤɿ�ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ���Ƚɉɚ�ɩɪɢ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɦɭ�ɜɦɿɫɬɿ�
ɤɨɛɚɥɶɬɭ���������
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Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɨɛ¶ɽɦɧɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɜɿɞ� ���� ɞɨ� �� �� ɡɚ� ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ��
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɪɨɡɬɹɝɭ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ�ɮɚɡɢ�ɜ�����ɪɚɡɢ�

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɨɛɚɥɶɬɚ�ɢ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɧɚ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɮɚɡɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɭɬɟɦ� ɩɪɨɩɢɬɤɢ�
ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɍȾȺ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ�� ɩɪɨɩɢɬɤɚ�� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ��
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ

7KH� HIIHFW� RI� YROXPH� FRQWHQW� RI� FREDOW� DQG� JUDSKLWH� RQ� YDOXH� RI� UHVLGXDO� VWUHVVHV� LQ� WKH�
GLDPRQG�SKDVH�FRPSRVLWH� IRUPHG�E\�KLJK�SUHVVXUH�FREDOW� LPSUHJQDWLRQ�RI�GHWRQDWLRQ�V\QWKHVL]HG�
GLDPRQG�QDQRSRZGHU�8''�KDYH�EHHQ�VWXGLHG�

.H\ ZRUGV��LPSUHJQDWLRQ��UHVLGXDO�VWUHVVHV��GLDPRQG�QDQRSRZGHU��PXOWLSKDVH�PDWHULDO

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɏɨɪɨɲɭɧ�Ʌ� ɉ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ�ɜ�ɡɚɞɚɱɚɯ�ɨ�ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ�

ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ�ɦɢɤɪɨɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ� ɫɪɟɞ� ���ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ�ɦɟɯɚɧɢɤɚ�� ± ������± ����ʋ���� ±
ɋ� �±���

�� Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ� Ɉ� ɇ��� Ɍɪɟɮɢɥɨɜ� ȼ� ɂ��� ɏɨɪɨɲɭɧ� Ʌ� ɉ�� Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɜ�
ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ� ��� Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ� ,,, ȼɫɟɫɨɸɡɧɨɝɨ� ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ�
©Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹª��Ɇɨɫɤɜɚ�� ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɇ�ɋɋɋɊ�� ± ������ ±
ɋ� ���±����

�� Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ⱥ� Ⱥ�� Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɟ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ� ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ�
ɤɪɟɦɧɢɟɦ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ�� ɂɉɐ� ȺɅɄɈɇ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ������ ±
ɋ� ��±����

�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�Ⱥ� Ⱥ���Ƚɚɪɝɢɧ�ȼ� Ƚ���ɒɢɲɤɢɧ ȼ� Ⱥ���Ȼɨɱɟɱɤɚ�Ⱥ��Ⱥ��ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɥɦɚɡɚ�± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ����������������

ɇ� Ɉ�Ɉɥɿɣɧɢɤ� Ƚ� Ⱦ��ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ� ȱ��Ɉ��Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��
Ɉ� ȱ� Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɿɡ�ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�

Ƚ�Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɿɣ��ȼ�ȼ��Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ��ȱ�Ɇ��Ɂɚɣɰɟɜɚ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɂ�ɊɈɁȼɂɌɄɍ ɉȿɊȿɊɈȻɄɂ�ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ�ɋɂɇɌȿɁɍ�ɄɍȻȱɑɇɈȽɈ�
ɇȱɌɊɂȾɍ�ȻɈɊɍ��ɋɂɇɌȿɁɈȼȺɇɂɏ�ɁȺ�ɇȿɌɊȺȾɂɐȱɃɇɂɆɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱəɆɂ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɿ� ɩɨɥɿɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ� ɩɨɪɨɲɨɤ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ��
ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ� ɡɚ� ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ� ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɦɚɸɬɶ�ɪɨɡɦɿɪ�ɦɟɧɲɟ����ɦɤɦ��ɞɥɹ�ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɡ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ�ɿ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ�
ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɭ�ɨɛɪɨɛɤɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ�� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚ�
ɨɛɪɨɛɤɚ��ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɬɚ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ�


