
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ɂɜɿɬ� ɩɪɨ� ɇȾɊ� ɡɚ ɬɟɦɨɸ ����������� ©Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɧɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ�
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹª��± Ʉ���ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ����ɫ�

��� ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ� ɪɭɞ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ��
Ɉ� ɋ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ��ȼ� Ⱥ��Ɉɥɟɜɫɤɨɝɨ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�

���Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� Ɇ� ��������������� Ɇɟɬɨɞ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɦɚɫɫɨɜɨɣ� ɞɨɥɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɜ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɬɢɹɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɤɭɛɨɧɢɬɚ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��
������± ���F�

��� ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɜ� ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɢ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ� ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ� �� Ʌ� Ⱥ� Ȼɚɪɫɤɢɣ��
ȼ� Ɂ� Ʉɨɡɢɧ± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������������

ȱ��Ⱥ��ɉɟɬɪɭɲɚ���ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ɉ� ɋ� Ɉɫɿɩɨɜ���ȼ� Ɇ� Ȼɭɲɥɹ���Ɍ��ȱ��ɋɦɿɪɧɨɜɚ���
ɘ� Ɉ� Ɇɟɥɶɧɿɣɱɭɤ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� ɘ� Ɇɭɤɨɜɨɡ�

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ� Ʉɢʀɜ
�Ʌɭɧɞɫɶɤɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɦ��Ʌɭɧɞ��ɒɜɟɰɿɹ

ɄȿɊȺɆɈ�ɆȺɌɊɂɑɇȱ�ɄɈɆɉɈɁɂɌɂ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�ɄɍȻȱɑɇɈȽɈ�ɇȱɌɊɂȾɍ�ȻɈɊɍ�
ȾɅə��ɒȼɂȾɄȱɋɇɈȲ��ɈȻɊɈȻɄɂ�ɁȺȽȺɊɌɈȼȺɇɂɏ�ɋɌȺɅȿɃ�Ɍɂɉɍ�ɒɏ��

ɒɥɹɯɨɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� �����±����� qɋ�� ɩɿɞ�
ɬɢɫɤɨɦ�����Ƚɉɚ�ɨɞɟɪɠɚɧɨ�ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ�ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ� F%1�7L&�6L�1� ɿ� �Z%1oF%1��7L&�6L�1��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ� ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ�������
+5&��ɡɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɞɨ�a����ɦ�ɯɜ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ��ɳɨ�ɡɚ�ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
ɜɨɧɢ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ�ɝɪɭɩɢ�%+�ɬɢɩɭ�Ȼɨɪɫɢɧɿɬ�ɬɚ�ɧɟ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ�ɤɟɪɚɦɿɰɿ��
ɝɪɭɩɢ�%/�ɬɢɩɭ�&%1�����6(&2��

ɄɥɸɱRɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɿɱɧɢɣ�ɧɿɬɪɢɞ�ɛɨɪɭ��ɤɚɪɛɿɞ�ɬɢɬɚɧɭ��ɧɿɬɪɢɞ�ɤɪɟɦɧɿɸ��ɜɢɫɨɤɢɣ�ɬɢɫɤ��
ɜɢɫɨɤɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɪɿɡɚɥɶɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

ȼɫɬɭɩ
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɬɚ� ɠɚɪɨɦɿɰɧɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɡɧɚɱɧɨ�

ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɧɨɜɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�
ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ� �ɄɇȻ� F%1��� ɫɟɪɟɞ�ɹɤɢɯ�ɫɭɱɚɫɧɚ�ɤɟɪɚɦɿɤɚ� ɝɪɭɩɢ�%/ ɡɚ� ,62���������� �(�� ɡ���±
�� ɨɛ����F%1�ɧɚɣɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɲɚ��ȼ������ɪ��ɮɚɯɿɜɰɿ�ɡ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ�ɜɢɳɨʀ�ɲɤɨɥɢ�ɦɢɫɬɟɰɬɜ�ɿ�
ɪɟɦɟɫɟɥ��(16$0��Ɏɪɚɧɰɿɹ��ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ�ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ��ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�
ɡ�ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɦɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦɢ��ɄɆɄ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�F%1�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�
ɜɚɪɿɚɧɬɚ� ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɞɥɹ� ɮɿɧɿɲɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɠɚɪɨɦɿɰɧɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ,QFRQHO� �����
ȼɢɜɱɚɥɢ�ɄɆɄ�ɡ�ɦɚɬɪɢɰɟɸ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɿɡɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ��7L1� 7L&��7L�&�1��ɡ��$O��&R��ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ���
7L1� ɡɿ� ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ� $O� ɬɚ� ɿɧ�� Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɶ� F%1�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� �±�� ɦɤɦ�� Ʉɥɸɱɨɜɢɣ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɩɨɥɹɝɚɜ�ɭ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɧɢɡɶɤɢɣ�ɜɦɿɫɬ�F%1����±���ɨɛ�����ɡ�ɞɪɿɛɧɢɦɢ�ɡɟɪɧɚɦɢ���±��ɦɤɦ��
ɭ� ɤɟɪɚɦɿɱɧɿɣ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɧɚɣɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɲɢɣ� >�@�� Ⱦɨɦɿɧɭɸɱɢɦ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ� � ɡɧɨɫɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�
ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɡɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ���±���� ɦ�ɯɜ� ɽ� ɚɞɝɟɡɿɹ� ɬɚ� ɞɢɮɭɡɿɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɯɿɦɿɱɧɨʀ�
ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɨɫɬɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɿ�ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɜɫɬɚɜɤɢ�ɡ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ�
ɜɢɧɟɫɟɧɧɹɦ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɿɡ�ɡɨɧɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ȼɦɿɫɬ� F%1� ɭ� ɄɆɄ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɚɞɚɩɬɭɸɬɶ� ɞɨ� ɭɦɨɜ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ�
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿ�ɜɿɧ�ɦɨɠɟ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ�������±���ɨɛ����ɫ%1�ɭ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɿ�ɫɩɨɥɭɤ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�7L��&��1��%��$O���2��ɝɪɭɩɚ�%/��ORZ�&%1�JUDGHV��������±���ɨɛ����ɫ%1�
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ�ɡ�ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ�ɦɚɬɪɢɰɟɸ�&R�ɿ�1L��ɝɪɭɩɚ�%+��KLJK�&%1�JUDGHV���Ⱦɥɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɹɤ�
ɦɚɬɪɢɱɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɧɚɣɩɪɢɞɚɬɧɿɲɿ�ɫɩɨɥɭɤɢ��7L1�� �7L�&�1���7L&��7L%���6L�1���6L&��ɆȺɏ�ɮɚɡɢ�
�ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� 7L�6Lɋ���� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ʀɯ� ɜɢɫɨɤɨɸ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ�� ɡɧɚɱɧɢɦ� ɦɨɞɭɥɟɦ� ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ��
ɯɿɦɿɱɧɨɸ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ��ɜɢɫɨɤɢɦ�ɨɩɨɪɨɦ�ɤɨɪɨɡɿʀ�ɬɚ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ���

Ⱦɥɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɝɪɭɩɢ�%/ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ�ɡɧɨɫ�ɡɚɞɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɩɪɢ� ɜɚɠɤɨɦɭ�ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɦɭ� ɬɨɱɿɧɧɿ�� ɭ� ɬɨɣ� ɱɚɫ� ɹɤ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɝɪɭɩɢ�%+ ɧɟ� ɬɚɤɿ� ɱɭɬɥɢɜɿ� ɞɨ�
ɩɟɪɟɪɢɜɚɧɶ�� ɚɥɟ� ɲɜɢɞɤɨ� ɡɧɨɲɭɸɬɶɫɹ� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� >�±�@�� Ɂɚɪɭɛɿɠɧɿ�
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ�>�@�ɡ¶ɹɫɨɜɭɜɚɥɢ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�ɡɧɨɫɭ�ɬɚ�ɩɪɢɱɢɧɢ�ɪɿɡɧɨʀ�ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɝɪɭɩ�%/ ɿ�
%+ ɩɪɢ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿɣ�� ɧɚɩɿɜ�ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿɣ� ɿ� ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ� ɫɬɚɥɿ
�+5&�����$,6,�������Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ�ɬɪɢ�ɜɢɞɢ�ɄɆɄ��3&%1��������ɨɛ����ɫ%1�ɭ�ɦɚɬɪɢɰɿ�7L&���
3&%1���� ���� ɨɛ�� �� ɫ%1� ɭ� ɦɚɬɪɢɰɿ� 7L&1�� ɿ� 3&%1���� ���� ɨɛ�� �� ɫ%1� ɭ� ɦɚɬɪɢɰɿ� &R�1L���
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ� ɫ%1� ɡɧɨɲɭɜɚɜɫɹ� ɩɪɢ� ɪɿɡɚɧɧɿ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɯɿɦɿɱɧɢɯ� ɪɟɚɤɰɿɣ�� � ɹɤɿ� ɬɟɪɦɿɱɧɨ�
ɚɤɬɢɜɭɸɬɶɫɹ�� Ɂɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ� ɜɦɿɫɬɭ� ɫ%1� ɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɣɨɝɨ� ɡɧɨɫɭ� ɩɪɢ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɫɬɚɥɿ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ��
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�7L&�ɿ�7L&1�ɭ�ɄɆɄ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɝɨ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɡɧɨɲɭɸɬɶɫɹ�ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ�
ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�� ɳɨ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɡɦɟɧɲɟɧɢɣ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɡɧɨɫ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɝɪɭɩɢ %/�� ɉɪɢ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɦɭ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ� ɡɧɨɲɭɽɬɶɫɹ� ɡɚɞɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�3&%1�����ɜ�ɬɨɣ�ɱɚɫ�ɹɤ�3&%1����ɡɧɨɲɭɽɬɶɫɹ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɪɚɡɿ�
ɤɪɚɳɢɦ�ɜɢɹɜɢɜɫɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɡ�3&%1�����ɉɪɢ�ɠɨɪɫɬɤɨɦɭ�ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɦɭ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɬɟɪɦɿɱɧɨ�
ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɢɣ� ɡɧɨɫ� ɡɟɪɟɧ� ɫ%1� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�� ɩɪɨɬɟ� ɡɜ¶ɹɡɭɸɱɿ� ɮɚɡɢ� ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ� ɡ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ��ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɡ�3&%1�����ɹɤɢɣ�ɦɿɫɬɢɬɶ�
���ɨɛ����F%1��ɭ�ɰɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɹɜɢɜ�ɧɚɣɞɨɜɲɢɣ�ɬɟɪɦɿɧ�ɫɥɭɠɛɢ�

ȼ�ɧɚɲɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɄɆɄ�ɝɪɭɩɢ�%/ ɧɚ�ɛɚɡɿ�ɞɜɨɯ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ��ɫ%1�
ɿ� 7L&�� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ� ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɦɿɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� 6L�1� ��� ɨɛ������Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� 6L�1� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡɿ� ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɸ� ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɨɸ� ɞɿɽɸ ɰɿɽʀ� ɫɩɨɥɭɤɢ�� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɹɤɨʀ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ� ɡ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɄɆɄ� >��� �@��Ɇɚɬɪɢɰɹ� ɜ� ɄɆɄ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɝɪɭɩɢ %/��ɩɨɜɢɧɧɚ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɫɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɨɤɫɢɞɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɡɚɯɢɳɚɬɢ�F%1�ɜɿɞ�ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ�ɞɿʀ�ɤɢɫɧɸ�
ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨɸ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� ȼɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɱɟɪɟɡ� ɧɢɡɶɤɭ� ɬɨɱɤɭ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ȼ�Ɉ��� ɹɤɚ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�a����qɋ��ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɞɨ�ɨɤɫɢɞɭɜɚɧɧɹ�ɮɚɡɢ�%1�ɞɭɠɟ�ɧɢɡɶɤɚ��Ɂ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɰɟ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�
6L�1� ɬɚɤ� ɫɚɦɨ� ɦɨɠɟ� ɫɩɪɢɹɬɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ�� ɹɤ� ɿ� ɭ�
ɜɢɩɚɞɤɭ� 6L&�� ɩɿɫɥɹ� ɨɤɫɢɞɭɜɚɧɧɹ� 6L�1� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɳɿɥɶɧɢɣ� ɲɚɪ� 6LɈ��� ɹɤɢɣ� ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ�
ɞɢɮɭɡɿʀ�ɤɢɫɧɸ�ɚɠ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�a�����qɋ��Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ�ɜ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ�
ɬɢɩɭ�QF�7L1�D�6L�1���ɞɟ�QF ± ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɫɬɚɧ��ɚ ± ɚɦɨɪɮɧɢɣ�ɫɬɚɧ��ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɞɨ�ɨɤɫɢɞɭɜɚɧɧɹ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ�ɦɿɰɧɢɯ�ɿ�ɳɿɥɶɧɢɯ�ɦɿɠɮɚɡɧɢɯ�ɝɪɚɧɢɰɶ�7L1�ɡ�
6L�1���ɳɨ�ɫɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɞɢɮɭɡɿɸ�ɤɢɫɧɸ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɩɥɿɜɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�>�@�

Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�F%1
ɉɪɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ� ɄɆɄ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɚɩɚɪɚɬ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ�

ȺȼɌ���� ɬɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ� ɭ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɦɿɪɤɚɯ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� �ɄȼɌ�� ɡ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɦ� ɡ� ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɭ� ɬɚ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɦ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�
ɄȼɌ�ɭɦɨɠɥɢɜɥɸɽ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɚ� ɬɢɫɤɭ��±��Ƚɉɚ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ����� qɋ�� �Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɪ�Ɍ�ɞɿʀ�
ɫɤɥɚɞɚɽ�W  ���±���ɫ��

ɋɭɦɿɲɿ� ɝɨɬɭɜɚɥɢ� ɡ� ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨ� ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɮɿɪɦɢ� +�&� 6WDUFN� *PE+� .*��
ɡɨɤɪɟɦɚ 7L&�ɦɚɪɤɢ�+9�����ɬɚ�6L�1��ɦɚɪɤɢ�Ɇ���ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ����±��ɿ����±
���� ɦɤɦ� ȼɢɯɿɞɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɹɤ� ɝɨɬɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ� �ɩɨɪɨɲɨɤ� F%1�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɚɪɤɢ�ɄɆ�����ȱɇɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɡɚ�Ɍɍ�����������������ɬɚɤ�ɿ�ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ�ɮɚɡɢ�ɜɸɪɰɢɬɧɨɝɨ�%1�
�ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ�Z%1� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɉȺɌ� ©Ɂɚɩɨɪɿɠɚɛɪɚɡɢɜª� ɡɚ� Ɍɍ� ɍ� ������������������
�������ȼ�ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ� ɡɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɄɆɄ�ɳɨɞɨ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ����� qɋ� �W  � ��� ɫ�� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɶ� ɦɚɣɠɟ� ɩɨɜɧɟ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ��Z%1o F%1��a ��������

ɍ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɚɯ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɄɆɄ� ɜɦɿɫɬ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� F%1� �ɚɛɨ�Z%1�±7L&±6L�1�

ɫɬɚɧɨɜɢɜ���±��±��ɨɛ�����Ƚɨɦɨɝɟɧɿɡɚɰɿʀ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɞɨɫɹɝɚɥɢ�ɩɪɢ�ɞɟɡɚɝɪɟɝɚɰɿʀ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɰɟɬɨɧɨɦ�ɡ�
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɲɢɯɬɢ�ɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦɭ�ɤɭɥɶɨɜɨɦɭ�ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ�ɡ�ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɭ��ɹɤɢɣ�
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɥɢ�ɧɚ�ɬɪɟɬɢɧɭ�ɤɭɥɶɤɚɦɢ�ɡ�ɞɢɨɤɫɢɞɭ�ɰɢɪɤɨɧɿɸ��Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ�ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɨɝɨ�
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� ���� ɦɥ�� ɞɿɚɦɟɬɪ� ɤɭɥɶɨɤ� ɧɟ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ� ��� ɦɦ�� Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ�
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ����ɯɜ��Ɂɚ�ɰɟɣ�ɱɚɫ�ɫɭɦɿɲ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡ�ɚɰɟɬɨɧɨɦ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɥɚɫɶ�ɧɚ�ɫɦɟɬɚɧɨɩɨɞɿɛɧɭ�
ɦɚɫɭ��Ⱥɰɟɬɨɧ�ɜɢɞɚɥɹɥɢ�ɡ�ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ�ɦɚɫɢ�ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɩɿɫɥɹ�ɱɨɝɨ�
ɫɭɦɿɲ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�ɩɪɨɩɿɤɚɥɢ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����qɋ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ���±���ɝɨɞ��

ɋɭɦɿɲ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɩɪɟɫ�ɝɪɚɧɭɥɹɬɚ� ɿɡ� ɫɚɦɨɡɜ¶ɹɡɚɧɢɯ� ɝɪɚɧɭɥ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� d���� ɦɦ�
ɛɪɢɤɟɬɭɜɚɥɢ�ɭ�ɫɬɚɥɟɜɿɣ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ���ɬ�ɫɦ���ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɨɞɟɪɠɚɥɢ� �ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ�
ɡɪɚɡɤɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɿ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� �� ɦɦ� � ɞɥɹ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɜ� ɄȼɌ�� Ⱦɿɚɦɟɬɪ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ�
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɫɬɚɧɨɜɢɜ�a�������ɬɨɜɳɢɧɚ�± ��ɦɦ��ɳɨ�ɞɚɥɨ�ɡɦɨɝɭ�ɩɿɫɥɹ�ʀɯ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�
ɨɞɟɪɠɚɬɢ� ɪɿɡɚɥɶɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɬɢɩɭ� 5101� ��7���� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɜɢɦɨɝ� ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ��ɍ�ɪɚɡɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�F%1�ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ�ɩɨɡɧɚɱɚɥɢ�ɄɆɄ����ɭ�ɪɚɡɿ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�Z%1�± ɄɆɄ����ɪɢɫ������

ɚ������������������������������������������������������������ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɄɆɄ����ɚ�± ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜ�ɄȼɌ���± ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ�ɧɚɝɪɿɜɚɱ����±

ɫɩɟɱɟɧɚ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ����± ɮɪɚɝɦɟɧɬ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɡ�ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɭ���ɛ�±ɪɿɡɚɥɶɧɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ��5101�
��7���) �,62�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ���ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɬɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɄɆɄ�
ȼɢɜɱɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɄɆɄ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ�

ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ� ɬɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ȼɢɛɿɪɤɨɜɨ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�
ɝɭɫɬɢɧɭ�� ɩɪɭɠɧɿ� ɦɨɞɭɥɿ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɍɁ� ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɡɚ� Ȼɟɪɤɨɜɢɱɟɦ� ɬɿɥɶɤɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɄɆɄ����ɪɢɫ������

ɍ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɄɆɄ���ɪɨɡɦɿɪɢ�ɨɛɥɚɫɬɟɣ�ɡ�ɮɚɡɨɸ�7L&�ɜ��±��ɪɚɡɿɜ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ�ɪɨɡɦɿɪɢ�
ɡɟɪɟɧ� F%1� �a�±�� ɦɤɦ��� ɳɨ� ɽ� ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ��ɪɨɡɦɿɪɨɦ����±��ɦɤɦ���ɐɸ�ɨɛɫɬɚɜɢɧɭ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɰɿɧɸɜɚɬɢ�ɹɤ�ɩɟɜɧɢɣ�
ɧɟɞɨɥɿɤ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɄɆɄ�� ɹɤɢɣ� ɭ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɭɫɭɧɭɬɢ�� ȼɿɡɭɚɥɶɧɨ� ɧɨɜɿ� ɮɚɡɢ� ɧɟ�
ɜɢɹɜɥɹɥɢɫɶ� ɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�� ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ�
ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ� ɜɦɿɫɬ� ɭ� ɡɪɚɡɤɭ� ɫɩɨɥɭɤ�7L&1� ɿ� 7L%���ɳɨ�� ɣɦɨɜɿɪɧɨ�� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɫɥɚɛɤɭ�

�

�

�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɯɿɦɿɱɧɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɫɭɦɿɲɿ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɇɚ�
ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɄɆɄ���ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɄɆɄ���

Ɋɢɫ�����ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɄɆɄ����ɫɜɿɬɥɿ�ɨɛɥɚɫɬɿ�± 7L&��
ɬɟɦɧɿ�ɡɨɧɢ�± F%1��ɫɿɪɚ�ɮɚɡɚ�ɫɟɪɟɞ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ��F%1�± 6L�1�

ɋɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄɆɄ���G  ������r �����ɝ�ɫɦ� ɡ�ɞɨɜɿɪɱɨɸ�ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ�
3  ������Ɇɨɞɭɥɶ�ɘɧɝɚ�ȿ� a����Ƚɉɚ��ɦɨɞɭɥɶ�ɡɫɭɜɭ�*� a����Ƚɉɚ�ɬɚ�ɦɨɞɭɥɶ�ɜɫɟɛɿɱɧɨɝɨ�
ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ� ȼ�  a���� Ƚɉɚ�� Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɉɭɚɫɫɨɧɚ� K  ������ ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� �ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� �� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ� ɤɨɠɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��
ɳɨ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� � ɇ� ɞɥɹ� ɬɪɶɨɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄɆɄ��� ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ� ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ� Ȼɟɪɤɨɜɢɱɚ� KF  
����r�����ɦɤɦ��ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɇȼ���� ��r����Ƚɉɚ��ɩɪɢ�3  �����

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɄɆɄ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ �� ��� +5&���
ɏɿɦɿɱɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɫɬɚɥɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɏɿɦɿɱɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ��

ȼɦɿɫɬ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɭ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ����ɦɚɫ���
ɋ 6L 0Q 1L 6 3 &U &X )H
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Ⱦɨ����� a��

�Ɂɚɪɭɛɿɠɧɿ�ɚɧɚɥɨɝɢ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ���������������&U���ȯɋ���������ɒɜɟɰɿɹ���/+����ɉɨɥɶɳɚ��

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ� ɬɜɟɪɞɨɦɿɪɨɦ� ɌȾɆ ���
�ɇɉɎ�©ɉɪɨɦɩɪɢɥɚɞª���ɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɥɢ�ɱɟɪɟɡ�ɤɨɠɧɿ���ɦɦ�ɡɧɹɬɨɝɨ�ɩɪɢɩɭɫɤɭ��Ʌɟɡɨɜɭ�ɨɛɪɨɛɤɭ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɧɚ� ɬɨɤɚɪɧɨ�ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɟɪɫɬɚɬɿ� ɎɌ����� ɉɥɚɫɬɢɧɢ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ� ɭ�
ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ� ɪɿɡɟɰɶ� ɡ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ� ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ�� Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ��
ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɤɭɬ�J  �±�����ɡɚɞɧɿɣ��Į� ������Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɡɚ�ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ�ɩɨɞɚɱɿ�6  ����
ɦɦ�ɨɛ��ɬɚ�ɝɥɢɛɢɧɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�W  ��� ɦɦ�

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɭ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɄɆɄ� ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɫɬɚɥɿ� ɒɏ��� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɝɪɭɩɢ�%/ &%1��� �6HFR��ɒɜɟɰɿɹ��ɡ�
a���ɨɛ�����F%1�ɬɚ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɝɪɭɩɢ�%+ ɬɢɩɭ�Ȼɨɪɫɢɧɿɬ�ɡ������ɨɛ���F%1��ȱɇɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��

Ʉɿɧɟɬɢɤɭ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɜ�ɪɟɠɢɦɿ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɱɚɫɭ�ɜɢɜɱɚɥɢ�
ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɦɿɧɢ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɫɢɥɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɹɤɿ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ�ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɨɦ�
ɍȾɆ������� Ɉɞɟɪɠɚɧɿ� ɞɚɧɿ� ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ� ɜ� ɚɩɚɪɚɬɧɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ� ɡ� ɦɨɞɭɥɟɦ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɡ�Ⱥɐɉ�ɬɚ�ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɥɢ�ɧɚ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ�ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɿ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɨɱɿɧɧɹ�ɡ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɞɨ�Y  ��� ɦ�ɯɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ��ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ�
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɬɚ�ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɦ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɫɢɥ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɍ�ɪɚɡɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�
&%1��� ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɳɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ� ɫɢɥ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɄɄɆ���� � Ɂ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɞɨ�Y  ���� ɦ�ɯɜ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɡ�Ȼɨɪɫɢɧɿɬɭ�
ɦɚɥɨ�ɜɤɪɚɣ�ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ�ɬɚ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ��Ɋɿɡɤɟ�ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɫɢɥ�ɪɿɡɚɧɧɹ�
ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɨ�ɩɪɨ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɥɿɜ�ɧɚ�ɤɪɨɦɤɚɯ�ɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��Ⱦɚɧɿ�
ɪɟɽɫɬɪɚɰɿʀ� ɫɢɥ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ɄɆɄ� ɬɚ� ɋ%1���� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɧɢɡɶɤɭ�
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ��ɍ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ��ɡɦɿɧɚ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɫɢɥɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ���
ɡɿ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� Y  � ��� ɦ�ɯɜ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� � ɜɢɫɨɤɭ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɄɆɄ��� ɿ� ɄɆɄ����
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�<�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�ɫɢɥɢ ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ�ɡ�ɄɆɄ���ɧɚɜɿɬɶ�ɧɢɠɱɚ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�&%1�����ɩɪɨɬɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ�ɞɟɹɤɢɦɢ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ��

Ɂɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ� ɞɚɧɢɦɢ� ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�
ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ� ɫɬɚɞɿʀ� ɡɧɨɫɭ��ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɄɆɄ�ɝɪɭɩɢ�%/ ɞɥɹ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɡ�ɜɢɫɨɤɢɦɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɜɿɞ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ�ɫɬɚɞɿʀ�ɡɧɨɫɭ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɫɬɚɥɿ�ɒɏ������ +5&���6� �

��� ɦɦ�ɨɛ���W� ���� ɦɦ�����± Ȼɨɪɫɢɧɿɬ����± &%1�������± ɄɆɄ������± ɄɆɄ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɳɨ�ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�

F%1� ɝɪɭɩɢ�%/ ɄɆɄ��� ɿ� ɄɆɄ��� �ɜɦɿɫɬ� F%1�± ��� ɨɛ����� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ�
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɿ� ɫɬɚɥɿ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� �� +5&� ɬɢɩɭ�ɒɏ��� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� Y  � ���±����
ɦ�ɯɜ� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ� ɬɨɱɿɧɧɿ�� Ɂɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɩɨɧɚɞ� ���� ɦ�ɯɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɡɚ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɸ�ɧɟ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ�ɫɜɿɬɨɜɢɦ�ɚɧɚɥɨɝɚɦ��&%1����ɮɿɪɦɢ�6(&2��

ɋɩɟɤɚɧɢɟɦ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ �����±�����qɋ��ɩɨɞ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ�
���� Ƚɉɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ� F%1�7L&�6L�1�� ɢ� �F%1oZ%1��7L&�6L�1��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɥɢ�ɒɏ�������
+5&�� ɩɪɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ� ɞɨ� a���� ɦ�ɦɢɧ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɩɨ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɨɧɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɝɪɭɩɩɵ�%+�ɬɢɩɚ�Ȼɨɪɫɢɧɢɬ�ɢ�ɧɟ�
ɭɫɬɭɩɚɸɬ�ɤɟɪɚɦɢɤɟ�ɝɪɭɩɩɵ�%/�ɬɢɩɚ�&%1�����6(&2��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ��ɤɚɪɛɢɞ�ɬɢɬɚɧɚ��ɧɢɬɪɢɞ�ɤɪɟɦɧɢɹ��ɜɵɫɨɤɨɟ�
ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɤɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɬ�� ɪɟɠɭɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ

&HUDPLF�PDWUL[� FRPSRVLWHV� EDVHG� RQ� FXELF� ERURQ� QLWULGH� KDYH� EHHQ� PDQXIDFWXUHG� E\�
PLFURSRZGHUV� VLQWHULQJ� DW� WHPSHUDWXUH� RI� ����±����� q&�XQGHU� SUHVVXUH� RI� ����*3D� XVLQJ� F%1�
7L&�6L�1�� DQG� �Z%1oF%1��7L&�6L�1�� V\VWHPV�� �&XWWLQJ� WHVWV� DW� ILQLVK� WXUQLQJ� RI� WKH� KDUGHQHG�
6K+���VWHHO�����+5&��DW�VSHHGV�XS�WR�a����P�PLQ�VKRZHG�WKDW�WKH�SURGXFHG�FRPSRVLWHV�LQ�WHUPV�RI�
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LQWHUPLWWHQW�FXWWLQJ����:HDU��± ������±9�������± 3������±�����

�� &KRX <� .���(YDQV &� -��&XELF�ERURQ�QLWULGH�WRRO�ZHDU�LQ�LQWHUUXSWHG�KDUG�FXWWLQJ����:HDU��
± ������± 9�����±�����± 3�����±����

�� 'LQL]�$��(���*RPHV�'��0���%UDJKLQL�$�� -U��7XUQLQJ�RI�KDUGHQHG�VWHHO�ZLWK� LQWHUUXSWHG�DQG�
VHPL�LQWHUUXSWHG�FXWWLQJ����0DWHU��3URFHVVLQJ�7HFKQRO��± ������± 9�������1���± 3�����±����
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�� ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɹɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ���ɂ� Ⱥ� ɉɟɬɪɭɲɚ� Ɇ� ȼ� ɇɢɤɢɲɢɧɚ��ɂ� Ⱥ� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ�ɢ�ɞɪ��
��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�� ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ����� ± ɋ�����±����

�� ɇɢɤɢɲɢɧɚ� Ɇ� ȼ��� ɉɟɬɪɭɲɚ� ɂ�Ⱥ��� ɋɦɢɪɧɨɜɚ� Ɍ�ɂ�� ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ��
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɫ�ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ�
��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�� ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ����� ± ɋ�����±����

�� ɉɨɝɪɟɛɧɹɤ�Ⱥ�Ⱦ���ɒɩɚɤ�Ⱥ�ɉ���Ⱥɡɚɪɟɧɤɨɜ�ɇ�Ⱥ���Ȼɟɪɟɫɧɟɜ�ȼ�Ɇ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɬɜɺɪɞɵɯ�ɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ����ɍɫɩɟɯɢ�ɮɢɡ��ɧɚɭɤ��± ������±
Ɍ�������ʋ����± ɋ����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������

Ɍ� Ⱥ��Ƚɚɪɛɭɡ��ɤɚɧɞ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�ɂ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�
ɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȿ F%1�%�2�$O

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�F%1�%�2�$O�
ɩɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ� ©ɱɟɱɟɜɢɰɚª� ɩɪɢ� ���� Ƚɉɚ� ɢ� ����� Ʉ��
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɫ� ɭɱɚɫɬɢɟɦ� ɜɫɟɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�
ɲɢɯɬɵ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɫɭɛɨɤɫɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɜ�ɲɢɯɬɟ�± ɞɨ����ɦɚɫ�����ɩɪɢ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ����ɦɚɫ����$O

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ� �F%1��� ɫɭɛɨɤɫɢɞ� ɛɨɪɚ� �%�2��� ɚɩɩɚɪɚɬ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ȺȼȾ��ɬɢɩɚ�©ɱɟɱɟɜɢɰɚª��ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɚɹ�ɮɚɡɚ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
ɪɟɲɟɬɤɢ��ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�


