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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���
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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɟɬɚɫɸɤ� Ƚ�Ⱥ�� ɋɢɫɬɟɦɧɨ�ɤɪɢɬɟɪLɚɥɶɧɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɤLɥɶɤLɫɧɨʀ� ɨɰLɧɤɢ� ɨɞɧɨɪLɞɧɨɫɬL� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�

ɞɢɫɩɟ�ɪɫɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ����ɎLɡɢɤɨ�ɯLɦLɱɧɚ�ɦɟɯɚɧLɤɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�± �����± ʋ��± &�����±�����
�� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ�ȼ��� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�Ƚ�ɉ���ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ��Ʉ� ɜɨɩɪɨɫɭ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɦɨɪ�

ɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ�ɧɚ�ɜɢɞɟɨ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± �����±ʋ��� ± ɋ����±���

�� ɋɚɮɨɧɨɜɚ�Ɇ�ɇ���ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ���ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ�Ⱥ�ɋ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟ�ɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ� ± ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��ɋɈ�ɊȺɇ��������± ����ɫ�

�� ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ��ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯ�ɧɨɫɬɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ����ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɬɟɯɧɢɤɚ� ± ������±
ʋ����± &����±���

�� ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ���ɋɢɪɨɬɚ�ɘ�ȼ�Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɤɚɪɚɬɟ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨ�ɚɮɮɢɧɧɨɣ� �'� ɦɨɞɟɥɢ� ɡɟɪɧɚ� ���
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ��ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɣɧɣ�ɿ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ�ɚɫɩɟɤɬɢ�ɞɟɹɤɢɯ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɩɨ�
ɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� 3HWDV\XN�*��$��6\VWHP�DQG�FULWHULDO�PHWKRG�RI�WKH�LGHQWLILFDWLRQ�DQG�TXDQWLWDWLYH�HVWLPDWLRQ�RI�
WKH�JHRPHWULFDO�VKDSH�RI�WKH�DEUDVLYH�SRZGHU�JUDLQV�SURMHFWLRQ����3RZGHU�7HFKQRORJ\��± 9� �����
±������± 3����±��

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ɘ� Ⱦ��Ɏɢɥɚɬɨɜ� ȼ� ɂ��ɋɢɞɨɪɤɨ� ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
Ɍ� Ⱥ��ɉɪɢɯɧɚ� ɱɥɟɧ�ɤɨɪɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� Ⱥ� ɘ��Ɏɢɥɚɬɨɜ� Ⱥ� ɂ��Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ�

ɋ� ȼ��Ʉɨɜɚɥɟɜ��Ⱥ� Ɇ��Ʉɭɰɚɣ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
Ⱥ� Ƚ��ȼɟɬɪɨɜ� ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɉɈɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɉɅɈɋɄɂɏ�ɉɊȿɐɂɁɂɈɇɇɕɏ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌȿɃ�ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ�
ɈɉɌɂɄɈ�ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ�ɌȿɏɇɂɄɂ�ɂɁ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɄȺɊȻɂȾȺ�

ɄɊȿɆɇɂə

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɤɪɢɬɟɪɢɹ� ɞɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɜɨɞɧɵɯ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� ɢɡ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɢ ɆȺɏ�ɮɚɡɵ 7L�$Oɋ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ�� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɷɧɟɪɝɢɹ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ��
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɬɟɨɪɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�

ɨɩɬɢɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɭɫɩɟɲɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɦɨɞɟɥɶ�ɫɴɟɦɚ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɩɪɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ� ɧɚ� ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� ɢɡɧɨɫɚ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɪɢ�ɬɪɟɧɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɬɟɥ�>����@��ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ�
ɦɨɞɟɥɶ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɢ� ɢɯ� ɭɞɚɥɟɧɢɹ� >�@��
Ɋɚɡɦɟɪɵ� ɷɬɢɯ� ɱɚɫɬɢɰ�� ɢɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�
ɞɟɬɚɥɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ� ɢɡɧɨɫɚ� ɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɤɚɤ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɡɧɨɫɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɚ� ɜɫɟɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ�� ɬɚɤ� ɢ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�
ɷɬɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�>�±�@�

ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ� ɧɨɜɵɟ� ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɞɥɨɠɟɤ�� ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ� ɛɚɡɵ� ɢɡ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� �6L&�� ± ɫɥɨɢɫɬɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɩɨɪɹɞɤɚ� ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɫɥɨɟɜ� ɫ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɟɪɯɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ��
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ�ɢɡ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ�ɫɥɨɟɜ��ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ��ɉɨɥɢɬɢɩɵ�
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ�� ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɨɛɴɟɤɬɵ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ� ɫɨɛɨɣ� ɝɟɬɟɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɜ� ɜɢɞɟ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ�� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ� ɢ� ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ� �ɋ��ɇ�� �ɋ��ɇ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɝɟɬɟɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ�6L&�ɫ�ɧɢɬɪɢɞɚɦɢ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɢ�ɝɚɥɥɢɹ��Ⱦɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ��ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ�ɤ�ɩɨɞɥɨɠɤɚɦ�6L&�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���±����ɦɦ��ɬɨɥɳɢɧɨɣ�
�������ɦɤɦ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ�ɩɨɥɢɬɢɩɧɨɣ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ��ɇ�ɢɥɢ��ɇ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�
ɧɨɜɭɸ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɢɯ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�>����@�

ɉɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ
ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢɡɧɨɫɚ�>����@�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɫɴɟɦɚ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

ɩɪɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɜ�
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɨɛɴɟɦɟ� ± ɤɥɚɫɬɟɪɟ�� ɬ�� ɟ�� ɩɟɪɟɯɨɞɵ� ɤɥɚɫɬɟɪɚ� ɜ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ� ɷɤɜɢɞɢɫɬɚɧɬɧɨɦ�
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɩɟɤɬɪɟ�� ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɦɧɨɝɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ� ɪɟɠɢɦɚ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɞɟɬɚɥɢ� ɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɤɨɝɞɚ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɧɚ�ɱɚɫɬɨɬɚɯ�Ȧ��O ɢ�Ȧ��N �O��N ± ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ�ɱɚɫɬɨɬ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ�ɩɨ�ɂɄ�
ɫɩɟɤɬɪɚɦ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ��� ɦɨɠɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɵɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ�
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ONOFO( !�� �ɝɞɟ�ƫ ± ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɉɥɚɧɤɚ���Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɨɬ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɲɥɚɦɚ� ɬɨɥɶɤɨ� ɬɨɝɞɚ�� ɤɨɝɞɚ� ɷɧɟɪɝɢɹ� ɤɥɚɫɬɟɪɚ� (FO ɩɪɟɜɵɫɢɬ�
ɷɧɟɪɝɢɸ�ɫɜɹɡɢ�6Lɋ��(E  ������ɷȼ�>�@���Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɩɨ�ɪɚɡɦɟɪɚɦ�ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɉɭɚɫɫɨɧɚ�ɫ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�Ȟ� �(E�(FO��ɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ� ȞH[S�±Ȟ�� >��� �@�� Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� İO ɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� İN ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ� ɱɚɫɬɨɬɚɯ� ȦON�� ɚ� ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ�
Ʌɢɮɲɢɰɚ�ƫȦ��� �ƫ  ������Â����� ȾɠÂɫ� ± ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɉɥɚɧɤɚ�� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�
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ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ� ɩɨɥɢɬɢɩɚ� �+�6L& ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ� ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ� ɢ�
ɦɟɠɞɭ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ� ɫɥɨɹɦɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɩɨ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ� ɪɟɲɟɬɤɢ� D  � ������� ɧɦ� ɢ� F  �

����� ɧɦ� >�@��� ɉɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� L�ɣ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɲɥɚɦɚ� 6L  � 6� �L �� ��� �ɝɞɟ� 1L �� �� 1 ±
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɜɵɛɨɪɨɤ�� 6� ± ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɥɚɫɬɟɪɚ�� ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ� ɨɬ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ� ȟ��� ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�� ɤɨɬɨɪɭɸ� ɩɨɥɢɪɭɸɬ�� Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɫ�
ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ��ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɤɚɤ�ɢɡ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ�
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ�ɤɥɚɫɬɟɪɵ��ɤɨɬɨɪɵɟ��ɨɬɪɵɜɚɹɫɶ�ɨɬ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ�
ɜ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɲɥɚɦɚ��ɉɪɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�>����@�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɜ� ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ� ɧɚ� ɨɫɢ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� [� \ ɢ ] ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ� ɦɟɠɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɦɢ�
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦɢ� D�� D ɢ� F���� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ� ȟ�  � N�N�N��� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�

ɩɥɨɳɚɞɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɱɚɫɬɢɰ� 6�&  �� � D�N�N� ��DFN�N�  �ȟ>� � D�N��� ��DFN���@��
ɉɥɨɫɤɢɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɢɡ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� �ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ȡ�  � ����� ɝ�ɫɦ���

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�Ȝ� �����ȼɬ��ɦÂɄ���ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ�±
���� >�@�� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɢ� ɧɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɨɦ� ɫɬɚɧɤɟ� ɦɨɞ�� �ɒɉ����Ɇ� ɩɪɢ� ɱɚɫɬɨɬɟ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɢɤɚ� ��� ɨɛ��ɦɢɧ��� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɩɪɢɠɢɦɚ� ɞɟɬɚɥɢ� ɤ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ����� ɤɉɚ��
ɫɦɟɳɟɧɢɢ�ɲɬɪɢɯɚ����ɦɦ��ɞɥɢɧɟ�ɲɬɪɢɯɚ����ɦɦ�ɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɜ� ɡɨɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ����.��
ɑɚɫɬɨɬɚ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ� 6L&�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ� ɩɨ� ɫɩɟɤɬɪɚɦ�
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� �ɂɄ��ɢɥɢ�ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ� �ɄɊ��Ȧ��  ���������� ɫ�� �����
ɫɦ�����Ȧ��  ���������� ɫ�� ������ɫɦ����>������@��Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɫɴɟɦɚ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɩɪɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� ɢɡ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� �ʋ� ���� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ʋ����ɢ�ɆȺɏ�ɮɚɡɵ 7L�$Oɋ� �ʋ���ɢ�ʋ����>�����@�

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɴɟɦɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɨ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ�Ș�ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ� G��L�� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� L�ɯ ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɞɥɢɧɵ� ɩɭɬɢ� ɬɪɟɧɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɪɚɛɨɱɟɝɨ� ɫɥɨɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɢɠɢɦɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɤ� ɞɟɬɚɥɢ��
ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɢɯ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ�ɡɨɧɟ��

ɑɚɫɬɨɬɚ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�Ȧ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ��ɚɥɦɚɡɚ������ɢ������ɫɦ�� >��@��ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�± �����ɢ�
����� ɫɦ�� >��@�� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɆȺɏ�ɮɚɡɵ� 7L�$Oɋ� ± ����� ����� ����� ����� ɢ� ����� ɫɦ�� >��@��
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɚɥɦɚɡɚ� ± �����
Fȼ1 ± �����7L�$Oɋ� ± ����>������@�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�
ɲɥɚɦɚ� ɢ� ɫɴɟɦɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɫɴɟɦɚ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�6L& ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɴɟɦɚ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ� ɜ� ɤɥɚɫɬɟɪɟ��
ɷɧɟɪɝɢɢ� ɤɥɚɫɬɟɪɚ� ɢ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɲɥɚɦɚ� >�@�� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɬ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɢɡɧɨɫɚ�ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�Ș��ɢ��
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ� ȟZ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɫɴɟɦɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɢ�
ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɢ� �� >��� �@�� ɑɟɦ�ɦɟɧɶɲɟ� ɷɬɢ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�� ɬɟɦ� ɧɢɠɟ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɴɟɦɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɉɪɨɰɟɫɫ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɷɧɟɪɝɢɟɣ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ�� ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɤ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�>�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� ɢɡ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɢ�
ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ

ɉɚɪɚɦɟɬɪ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�6Lɋ�ɫ�
ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɦ�ɩɨɪɨɲɤɨɦ
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ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɱɟɬɚ��� ��� ��� ���� ����

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�

ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɬ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�
�� ± ɬɟɨɪɢɹ��ż�± ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɬ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�
�� ± ɬɟɨɪɢɹ��ż�± ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɬ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�
:  � Ȝ7�ȟZ �Ⱦɠ�ɤɝ��� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ� ɱɚɫɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ�
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ� ɲɥɚɦɚ� ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ� ɦɚɫɫɵ� ɫ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ� ɡɨɧɭ��
ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɜ�ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ��� OJ4
 �± DOJ: ��E �D  ������§� ���E  ������± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ�
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ��� ɂɡ� ɷɬɨɝɨ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɨɛɪɚɬɧɨ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɢ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɨɩɢɫɚɧɚ�
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ�4  �N ��ȡ: �N  ���Â��� ȼɬ��

ȼɟɥɢɱɢɧɚ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� : ɡɚɜɢɫɢɬ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɬ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ� ɢ� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɟ�ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɪɟɞɵ�� ɧɨ� ɢ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ȼ�
ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ� ɷɧɟɪɝɢɸ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ�:�  � >Ȝ.��Ȝ@:�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ�
ɭɱɚɫɬɢɟ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɜ�ɩɟɪɟɞɚɱɟ�ɬɟɩɥɨɜɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�± ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɬɟɤɥɚ�ɦɚɪɤɢ�Ʉ��ɫ�Ȝ.�  ����� ȼɬ��ɦÂɄ��

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�
ɤɪɟɦɧɢɹ�ɨɬ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ��� ± ɬɟɨɪɢɹ��ż�± ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ�� ɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɜ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ� ɦɚɫɲɬɚɛɟ� ɞɚɧɵ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�
ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɞɥɹ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ʋ��±�� �ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɬɚɛɥɢɰɟɣ��
ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ� ɩɪɹɦɚɹ� � OJ:�  � ���� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɢɡ�ɫɬɟɤɥɚ�ɦɚɪɤɢ�Ʉ���ɢ�ɩɪɹɦɚɹ�
OJ:�  � ��� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ� ɫɭɩɟɪɬɨɧɤɨɦɭ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɸ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɜɵɞɟɥɢɬɶ� ɞɜɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ� ɡɨɧɵ�� �� ± ɫɭɩɟɪɬɨɧɤɨɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�� �� ± ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɗɬɨ� ɨɡɧɚɱɚɟɬ�� ɱɬɨ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɚɪɛɢɞ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɜ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ����±
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ� ɫɭɩɟɪɬɨɧɤɨɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɞɧɨɣ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�� �� ±
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɢɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ�
ɛɨɪɚ�� �� ± ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɆȺɏ�ɮɚɡɵ 7L�$Oɋ��� �� ± ɧɚɧɨɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɆȺɏ�ɮɚɡɵ 7L�$Oɋ��

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɥɨɫɤɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ�ɢɡ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɥɨ�ɢɯ�ɯɨɪɨɲɭɸ�
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ��ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ����±���� ���
ɫɦ��ɬɚɛɥ����ɱɬɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�
ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɢ�ɫɴɟɦɚ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɥɹ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�

Ɋɢɫ�����ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɩɪɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ

ȼɵɜɨɞɵ
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ�

ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɥɨɫɤɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɨɩɬɢɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɢɡ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɤɪɢɬɟɪɢɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ�� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ� ɩɪɢ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɜɨɞɧɵɯ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ� ɢɡ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɞɥɹ�
ɫɭɩɟɪɬɨɧɤɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɞɥɹ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɆȺɏ�ɮɚɡɵ 7L�$Oɋ� ɞɥɹ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɧɚɧɨɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�

ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɤɚɪɛɿɞɭ
ɤɪɟɦɧɿɸ� ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɹɤ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ
ɩɨɥɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ ɡ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ ɧɿɬɪɢɞɭ ɛɨɪɭ ɬɚ�
ɆȺɏ�ɮɚɡɢ�7L�$Oɋ���

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ��ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɤɚɪɛɿɞ ɤɪɟɦɧɿɸ��ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ��ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ
ɩɨɥɿɪɭɜɚɧɧɹ�

$V�D�UHVXOW�RI VWXGLHV RI�UHJXODULWLHV SROLVKLQJ VLQJOH�FU\VWDO VLOLFRQ�FDUELGH�DQG XVHG�DV D�
FULWHULRQ�IRU�DVVHVVLQJ WKH�HIIHFWLYHQHVV�RI�WKH WUHDWPHQW JLYHQ DPRXQW�RI�HQHUJ\ WUDQVIHU H[SHGLHQFH
FRQVLVWHQW DSSOLFDWLRQ� RI ZDWHU�VKDIW� SROLVKLQJ VOXUULHV RI� GLDPRQG PLFURQ� SRZGHUV� FXELF� ERURQ�
QLWULGH SRZGHUV��0$;�SKDVH�SRZGHUV 7L�$Oɋ��

.H\ ZRUGV� VLQJOH�FU\VWDO VLOLFRQ�FDUELGH��WKH�HQHUJ\�WUDQVIHU� HIILFLHQF\�RI SROLVKLQJ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɏɢɥɚɬɨɜ�ɘ�Ⱦ��ɉɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɫɨ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ�

ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɦ�ɩɨɪɨɲɤɨɦ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ ���± ɋ����±���
�� Ɏɢɥɚɬɨɜ�ɘ�Ⱦ�� ɉɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɢɡ� ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɫɨ� ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɦ� ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ�±������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ɏɢɥɚɬɨɜ�ɘ�Ⱦ�� ɋɢɞɨɪɤɨ�ȼ�ɂ�ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɢɡɧɨɫɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɢɡ�
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����±
ɋ����±���

�� )LODWRY� 2�<X��� 3RSHUHQNR /�9�� ,Q� VLWX� HOOLSVRPHWU\� RI� VXUIDFH� OD\HU� RI� QRQPHWDOOLF�
WUDQVSDUHQW�PDWHULDOV�GXULQJ�LWV�ILQLVK�SURFHVVLQJ����$SSOLHG�6XUIDFH�6FL��± ������± 9�������±
,V�����± 3�����±����

�� ,Q� VLWX� FRQWURO� RI� URXJKQHVV� RI� SURFHVVHG� VXUIDFHV� E\� UHIOHFWRPHWULF�PHWKRG � <X�'��)LODWRY��
2�<X��)LODWRY��8� +HLVHO HWDO�����2SWLFDO�0LFUR� DQG�1DQRPHWURORJ\�,,,��3URF��RI�63,(��± ������±
9��������± 3�������-±���

�� %RXQG�DEUDVLYH JULQGLQJ� DQG�SROLVKLQJ� RI� VXUIDFHV� RI� RSWLFDO�PDWHULDOV� ��<�'��)LODWRY�� 2�<X��
)LODWRY��*� 0RQWHLO�HWDO�����2SWLFDO�(QJLQHHULQJ��± ������± 9������± ,V�����± 3��������±������±��

�� Ɏɢɥɚɬɨɜ� Ⱥ�ɘ�� ɋɢɞɨɪɤɨ ȼ�ɂ� Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ� ɧɚɥɟɬɚ� ɧɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪ�� ±
������± ʋ����± ɋ����±���

�� 3URSHUWLHV� RI� 6LOLFRQ�&DUELGH� HGLWHG� E\�*DU\� /\QQ�+DUULV� �� ,163(&�� ,QVWLWXWLRQ� RI�(OHFWULFDO�
(QJLQHHUV��± /RQGRQ��8QLWHG�.LQJGRP��������± ����S��

�� Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� �� ɘ�Ⱦ�� Ɏɢɥɚɬɨɜ�� Ⱥ�Ƚ�� ȼɟɬɪɨɜ�� ȼ�ɂ�� ɋɢɞɨɪɤɨ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±����

��� Ɂɨɥɨɬɚɪɟɜ�ȼ�Ɇ��ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 6L&�ɜ�ɂɄ�
ɨɛɥɚɫɬɢ ���Ɉɩɬɢɤɚ�ɢ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ��± ������± ʋ���± Ɍ�������± ɋ�����±����

��� Ɍɚɪɚɥɚ�ȼ�Ⱥ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɩɥɟɧɨɤ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ����
Ʉɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɪɟɞɵ�ɢ�ɦɟɠɮɚɡɧɵɟ�ɝɪɚɧɢɰɵ��± ������ʋ����± Ɍ������± ɋ�����±����

���� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ� ɆȺɏ�ɮɚɡ� ɫɢɫɬɟɦ� 7L±$O±�&�1�� ɢ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɢɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɫɜɹɡɨɤ� ɢ� ɞɥɹ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� �� Ɍ�Ⱥ�� ɉɪɢɯɧɚ�� Ⱥ�ȼ�� ɋɬɚɪɨɫɬɢɧɚ�� Ⱦ��
Ʌɢɰɤɟɧɞɨɪɮ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

����Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ��ɩɨɞ�ɪɟɞ��ɇ�ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ��± Ʉ���ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��
������± ����ɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

����Ɏɚɣɧɟɪ�ɇ�ɂ��� Ʉɨɫɢɧɨɜɚ Ɇ�Ʌ��� Ɋɭɦɹɧɰɟɜ�ɘ�Ɇ�� Ɍɨɧɤɢɟ� ɩɥɟɧɤɢ� ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɨɜ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɢ�
ɛɨɪɚ�� ɫɢɧɬɟɡ�� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�� ± Ɋɨɫ�� ɯɢɦ�� ɠɭɪɧ�� Ɋɨɫ�� ɯɢɦ�� ɨɛ�ɜɚ ɢɦ��
Ⱦ�ɂ�Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ��± ������± ʋ����± Ɍ��;/9��± ɋ�����±����

����/RKVH�%�+���6DOND $���:H[OHUO '��5DPDQ�VSHFWURVFRS\�DV�D�WRRO�WR�VWXG\�7L&�IRUPDWLRQ�GXULQJ�
FRQWUROOHG�EDOO�PLOOLQJ����-��RI�$SSO��3K\V��± ������± 9������± 3� ������±��

����'LHOHFWULF�SURSHUWLHV�RI�7L�$/&�DQG�7L�$O1�0$;�SKDVHV��7KH�FRQGXFWLYLW\�DQLVRWURS\���1��+DGGDG��
(��*DUFLD�&DXUHO��/��+XOWPDQ�HWDO�����-��RI�$SSO��3K\V��± ������± 9�������± 3� ������±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������

ɍȾɄ��������

ɘ� Ⱦ��Ɏɿɥɚɬɨɜ� ȼ� ȱ��ɋɿɞɨɪɤɨ��ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ� ȼ� Ⱦ��Ʉɭɪɿɥɨɜɢɱ��
Ⱥ� Ƚ��ȼɟɬɪɨɜ���Ɇ� Ⱥ��Ⱦɚɧɢɥɶɱɟɧɤɨ�� ȼ� Ⱥ��Ʉɨɜɚɥɶɨɜ�� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ ©Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬª

ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə�əɄɈɋɌȱ�ɈȻɊɈȻɅȿɇɇə�ȾȿɄɈɊȺɌɂȼɇɈ�ɏɍȾɈɀɇȱɏ�ȼɂɊɈȻȱȼ�
Ɂ�ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ�ɄȺɆȿɇɘ�ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌɈɆ�Ɂ�ɄȺɅȱȻɊɈȼȺɇɈȽɈ�

ɁȺ�ȾȱȺɆȿɌɊɈɆ�ȺɅɆȺɁɇɈ�ɉɈɅȱɆȿɊɇɈȽɈ�ȼɈɅɈɄɇȺ

Ɉɩɢɫɚɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�
ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɬɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɮɿɥɶ¶ɽɪɢ�ɧɚ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ�
ɜɨɥɨɤɧɚ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɫɭɬɬɽɜɨ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɤɚɧɚɥɭ�ɮɿɥɶ¶ɽɪɢ��
ɪɿɜɧɹ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ�ɬɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɥɨɤɧɚ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɩɪɢ� ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɿ� ɜɨɥɨɤɧɚ� ɡɚ�
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɡɟɪɟɧ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡɧɨ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɟ�ɜɨɥɨɤɧɨ��ɹɤɿɫɬɶ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ�ɤɚɦɿɧɶ�

ȼɫɬɭɩ
Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɜɩɥɢɜɭ� ɧɚ� ɹɤɿɫɬɶ� ɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɮɿɧɿɲɧɨɝɨ�

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɤɚɦɟɧɸ� ɽ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��
Ɇɚɪɤɚ�� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɶ� ɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɭ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ� ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ� ɜɚɠɥɢɜɭ� ɪɨɥɶ� ɭ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɡɧɹɬɬɹ�
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɬɚ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɢɪɨɛɭ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɜɿɞ�
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɚɛɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�
ɭ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ� ɬɚ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ʀɯ� ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ�� Ⱦɥɹ� ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�
ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɿɜ�ɡɟɪɟɧ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɪɨɛɨɱɢɣ�ɲɚɪ�ɹɤɨɝɨ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�
ɡ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� >�±�@�� ɉɪɢ� ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɿ� ɱɟɪɟɡ� ɮɿɥɶ¶ɽɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ� ɜɨɥɨɤɧɚ� ɡ�
ɪɨɡɩɥɚɜɭ� ɲɢɯɬɢ�� ɞɨ� ɹɤɨʀ� ɜɯɨɞɹɬɶ� ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ± ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ� �ɉȿɌɎ�� ɬɚ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ��ɡɟɪɧɚ�ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɱɢ�ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ�

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ
ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� �Ⱥɉȼ�� ɡ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ�

ɱɟɪɟɡ� ɮɿɥɶ¶ɽɪɭ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɜɩɥɢɜɭ� ɞɿɚɦɟɬɪɚ� ɮɿɥɶ¶ɽɪɢ�� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�
ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ�� ɜɢɫɨɬɢ� ɪɿɜɧɹ� ɪɨɡɩɥɚɜɭ�� ɣɨɝɨ� ɝɭɫɬɢɧɢ�� ɜ¶ɹɡɤɨɫɬɿ� ɬɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ� ɧɚɬɹɝɭ� ɧɚ�
ɜɢɬɪɚɬɢ�ɪɨɡɩɥɚɜɭ�ɿ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɜɨɥɨɤɧɚ�>�@��

Ⱦɿɚɦɟɬɪ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɳɨ�ɜɢɬɹɝɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɪɨɡɩɥɚɜɭ��ɜɢɡɧɚɱɚɽɦɨ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�>�@


