
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ��������

ɉ��Ɇ��ȯɪɶɨɦɿɧ��ɡɞɨɛɭɜɚɱ��
ə��Ȼ��ɇɟɦɢɪɨɜɫɶɤɢɣ��Ɉ� ȼ� ɑɟɪɧɹɜɫɶɤɢɣ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ�

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɦ��Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɋɉɈɋȱȻ�ɉɈȾȱɅɍ�ɋɌɊɍɀɄɂ�ɉɊɂ�ɄɈɆȻȱɇɈȼȺɇɈɆɍ�ɉɊɈɌəȽɍȼȺɇɇȱ�ȾȿɌȺɅȿɃ�ȱɁ�
ɑȺȼɍɇȱȼ

ȼ� ɫɬɚɬɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɞɟɬɚɥɿ� ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɿɡ� ɫɬɪɭɠɤɨɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ� ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɞɿɥɭ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɚ� ɨɤɪɟɦɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɩɪɢ� ɪɨɛɨɬɿ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ� ɪɿɠɭɱɨɝɨ� ɡɭɛɰɹ��
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ�ɬɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ʀʀ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�
ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɨɬɜɨɪɿɜ�ɭ�ɜɬɭɥɤɚɯ�ɿɡ�ɫɿɪɨɝɨ�ɱɚɜɭɧɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ�ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ��ɱɚɜɭɧ��ɩɨɞɿɥ�ɫɬɪɭɠɤɢ��ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ

ȼɫɬɭɩ
Ⱥɧɚɥɿɡ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�ɩɪɨɬɹɠɨɤ�� ɹɤɿ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɤɪɭɝɥɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ� ɬɚ�

ɦɚɸɬɶ� ɨɞɢɧ� ɪɿɠɭɱɢɣ� ɡɭɛɟɰɶ� ɛɟɡ� ɤɚɧɚɜɨɤ� ɞɥɹ� ɩɨɞɿɥɭ� ɫɬɪɭɠɤɢ� >���@� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɿɫɬɨɬɧɢɣ� ɧɟɞɨɥɿɤ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�� ɚ� ɫɚɦɟ� ± ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɭ� ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɤɿɥɶɰɟɩɨɞɿɛɧɨʀ� ɫɬɪɭɠɤɢ�� ɳɨ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟ�

ɪɨɡɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɿ��ɪɢɫ�����
Ⱦɥɹ� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɬɚɤɨʀ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɿ� ɜɢɬɪɚɬ� ɱɚɫɭ��
Ɋɿɠɭɱɢ� ɡɭɛɰɿ� ɡ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ� ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ� ɞɥɹ� ɩɨɞɿɥɭ�
ɫɬɪɭɠɤɢ� ɦɚɸɬɶ� ɧɢɡɶɤɭ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� >�@�� ɳɨ� ɫɬɪɢɦɭɽ� ʀɯ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�� Ɍɨɦɭ�� ɜ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ�ɩɪɨɬɹɠɨɤ�ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɛɨɤɭ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ� ɩɨɞɿɥ� ɫɬɪɭɠɤɢ�� ɚ� ɡ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ± ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɪɿɠɭɱɢɯ� ɡɭɛɰɿɜ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ�ɥɟɡ�

ȼɿɞɨɦɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ� >�@�� ɫɟɪɟɞ�
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɹɤɨʀ� ɽ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ� ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ� ɭ ɡɨɧɭ� ɪɿɡɚɧɧɹ�

ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ�ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɿ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɧɚ� ɧɚɩɪɹɦɧɨɦɭ� ɛɥɨɰɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ��ɳɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɞɥɹ�ɩɨɞɿɥɭ�ɫɬɪɭɠɤɢ��ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɳɨ�ɬɚɤɚ�ɩɪɨɬɹɠɤɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�
ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ� ɩɨɞɿɥ� ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ� ɤɿɥɶɰɟɩɨɞɿɛɧɨʀ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɚ� ɨɤɪɟɦɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ�� ɉɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɫɬɚɥɚ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɪɿɠɭɱɨɝɨ� ɡɭɛɚ�� ɹɤɢɣ� ɪɨɡɜɟɪɧɭɬɢɣ� ɩɪɨɬɢ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɯɨɞɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɿ�
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɯɜɢɥɿ�ɩɨɡɚɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ��Ⱥɥɟ��ɩɪɢ�ɬɚɤɿɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɫɬɪɭɠɤɨɜɚ�ɤɚɧɚɜɤɚ�
ɬɚɤɨɠ�ɡɚɤɪɢɬɚ��ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɞɥɹ�ɩɨɞɿɥɭ�ɫɬɪɭɠɤɢ�ɜɿɞɫɭɬɧɿ��ȼɢɯɨɞɹɱɢ� ɿɡ�ɰɶɨɝɨ��ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�
ɨɛɪɨɛɤɢ� ɨɬɜɨɪɿɜ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɿɡ� ɱɚɜɭɧɿɜ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ� ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ� ɲɥɹɯɨɦ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ�ɪɿɠɭɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɞɿɥɭ�ɫɬɪɭɠɤɢ�ɽ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ�ɡɚɞɚɱɟɸ�

Ɇɟɬɚ� ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɥɚ� ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɞɿɥɭ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɚ� ɨɤɪɟɦɿ� ɱɚɫɬɤɢ� ɩɪɢ�
ɪɨɛɨɬɿ�ɪɿɠɭɱɨɝɨ�ɡɭɛɰɹ�ɩɪɨɬɹɠɤɢ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ�ɪɟɫɭɪɫɭ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�ɱɚɜɭɧɭ�ɩɪɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ�
ɨɛɪɨɛɰɿ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɿɡ�ɫɬɪɭɠɤɨɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ�ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ� ɝɿɩɨɬɟɡɨɸ� ɞɥɹ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɰɿɽʀ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɛɭɥɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɢɡɶɤɨɝɨ� ɪɟɫɭɪɫɭ�

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɞɟɬɚɥɿ�± ɱɚɜɭɧɭ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɭɦɨɜ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ��ɩɪɢ�
ɹɤɢɯ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ� ɪɟɫɭɪɫɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɩɪɢɜɟɞɟ� ɞɨ� ɣɨɝɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɇɚɲɢɦɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɟ�

± ɩɪɢ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ�ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɿ�ɞɟɬɚɥɟɣ� ɿɡ�ɱɚɜɭɧɭ�ɦɚɽ�ɦɿɫɰɟ�ɡɧɚɱɧɚ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ�ɲɚɪɭ��ɩɪɨ�ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɜɚɥɢɤɭ�ɿɡ�ɦɟɬɚɥɭ�ɩɟɪɟɞ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ��Ɍɚɤɢɣ�
ɜɚɥɢɤ�ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɲɢɪɢɧɭ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɡ�ɪɨɫɬɨɦ�ɬɨɜɳɢɧɢ�ɫɬɿɧɤɢ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ�ɞɟɬɚɥɿ� W���Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɰɶɨɝɨ�
ɩɪɢ� ɩɟɪɲɢɯ� ɰɢɤɥɚɯ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɽ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɬɚ� ʀʀ�

Ɋɢɫ� �� Ʉɿɥɶɰɟɩɨɞɿɛɧɚ�ɫɬɪɭɠɤɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ� ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ��ȼɢɱɟɪɩɚɧɧɹ�ɪɟɫɭɪɫɭ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɱɚɜɭɧɭ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�
ɣɨɝɨ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɳɨ�ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɞɚɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɩɨɥɟɝɲɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ�ɪɿɡɚɧɧɹ�

± ɞɥɹ�ɡɪɿɡɚɧɧɹ�ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɩɨɬɪɿɛɧɿ�ɡɧɚɱɧɨ�ɦɟɧɲɿ�ɡɭɫɢɥɥɹ��ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɩɟɪɟɞ�ɪɿɠɭɱɢɦ�
ɡɭɛɰɟɦ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ� ɫɬɪɭɠɤɚ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� Ɍɚɤɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɩɪɢ� ɱɨɪɧɨɜɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɿ� ɡɧɹɬɬɿ� ɩɪɢɩɭɫɤɭ�� ɪɨɡɦɿɪ� ɹɤɨɝɨ� ɧɟ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�
ɬɨɜɳɢɧɭ�ɥɭɳɟɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�

ɇɚ� ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɚɜɬɨɪɚɦɢ� ɛɭɥɚ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�
ɫɟɤɰɿʀ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ�� ɳɨ� ɦɨɠɟ� ɡɧɿɦɚɬɢ� ɩɪɢɩɭɫɤ�� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɹɤɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ� ɬɨɜɳɢɧɭ�
ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ� >�@�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɲɚɪ�� ɳɨ� ɡɪɿɡɭɽɬɶɫɹ�� ɛɭɞɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ� ɜ� ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɭ�
ɫɬɪɭɠɤɭ�� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɹɤɨʀ� ɧɟ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɭɬɪɭɞɧɟɧɶ�� ɉɪɢ� ɡɪɿɡɚɧɧɿ� ɲɚɪɭ� ɦɟɬɚɥɭ�� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɿɞ�
ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɦ�ɲɚɪɨɦ��ɛɭɞɟ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ�ɤɿɥɶɰɟɩɨɞɿɛɧɚ�ɫɬɪɭɠɤɚ��ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɹɤɨʀ�ɭɬɪɭɞɧɟɧɟ��ɇɚɭɤɨɜɨɸ�
ɨɫɧɨɜɨɸ�ɰɿɽʀ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɽ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɜɢɩɚɞɨɤ�ɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�
ɧɚ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ� ɩɟɪɟɪɿɡɿ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɱɨɬɢɪɶɨɯ�
ɧɟɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ� ɞɿɥɹɧɨɤ�� ɹɤɢ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɞɥɹ� ɪɨɡɞɚɱɿ�
�ɪɢɫ�����

Ɋɨɡɪɿɡ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɦɚɽ� ɱɨɬɢɪɢ� ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ�
ɞɨɜɠɢɧɨɸ�ɋ ɬɚ�ɱɨɬɢɪɢ�ɧɟɡɞɟɮɨɦɨɜɚɧɿ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ�G��ɇɚ�ɜɿɫɿ�
]�� ɳɨ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ� ɩɨɦɿɠ� ɞɜɨɦɚ� ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ� ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ� ɡ�
ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ� ɫɢɦɟɬɪɿʀ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ� ɬɨɱɤɢ� ɛɭɞɭɬɶ�
ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ�ɭɡɞɨɜɠ�ɰɿɽʀ�ɠ�ɜɿɫɿ�]��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɜ�ɰɶɨɦɭ�
ɦɟɪɢɞɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɩɟɪɟɪɿɡɿ� ɭɦɨɜɢ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɦɚɥɢɯ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ�� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�
ɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɣ�ɪɨɡɞɚɱɿ�ɬɪɭɛɢ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ�ɬɢɫɤɨɦ��Ⱦɨɫɥɿɞɢ�

ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɧɚ� ɜɫɿɣ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɣ� ɞɿɥɹɧɰɿ� ɞɨɜɠɢɧɨɸ� ɋ ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɫɬɿɧɤɢ� ɿɡ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� W��� ɐɟ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɭ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɧɚ� ɜɫɿɣ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɣ� ɞɿɥɹɧɰɿ� ɫɯɟɦɚ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�
ɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɿɱɧɿɣ� ɫɯɟɦɿ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɨɠɨɪɫɬɤɨʀ� ɬɪɭɛɢ�� Ɋɨɡɪɚɯɭɽɦɨ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ɩɪɢ�ɪɨɡɞɚɱɿ�ɨɬɜɨɪɭ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɿɡ�ɧɚɬɹɝɨɦ�ɚ�

ȼɢɤɨɧɚɽɦɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɞɥɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ� ɜɿɞ� ɬɨɪɰɿɜ�

ɞɟɬɚɥɿ�ɞɨɜɠɢɧɨɸ�/��ɐɟ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɧɚɦ�ɜɜɚɠɚɬɢ��ɳɨ�ɬɚɦ�ɦɚɽ�ɦɿɫɰɟ�ɩɥɨɫɤɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� �
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Ɋɢɫ� �� ɋɯɟɦɚ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�
ɞɿɥɹɧɨɤ� ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɜɬɭɥɤɢ��Ⱥ�± ɧɟɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɚ�ɡɨɧɚ��Ȼ�
± ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɚ�ɡɨɧɚ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ� ɜɢɪɚɡɢ� ������ ɬɚ� ������ ɦɢ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɳɨ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɿɡ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ�
ɜɧɨɫɢɬɶ� ɡɦɿɧɢ� ɭ� ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� ȼɪɚɯɭɽɦɨ� ɰɿ�
ɡɦɿɧɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɩɨɦɿɠ�OI ɬɚ�OI� ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ�ɜɢɪɚɡ�

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ�ɭ�ɜɢɪɚɡɿ��������E ± ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɿ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ
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ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɭ� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ������� ɿɡ� ɹɤɨʀ� ɫɥɿɞɭɽ�� ɳɨ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ�
ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɧɚɞɚɽ�ɫɭɬɬɽɜɿɣ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚ�ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɣɨɝɨ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɜɢɤɥɢɤɚɽ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɤɨɥɨɜɢɯ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ�ɪɨɡɬɹɝɭ�

Ɍɨɦɭ�� ɩɪɢ� ɜɢɛɨɪɿ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɧɟɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ�
ɞɿɥɹɧɨɤ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ� ɬɨɣ� ɮɚɤɬ�� ɳɨ� ɜɨɧɢ�
ɿɧɿɰɿɸɸɬɶ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɨɡɧɚɤ�� ɹɤ� ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ�
ɪɟɫɭɪɫɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɚɛɨ� ɜɬɪɚɬɭ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɭ�
ɜɢɝɥɹɞɿ�ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɬɪɿɳɢɧ�ɧɚ�ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ�ɞɿɥɹɧɤɚɯ�

ȼ� ɧɚɲɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ� ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ�
ɪɟɫɭɪɫɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ� ɜɢɪɿɲɢɬɢ� ɜɚɠɥɢɜɟ�
ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ± ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɩɨɞɿɥ� ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ� ɫɬɪɭɠɤɢ�� əɤ� ɜɤɚɡɭɜɚɥɨɫɶ�
ɪɚɧɿɲɟ��ɱɚɜɭɧ�ɽ�ɦɚɥɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ�ɿ�ɧɟɜɟɥɢɤɚ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɦɨɠɟ� ɩɪɢɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ɣɨɝɨ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��Ɍɨɦɭ��ɞɥɹ�ɬɨɝɨ��ɳɨɛ�ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɫɬɪɭɠɤɢ�ɩɨ�ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ��ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɿɧɿɰɿɸɜɚɬɢ�
ɦɿɫɰɹ� ʀʀ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ȼ� ɰɶɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ� ɨɬɜɨɪɭ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ�

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ��ɬɨɛɬɨ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɿɡ�ɜɢɤɨɧɚɧɢɦɢ�ɧɚ�ɧɶɨɦɭ�ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ��ɪɢɫ�����
ɐɿ� ɤɚɧɚɜɤɢ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ� ɱɚɫɬɢɧɢ�

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�� Ɂɝɿɞɧɨ� ɞɚɧɢɯ� >�@��ɳɨ�
ɛɭɥɢ� ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ�
ɫɬɚɧɭ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡɿ� ɡɧɚɱɧɨɸ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ɫɬɿɧɤɢ� ɞɟɬɚɥɿ� ɭ� ɨɫɟɪɟɞɤɭ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ɪɚɡɨɦ� ɿɡ�
ɭɦɨɜɚɦɢ��ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ�ɞɨ�ɜɫɟɛɿɱɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɜ�ɦɿɫɰɿ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�
ɜɿɞ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɞɨ� ɩɨɡɚɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ� ɦɚɸɬɶ� ɦɿɫɰɟ� ɡɧɚɱɧɿ�
ɨɫɶɨɜɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɪɨɡɬɹɝɭ�V]��Ɍɚɤɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�
ɪɿɡɤɨɝɨ� ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ� ɪɟɫɭɪɫɭ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɜ� ɬɢɯ� ɦɿɫɰɹɯ�� ɞɟ�
ɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɚ�ɞɿɥɹɧɤɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɧɟɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ�ɿ�ɞɟ�ɛɭɞɟ�
ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɚ� ɫɟɝɦɟɧɬɢ�� Ɍɚɤɟ�

ɹɜɢɳɟ�ɩɨɥɟɝɲɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ�ɫɬɪɭɠɤɢ�ɿɡ�ɡɨɧɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�
ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ�ɜɢɳɟ�ɧɚɦɢ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɟ�ɪɿɠɭɱɨʀ�

ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɞɥɹ� ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɰɟɩɨɞɿɛɧɨʀ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɩɨ� ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� >�@�� Ɍɚɤɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ� ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɜɫɿ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ� ɯɿɞ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɹɤ� ɪɨɛɨɱɢɣ�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ� ɪɿɠɭɱɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ� ɩɪɨɬɢ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɯɨɞɚ� ɬɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɳɨɛ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ� ɩɟɪɟɞ� ɧɢɦ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ�
ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬ� ɰɟɧɬɪɭɜɚɜ� ɣɨɝɨ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɨɬɜɨɪɭ�� Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɪɿɠɭɱɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɦɿɠ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɽ�ɩɪɨɰɟɫ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� ɡɦɟɧɲɭɽ� ɜɿɛɪɚɰɿʀ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɬɚ� ɡɛɿɥɶɲɭɽ�
ɹɤɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ� ɪɿɠɭɱɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬ� ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ� ɜɿɞ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ� ɧɚ� ɬɚɤɭ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ�� ɳɨ�
ɞɨɪɿɜɧɸɽ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ɞɨ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ� ɯɜɢɥɿ� ɩɨɡɚɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɿɫɥɹ� ɧɶɨɝɨ�� ɐɟ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɜɿɥɶɧɨ�
ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ� ɪɿɠɭɱɨɦɭ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ� ɫɤɪɿɡɶ� ɨɬɜɿɪ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɪɭɯɭ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ�� Ⱦɥɹ�
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɧɚ� ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ�ɪɭɯɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�ɪɿɠɭɱɨɝɨ�
ɡɭɛɰɹ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɛɭɬɢ�ɧɟ�ɦɟɧɲɢɦ�ɧɿɠ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�
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ɞɨɜɠɢɧɢ� ɧɟɡɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɭ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ� ɩɟɪɟɪɿɡɿ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ�
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ

Ɋɢɫ� �� Ⱦɟɮɨɪɦɭɸɱɢɣ�ɟɥɟɦɟɧɬ�ɿɡ�
ɫɬɪɭɠɤɨɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ�ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɍɚɤɚ�ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɟ�ɪɿɠɭɱɚ�ɩɪɨɬɹɠɤɚ�ɛɭɥɚ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ�ɭ�ɦɟɬɚɥɿ��ɪɢɫ�����
Ɂɝɿɞɧɨ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɛɭɥɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ�

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɚ�
ɩɪɢɤɥɚɞɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɤɪɭɝɥɨɝɨ�ɨɬɜɨɪɭ��������ɦɦ�ɭ�ɜɬɭɥɰɿ�ɿɡ�
ɫɿɪɨɝɨ�ɱɚɜɭɧɭ�ɋɑ����ɪɢɫ�����

ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɨɬɜɨɪɭ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ� ɧɚ�
ɬɨɤɚɪɧɨ�ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɨɦɭ� ɜɟɪɫɬɚɬɿ� ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɡ�
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� 5D �� ɦɤɦ�� Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɚ� ɜɬɭɥɤɚ�
ɜɿɥɶɧɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɚɫɶ� ɧɚ� ɨɩɨɪɧɿɣ� ɩɥɚɧɲɚɣɛɿ�� ɹɤɚ� ɜ�
ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɛɭɥɚ� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ� ɧɚ� ɪɭɯɨɦɨɦɭ� ɫɬɨɥɿ�
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨʀ�ɦɚɲɢɧɢ�ɍɂɆ�����ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ� �� Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɚ�ɜɬɭɥɤɚ��ɦɚɬɟɪɿɚɥ�
ɋɑ����ɇȼ������Ƚɉɚ

Ɋɢɫ� �� Ɋɨɛɨɱɚ� ɡɨɧɚ�
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨʀ� ɦɚɲɢɧɢ� ɍɂɆ���� ɿɡ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɜɫɹ� ɭ� ɲɬɨɤɭ�
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ� ɰɢɥɿɧɞɪɭ� ɦɚɲɢɧɢ�� ȼ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɧɚ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɬɭɥɤɢ� ɛɭɥɨ� ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ� ɩɨɹɜɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ� ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ� ɜɢɫɬɭɩɿɜ�� ɹɤɿ�
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɶ� ɩɿɫɥɹ� ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɞɜɨɯ� Ⱦȿ�� ɧɚ� ɤɨɠɧɨɦɭ� ɿɡ� ɤɨɬɪɢɯ� ɛɭɥɨ� ɩɨ� ɱɨɬɢɪɢ�
ɫɬɪɭɠɤɨɩɨɞɿɥɶɱɢɯ� ɩɪɨɬɨɱɤɢ�� Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɝɥɹɞ� ɜɢɫɬɭɩɿɜ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɚ� ʀɯ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ��ɜɢɫɨɬɚ�K ��«���ɦɤɦ� ɲɢɪɢɧɚ�E ��ɦɦ�

Ɋɢɫ� �� Ɉɛɪɨɛɥɟɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ��ɨɬɪɢɦɚɧɚ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ���ɯ�Ⱦȿ�ɿɡ�ɫɬɪɭɠɤɨɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ�
ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ

ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɛɭɥɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɧɧɹ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ�ɫɬɪɭɠɤɢ��
əɤ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɡɪɿɡɚɧɧɹ�ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ�ɩɪɢɩɭɫɤɭ�ɞɜɨɦɚ�ɪɿɠɭɱɢɦɢ�ɡɭɛɰɹɦɢ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�
ɤɿɥɶɰɟɩɨɞɿɛɧɚ� ɫɬɪɭɠɤɚ�� ɹɤɚ� ɪɨɡɥɚɦɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɨɤɪɟɦɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ�� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɹɤɢɯ� ɧɟ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɦɿɠ�ɫɬɪɭɠɤɨɥɨɦɧɢɦɢ�ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ��ɳɨ�ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ�ɧɚ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�Ⱦȿ��

Ɋɢɫ� �� Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ�
ɩɪɨɬɹɠɤɢ�ɬɚ�ʀʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɿ�ɱɚɫɬɢɧɢ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɤɚ� ɫɬɪɭɠɤɚ� ɤɪɚɳɟ� ɜɢɞɚɥɹɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɫɬɪɭɠɤɨɜɨʀ�
ɤɚɧɚɜɤɢ� ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ� ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ� ɩɨɜɿɬɪɹ� ɚɛɨ�
ɨɩɨɥɿɫɤɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɭ� ɁɈɊ�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�
ɞɚɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɭɽ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�
ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɬɚ� ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ� ɪɭɯɿɜ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫɤɪɿɡɶ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɣ�ɨɬɜɿɪ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɜɢɳɟ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ�

�� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɟ�ɪɿɠɭɱɨʀ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɬɢ� ɫɬɪɭɠɤɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ� ɯɿɞ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɹɤ� ɪɨɛɨɱɢɣ��
ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ�ɡɦɟɧɲɭɽ�ɪɨɛɨɱɢɣ�ɱɚɫ�

�� Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ʀʀ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɬɚ�

ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ�ɛɿɥɶɲ�ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
�� Ɂɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɞɨɜɟɞɟɧɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

ɨɛɪɨɛɤɢ�ɤɪɭɝɥɢɯ�ɨɬɜɨɪɿɜ�ɭ�ɱɚɜɭɧɧɢɯ�ɞɟɬɚɥɹɯ�ɬɢɩɭ�ɜɬɭɥɤɚ ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɿɡ�ɿɧɲɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɨɛɪɨɛɤɢ�
ɬɢɩɭ�ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ�ɚɛɨ�ɪɿɠɭɱɨɝɨ�ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ�ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ�ɩɪɨɬɹɠɤɚɦɢ�

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɞɟɬɚɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɫɨ� ɫɬɪɭɠɤɨɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ� ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɬɪɭɠɤɢ� ɧɚ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɩɪɢ� ɪɚɛɨɬɟ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɡɭɛɰɚ��
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɟɟ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ�ɜɨ�ɜɬɭɥɤɚɯ�ɢɡ�ɫɟɪɨɝɨ�ɱɭɝɭɧɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ��ɱɭɝɭɧ��ɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɬɪɭɠɤɢ��ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�

,Q� WKH�DUWLFOH� WKH� FRQGLWLRQV�RI� WKH�SUH�WUHDWHG� VXUIDFH�GHIRUPDWLRQ�SDUWV�ZLWK�GHIRUPDWLRQ� HOHPHQWV�ZLWK� FKLS�
GLYLVLRQ�JURRYHV� WR� HQVXUH� HIIHFWLYH� VHSDUDWLRQ�RI� WKH� LQGLYLGXDO� HOHPHQWV�RQ� WKH� FKLS�ZKHQ�XVLQJ� WKH� IROORZLQJ� FXWWLQJ�
WRRWK��7KH�LPSURYHG�GHVLJQ�RI�WKH�FRPELQHG�SXOOLQJ�DQG�WHVWHG�LWV�HIILFLHQF\�LQ�SURFHVVLQJ�KROHV�LQ�WKH�VOHHYHV�RI FDVW�LURQ�

.H\ ZRUGV��FRPELQHG�GUDZLQJ��LURQ��FKLS�GLYLVLRQ��SODVWLF�GHIRUPDWLRQ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ Ɉ� Ⱥ���ɋɬɭɞɟɧɟɰ ɋ��Ɏ���Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ�ȼ��ȼ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɬɹɠɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɩɨɥɨɫɬɟɣ�ɤɪɭɩɧɵɯ�
ɱɭɝɭɧɧɵɯ�ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�±
ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��ȼɵɩ������± Ʉ���ɂɡɞ�ɜɨ�
ɂɋɆ�ɿɦ�ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ�����±����

�� Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ Ɉ�� Ⱥ��� ɋɬɭɞɟɧɟɰ ɋ�� Ɏ��� Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ� ȼ�� ȼ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ� ɝɢɥɶɡ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɫɝɨɪɚɧɢɹ� ɢɡ�
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɱɭɝɭɧɨɜ� ��ɋɭɱɚɫɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��Ɂɛ��ɧɚɭɤ��
ɩɪ��ȼɢɩ�����± ɏɚɪɤɿɜ���ȼɢɞɚɜ��ɏɚɪɤɿɜ�ɇɌɍ�©ɏɉȱª������� ± ɋ�����±����

�� ɑɟɪɧɹɜɫɤɢɣ� Ⱥ�� ȼ�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ� ɜ� ɞɟɬɚɥɹɯ� ɢɡ� ɱɭɝɭɧɚ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ�ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟɦ��ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��ɧɚ�ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�ɫɩɟɰ��
���������©ɉɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɫɬɚɧɤɢ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬª���±
Ʉɢɟɜ��������± ���ɫ�

�� Ɇɚɪɝɭɥɢɫ�Ⱦ��Ʉ��ɉɪɨɬɹɠɤɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɪɟɡɚɧɢɹ���Ɇɨɫɤɜɚ±ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤ��Ɇɚɲɝɢɡ�������± ����ɫ�
�� Ɉ��Ⱥ��Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ��ə�Ȼ��ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ��Ⱥ�ȼ��ɑɟɪɧɹɜɫɤɢɣ�ɋɛɨɪɧɚɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɚɹ�ɩɪɨɬɹɠɤɚ�ɞɥɹ�

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɝɢɥɶɡ�ɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ��� ɋɬɚɧɤɢ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��± ������± ʋ����± ɋ����±���
�� ɉɚɬ��������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ��������ȼ��'��������ɋɟɤɰɿɹ�ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ�ɩɪɨɬɹɠɤɢ���ɑɟɪɧɹɜɫɶɤɢɣ�Ɉ��

ȼ���ȯɪɶɨɦɿɧ�ɉ��Ɇ��± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���
�� ɐɟɯɚɧɨɜ ɘ��Ⱥ���ɒɟɣɤɢɧ�ɋ��ȿ��Ɇɟɯɚɧɢɤɚ�ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɩɪɢ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɦ�

ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ��± ȼɨɪɨɧɟɠ� ȼȽɌȺ��������±����ɫ�
�� ɉɚɬ�� ������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ� ������� ȼ��'� ������ � Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɤɚ� �� ɑɟɪɧɹɜɫɶɤɢɣ�Ɉ�� ȼ���

ȯɪɶɨɦɿɧ�ɉ��Ɇ���Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ�Ɉ��ȼ��± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ ���
ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

Ɋɢɫ� �� Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɞ�
ɫɬɪɭɠɤɢ�� ɳɨ� ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɶ� ɩɿɫɥɹ�
ɨɛɪɨɛɤɢ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ


