
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɍȾɄ������������������������

Ⱥ� Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ��Ɍ� Ɇ��Ⱦɭɞɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ��ȼ� ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ȼɅɂəɇɂȿ�ȺȾȽȿɁɂɈɇɇɈ�ȺɄɌɂȼɇɕɏ�ɉɈɄɊɕɌɂɃ�ȼɕɋɈɄɈɉɊɈɑɇɕɏ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɇȺ�
ɊȺȻɈɌɈɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ�ɂɆɉɊȿȽɇɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�ȻɍɊɈȼɕɏ�ɄɈɊɈɇɈɄ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɨɰɟɧɤɢ� ɜɥɢɹɧɢɹ� � ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ ɧɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ� ɡɨɧɵ� ©ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ±
ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵª� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�
ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ�� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��
ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɛɭɪɨɜɚɹ�ɤɨɪɨɧɤɚ�

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ� ± ɨɞɢɧ� ɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɪɚɡɜɟɞɤɢ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ� ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɩɨɪɨɞɚɯ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɢ� ɨɛɨɡɪɢɦɨɦ�
ɛɭɞɭɳɟɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɛɭɪɟɧɢɟ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɞɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɚɬɪɢɰɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� �ɄȺɆ�� ɫ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ�
ɲɢɯɬɟ��ɜ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɦɟɞɶɸ�ɢɥɢ�ɟɟ�ɫɩɥɚɜɚɦɢ��ɧɟ�ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɢɦɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�
ɚɥɦɚɡɚ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ ɤɪɚɟɜɨɣ� ɭɝɨɥ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɨɤɨɥɨ� ���q�� ɚɞɝɟɡɢɹ� ɠɢɞɤɨɣ� ɦɟɞɢ� ɤ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɨɤɨɥɨ� ���� ɦȾɠ�ɦ��� ɱɬɨ� ɧɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɡɟɪɟɧ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>�@�

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɪɟɠɢɦ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ�ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɸ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɜɵɡɵɜɚɸɳɭɸ� ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɟɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�ɢɥɢ�ɠɟɥɟɡɨɦ��ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɚɥɦɚɡɚ >���
�@�� Ɉɛɨɝɚɳɟɧɢɟ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ� ɡɨɧɵ� ɫɧɢɠɚɟɬ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ�
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦɭ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�ɢ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɫɜɹɡɤɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɞɚɧɧɵɦ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ� ɜ� >�±�@�� ɩɪɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɬɚɤɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ��±����
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜɵɩɚɞɚɸɬ� ɢɡ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɱɬɨ� ɧɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɢɯ� ɪɟɫɭɪɫ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɹɦɚɹ� ɫɜɹɡɶ� ɦɟɠɞɭ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɦɚɬɪɢɰɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫ�ɟɝɨ�ɢɡɧɨɫɨɦ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�

Ʉ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɄȺɆ�
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ�� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ©ɚɥɦɚɡ ± ɦɚɬɪɢɰɚª�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ� ɮɚɡɵ�� Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ�
ɫɨɫɬɚɜ� ɫɜɹɡɤɢ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ� ɚɥɦɚɡ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ�� ȼɬɨɪɨɟ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ± ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ� ɬɨɧɤɨɝɨ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɯɨɪɨɲɨ� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ� ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ� ɫɜɹɡɤɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ȼ� ɨɛɨɢɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɫɜɹɡɤɟ�>�±�@��

ɋɪɟɞɢ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����Ʉ�ɢ�ɜɵɲɟ��ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɤ�ɧɟɦɭ�ɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�
ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�7L�� ɋU��1L��: ɢ�&R��
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ�ɤ�ɬɨɦɭ�ɠɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ��ɧɢɡɤɢɦ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�� ɯɨɪɨɲɟɣ� ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶɸ� ɩɪɢ� ɩɪɨɩɢɬɤɟ�� ȼ� ɱɢɫɬɨɦ� ɜɢɞɟ� ɢɥɢ� ɜ� ɜɢɞɟ�
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɤ� ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɦ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ� ɷɬɢ� ɦɟɬɚɥɥɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɭɸ�
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ�� ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ� ɜ� ɠɢɞɤɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɢ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɫ ɧɢɦ� ɩɪɨɱɧɵɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ± ɤɚɪɛɢɞɵ�� ȼɵɫɨɤɭɸ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɭɸ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ� ɬɢɬɚɧ�� Ɇɚɥɚɹ� ɟɝɨ� ɩɪɢɫɚɞɤɚ� ɜ� ɦɟɞɧɨ�ɨɥɨɜɹɧɧɵɣ� ɫɩɥɚɜ�� ɬɚɤɠɟ� ɧɟɫɦɚɱɢɜɚɸɳɢɣ� ɚɥɦɚɡ�
�T  ���±�������ɜ�ɨɛɴɟɦɟ��±����ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɪɟɡɤɨɦɭ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɤɪɚɟɜɨɝɨ�ɭɝɥɚ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ�ɞɨ���±����
ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɪɚɛɨɬɵ�ɚɞɝɟɡɢɢ�ɞɨ������ɦȾɠ�ɦ� >�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɰɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ± ɨɰɟɧɢɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ ɧɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ�
ɡɨɧɵ� ©ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵª� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
Ⱦɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ�ɡɨɧɵ�

©ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵª� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɯɨɥɨɞɧɵɦ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɲɢɯɬɵ�ȼɄ��ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ�ɦɟɞɶɸ�Ɇ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������qɋ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ�
ɩɟɱɢ��ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɢ�ɜɵɫɨɬɨɣ���
ɦɦ��ȼɫɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɦɚɪɤɢ�ȺɋɌ����ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɦɤɦ��ɜɡɹɬɵɟ�ɢɡ�
ɨɞɧɨɣ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ�� ɫ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɢɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ� ����� ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɚɥɦɚɡɵ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ�ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�7L��&U��: ɢ�ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�7L ��1L±:��7L ��&R±:�

ɉɨɤɪɵɬɢɹ 7L�� &U�� :� ɧɚɧɨɫɢɥɢ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɜ� ɫɪɟɞɟ�
ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ� ɝɚɡɚ� ɚɪɝɨɧɚ��Ⱥɤɬɢɜɧɨɣ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɮɚɡɨɣ�ɫɥɭɠɢɥ�ɝɚɥɨɝɟɧɢɞ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɫɹ� � ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�� ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɲɢɯɬɵ� ɫɬɪɨɝɨ�
ɞɨɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ�ɢ�ɡɚɜɢɫɟɥɨ�ɬɚɤɠɟ�ɨɬ�ɦɚɫɫɵ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɧɚɧɟ�
ɫɟɧɢɹ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ��ɞɥɹ�ɬɢɬɚɧɚ�± ���± �����ɋ��ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ���±���ɦɢɧ���ɞɥɹ�ɯɪɨɦɚ�ɢ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�± ���±�����ɋ��ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ������ɦɢɧ� ɋɩɥɚɜɵ�&R±:�ɢ�1L±:�ɧɚɧɨɫɢɥɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�
ɬɨɤɚ�������������������������Ⱥ�ɞɦ��

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ�ɡɨɧɭ�©ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
ɦɚɬɪɢɰɵª ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɪɚɫɬɪɨɜɵɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ�=HLVV�(92����

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɛɭɪɟɧɢɟɦ� ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɧɢɬɚ�
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ� ;� ɩɪɢ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ��� ɦɤɦ� ɡɚ� ɨɛɨɪɨɬ� ɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ���� ɢ� ���� ɦɢɧ�� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ >��@�

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɨ� ɟɝɨ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ��,��ɦɦ�ɦ��ɤɚɤ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɩɨ�ɜɵɫɨɬɟ�
ɤ�ɩɪɨɯɨɞɤɟ�ɧɚ�ɤɨɪɨɧɤɭ�ɢ�ɩɨ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ��Ⱥɭɞ��Ⱦɠ�ɦ

����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ɉɨɤɪɵɬɢɟ� ɢɡ� ɬɢɬɚɧɚ� ɢɦɟɟɬ� ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɱɟɫɤɭɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɟɦɧɨ�ɫɟɪɨɝɨ�

ɰɜɟɬɚ�ɫ�ɨɬɥɢɜɨɦ��ɪɢɫ����

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɬɢɬɚɧɨɦ

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ��ɩɥɨɬɧɨ�ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɚɹ�
ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ�ɫ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɬɥɢɜɨɦ��ɪɢɫ������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɩɥɨɬɧɨ ɭɩɚɤɨɜɚɧɚ� ɫɟɪɨɝɨ� ɰɜɟɬɚ�� ɉɨɤɪɵɬɢɟ�
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ�ɫ�ɜɵɪɨɫɲɢɯ�ɧɢɬɟɜɢɞɧɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ��ɪɢɫ�����

Ʉɢɧɟɬɢɤɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� 1L±: ɢ &R±:� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜ�
ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜɵɯɨɞɚ�ɩɨ�ɫɢɥɟ�ɬɨɤɚ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�
ɤɚɬɨɞɧɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɬɨɤɚ ɢ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɨɫɚɞɤɨɜ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɫɢɥɵ� ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ� ɬɨɤɚ�
ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɢ���

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɯɪɨɦɨɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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Ʉɚɬɨɞɧɚɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɬɨɤɚ��Ⱥ�Ɉɦ

��1L�:
��&R�:

��� ��� ��� ���� ���� ���� ����
��

��

��

���

���

���

Ɍ
ɨɥ

ɳ
ɢɧ
ɚ�
ɨɫ
ɚɞ

ɤɨ
ɜ�
ɫɩ
ɥ
ɚɜ
ɨɜ
��
ɦ
ɤɦ

ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɬɨɤɚ�4��ɤɭɥ�

��1L�:
��&R�:

Ɋɢɫ���� Ʉɪɢɜɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜɵɯɨɞɚ�ɩɨ�ɫɢɥɟ�ɬɨɤɚ�
ɫɩɥɚɜɨɜ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɚɬɨɞɧɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�
ɬɨɤɚ��ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ�����ɱ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɨɫɚɞɤɨɜ�ɫɩɥɚɜɨɜ�
ɨɬ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�����ɱ

ȼɵɯɨɞ�ɩɨ�ɫɢɥɟ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ����ɢ�����ɞɥɹ�ɫɩɥɚɜɨɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� &R±:� ɢ�1L±: ɩɪɢ� ɤɚɬɨɞɧɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɬɨɤɚ� ���� Ⱥ�ɞɦ��� ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ�ɞɨ���Ⱥ�ɞɦ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ��ɩɥɚɜɧɵɦ�ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ�ɜɵɯɨɞɚ�ɫɩɥɚɜɨɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɧɚ� ɪɢɫ�� � ɞɚɧɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ�
ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ� ɬɨɤɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɨɫɚɞɤɨɜ� ɫɩɥɚɜɚ� ɧɢɤɟɥɶ� ± ɜɨɥɶɮɪɚɦ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɨɫɚɞɤɨɜ�ɤɨɛɚɥɶɬ�± ɜɨɥɶɮɪɚɦ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɡɚ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�
ɬɨɥɳɢɧɚ� ɨɫɚɞɤɨɜ� ɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɨɫɚɞɤɨɜ� ɫɩɥɚɜɚ� ɧɢɤɟɥɶ� ± ɜɨɥɶɮɪɚɦ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɨɫɚɞɤɨɜ�ɤɨɛɚɥɶɬ�± ɜɨɥɶɮɪɚɦ�

Ƚɪɚɧɢɰɚ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢ� ɫɥɨɹ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ�
ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚɫɶ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ��

ɉɪɢ�ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨɫɶ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɦ�ɫɜɹɡɤɢ�ɜɫɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��
ɬ��ɟ��ɝɪɚɧɢɰɚ�ɪɚɡɞɟɥɚ�©ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɪɢɰɚª�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ�ɩɨ�ɜɫɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɜɤɥɸɱɚɹ�
ɜɵɫɬɭɩɵ� ɜɩɚɞɢɧɵ� ɢ� ɞɪɭɝɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɪɟɥɶɟɮɚ� �ɬɟɤɫɬɭɪɵ��� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɜɵɞɟɪɠɤɟ� �ɜ�
ɫɪɟɞɧɟɦ� ��±��� ɦɢɧ�� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� ����� �ɋ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ� ɨɛɥɚɫɬɶ�� ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ�
ɩɨɤɪɵɬɢɟ��ɝɪɚɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�ɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɪɢɰɚ��ɚ ɬɚɤɠɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɛɵɥɢ�
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ��ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɢ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��:�ɢ�&X��ɜɡɚɢɦɧɨ�ɧɟ
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ��ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ�ɱɟɬɤɚɹ�ɝɪɚɧɢɰɚ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɪɢɰɚ��

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ� ɢ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɫɜɹɡɤɚ�
ɩɥɨɬɧɨ�ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ�ɤ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�ɡɟɪɧɭ��Ɂɨɧɚ�©ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵª�ɢɦɟɥɚ�ɧɟɩɨɪɢɫɬɭɸ�
ɩɥɨɬɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɫ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ�ɫɥɨɟɦ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ��±���ɦɤɦ�ɢɡ�ɤɚɪɛɢɞɨɜ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��Ʉɨɛɚɥɶɬ��
ɜɨɥɶɮɪɚɦ��&R�:&��ɢ�ɦɟɞɶ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɞɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ�ɦɟɬɚɥɥɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɚɫɶ�ɤɚɤ�ɩɨ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɫɜɟɬɥɚɹ�
ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ���ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɤɚɧɚɥɚɯ�ɦɟɠɞɭ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ�:&�

Ɍɚɤɨɣ� ɮɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɄȺɆ ɢ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ� ɡɨɧɵ� ©ɚɥɦɚɡ� �ɩɨɤɪɵɬɢɟ� � ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
ɦɚɬɪɢɰɵª�ɢɦɟɸɬ�ɜɫɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ��ɪɢɫ������ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɪɟɩɤɢɣ�ɫɩɚɣ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɫɨ�ɫɜɹɡɤɨɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ�>��@�
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7L &U

: 7L���1L±:

Ɋɢɫ�����ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ�ɡɨɧɵ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�
ɦɚɬɪɢɰɵ

7L���&R±:
ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ�

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ� ɩɚɪɬɢɸ�
ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɬɢɩɚ�
Ȼɋ����ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��Ɋɚɛɨɱɢɣ�ɫɥɨɣ�ɜɫɟɯ�
ɤɨɪɨɧɨɤ� ɨɫɧɚɳɚɥɫɹ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɦɚɪɤɢ� ȺɋɌ���� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ�
�������� ɦɤɦ�� ɜɡɹɬɵɦɢ� ɢɡ� ɨɞɧɨɣ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ�
ɩɚɪɬɢɢ�� ɫ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�
����� ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɵ� ɧɚɧɟɫɥɢ�
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɪɚɡɧɨɝɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɨɫɬɚɜɚ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɛɚɡɵ� ɞɥɹ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�
ɩɪɢɧɹɥɢ� ɛɭɪɨɜɵɟ� ɤɨɪɨɧɤɢ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɢɡ� ɬɨɣ� ɠɟ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ� ɛɟɡ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɧɢɬɚ� ɭɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ�
ɪɢɫ� ��

Ȼɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ 7L���&U 1L���: 7L���1L���: 7L���&R���:
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Ɋɢɫ���� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
Ʉɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ�ɝɪɚɧɢɬɚ�ɨɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɪɢ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ�ɤɨɪɨɧɤɢ�ɡɚ�ɨɛɨɪɨɬ����ɦɤɦ�ɢ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ����± ����ɦɢɧ������± ����ɦɢɧ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɚɤ� ɜɢɞɢɦ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ�
ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɞɵ� Ⱥɨɛ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ� ɟɟ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�ɬɚɤɢɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ
ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ� ɞɨɛɢɥɢɫɶ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɞɥɹ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�7L���1L�± :�ɢ�7L���&R�± :�

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɄȺɆ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɚɥɦɚɡɵ�ɫ�ɪɚɡɧɵɦɢ�ɩɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ�
ɫɨɫɬɚɜɭ� ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ� >��@�� ɫ� ɞɚɧɧɵɦɢ� ɩɨ� ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ�� ɫ� ɛɨɥɶɲɨɣ�
ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɦɨɠɧɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ�� ɱɬɨ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚɞɟɠɧɨɟ�
ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɟ�� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɢɯ� ɜɵɫɨɬɵ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɧɚ�
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɦ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ� ɷɬɨɝɨ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɜɧɟɲɧɢɣ� ɜɢɞ� ɪɚɛɨɱɟɝɨ� ɬɨɪɰɚ� ɤɨɪɨɧɤɢ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɪɢɫ�����ɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɪɢɫ�����

ɚ ɛ
Ɋɢɫ���� ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ�ɜɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɬɨɪɰɚ�ɤɨɪɨɧɤɢ���ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɛɟɡ�

ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɚ�± ɜɢɞ�ɫɜɟɪɯɭ��ɛ�± ɜɢɞ�ɫɛɨɤɭ

ɚ ɛ
Ɋɢɫ���� ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ�ɜɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɬɨɪɰɚ�ɤɨɪɨɧɤɢ� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ�

ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɚ�± ɜɢɞ�ɫɜɟɪɯɭ��ɛ�± ɜɢɞ�ɫɛɨɤɭ

ɇɚ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɨɪɨɧɤɢ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ�ɥɭɧɤɢ�
ɩɨɫɥɟ� ɜɵɪɵɜɚ� ɡɟɪɟɧ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ� ɭɪɨɜɧɟ� ɢɯ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɢ� ɧɟɩɨɥɧɨɦ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɪɟɫɭɪɫɚ�ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�

ɇɚ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�� ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ� ɜɵɫɨɤɭɸ�
ɫɬɟɩɟɧɶ�ɢɯ�ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ��ɋ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɜɵɫɨɬɵ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɦɨɠɧɨ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ�ɢ�
ɫɬɟɩɟɧɶ� ɩɟɪɟɞɪɨɛɥɟɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɩɨɞ� ɪɚɛɨɱɢɦ� ɬɨɪɰɨɦ� ɤɨɪɨɧɤɢ�� ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ�
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɡɚɬɪɚɬ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɬɪɟɧɢɟ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��

ɗɬɨ� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ� ɞɚɧɧɵɟ� ɨɛ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɤɨɪɨɧɨɤ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɫ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ��ɪɢɫ������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɱɬɨ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɜ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫ�
ɛɭɪɨɜɵɦɢ� ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ� ɫ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɛɟɡ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ�7L�±
ɧɚ������&U�± ɧɚ������:�± ɧɚ������7L���1L±
: ± ɧɚ������7L���&R±:�± ɧɚ�����

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�
ɨ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ�
ɤɨɪɨɧɨɤ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɦɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɫ�
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɧɚ� ɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɤɚɪɛɢɞɧɭɸ� ɩɪɨɫɥɨɣɤɭ� ɦɟɠɞɭ� ɚɥɦɚɡɨɦ� ɢ�
ɦɚɬɪɢɰɟɣ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɯɨɪɨɲɨ� ɫɦɚɱɢɜɚɟɬɫɹ�
ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�
ɧɚɞɟɠɧɨɟ�ɢɯ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɢ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɧɚ�

ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ�
ȼɵɜɨɞɵ
ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɄȺɆ�ɦɚɬɪɢɰ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɚ� ɫɜɹɡɤɟ� :&±&R±&X�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɨɩɢɬɤɢ� ɩɭɬɟɦ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ� ɡɨɧɵ� ©ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵª� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ��

ɉɪɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ�
ɰɟɥɹɯ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ�ɡɨɧɵ�©ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵª�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɄȺɆ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɦɟɬɨɞɚ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɢ�ɟɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɧɚ���±����

ɉɨɞɚɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɚɞɝɟɡɿɣɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɧɚ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ� ©ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ± ɦɚɬɟɪɿɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɿª� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɿɦɩɪɟɝɧɨɜɚɧɢɯ�ɛɭɪɨɜɢɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ��ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ��ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ�ɚɥɦɚɡɢ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɿɦɩɪɟɝɧɨɜɚɧɚ ɛɭɪɨɜɚ�
ɤɨɪɨɧɤɚ�

7KH�UHVXOWV�RI DVVHVVPHQW�RI�WKH�LPSDFW RI�UHIUDFWRU\ DGKHVLYH�DFWLYH�FRDWLQJV�RI�KLJK GLDPRQG IRUPDWLRQ DQG�
VWUXFWXUH� RI WKH� WUDQVLWLRQ� ]RQH �GLDPRQG�FRDWLQJ�PDWHULDO� PDWUL[� FRPSRVLWH GLDPRQG�LPSUHJQDWHG� PDWHULDOV DQG�
SHUIRUPDQFH RI�LPSUHJQDWHG�GULOO�ELWV�

.H\ ZRUGV� SODWLQJ� UHIUDFWRU\ FRDWLQJV� V\QWKHWLF�GLDPRQGV��VWUXFWXUH��LPSUHJQDWHG GULOO�ELW�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɨ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢ� ɩɚɣɤɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ �� ɘ� ȼ� ɇɚɣɞɢɱ�

ȼ� ɉ� ɍɦɚɧɫɤɢɣ��ɂ� Ⱥ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ� ± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ������� ± ����ɫ��
�� Ⱦɭɞɚ� Ɍ� Ɇ�� ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɚɥɦɚɡ±ɩɨɤɪɵɬɢɟ±ɫɜɹɡɤɚ� �� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��±������± ʋ����± ɋ� ��±���
�� Ɉɫɟɰɤɢɣ�Ⱥ� ɂ��Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ�ɞɢɫɫ���ɞɨɤɬ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�± ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ� ����� ±�� ɫ�
�� (YDQV�'���1LFKRODV�0���6FRWW�3��7KH�ZHWWLQJ�DQG�ERQGLQJ�RI�GLDPRQGV�E\�FRSSHU�WLWDQLXP�DOOR\V�

���,QG��'LDPRQG 5HY�± ������± ʋ���± 3�����±����
�� Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜ� ȼ�� Ⱥ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɭɞɟɪɠɚɧɢɹ� � ɢ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɹɡɨɤ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� Ⱥɜɬɨɪɟɮ��
ɞɢɫ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�± ɏɚɪɶɤɨɜ� ������± ���ɫ��

�� Ɂɚɯɢɞɨɜ� ɋ� ;��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɡɟɪɧɚ� ɜ� ɫɜɹɡɤɟ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ�ɫɢɥɨɜɵɯ�

Ȼɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ 7L� &U : 7L�1L�: 7L�&R�:

�

�

�

�

�

��

��

��

��

�

�

ɂ
ɧɬ
ɟ
ɧɫ
ɢ
ɜɧ

ɨ
ɫɬ
ɶ�
ɢ
ɡɧ
ɚ
ɲ
ɢ
ɜɚ

ɧɢ
ɹ�
���

�
��
�ɦ
ɦ
�ɦ

Ɋɢɫ����� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�
ɤɨɪɨɧɤɢ�ɨɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɪɢ�

ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ�ɤɨɪɨɧɤɢ����ɦɤɦ�ɡɚ�ɨɛɨɪɨɬ�ɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ����± ����ɦɢɧ������± ����ɦɢɧ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ���ɤɚɧɞ�ɬɟɯɧ�ɧɚɭɤ� ± Ɇ�������� ± ���ɫ�
�� Ⱥɲɢɧɨɜ�ɋ� Ⱥ���Ȼɟɪɨɜ�Ɂ� ɀ���Ʉɨɪɧɢɥɨɜ�ɇ�ɂ��ɢ�ɞɪ��Ɇɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɞɥɹ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�±

Ɇ���ȼɇɗɆɋ��������± ��ɫ�
�� Ⱦɭɞɚ�Ɍ� Ɇ��ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢ�ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ���

ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��± Ʉ��� ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇɍɤɪɚɢɧɿ������� ±ȼɵɩ������± ɋ�����±���

�� əɯɭɧɬɨɜ� Ɇ� Ɇ�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɢɯ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɱɚɫɬɢ�� ± ɚɜɬɨɪɟɮ�� ɞɢɫɫ���ɞɨɤɬ�ɬɟɯɧ�ɧɚɭɤ�� ±
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