
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɂɫɚɟɜ�Ɋ� ɇ��ɋɩɨɫɨɛɵ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɯ�ɨɱɢɫɬɤɢ�

�ɨɛɡɨɪ����Ɋ� ɇ��ɂɫɚɟɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± �������ʋ����± ɋ����±���
�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ� ȼ�� Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ɇ� ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ��� ɋɭɱɚɫɧɟ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ�ɏɏ,�ɫɬɨɪɿɱɱɹ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ɋ�����±����
�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��ȼ� Ȼ��Ʉɪɭɤ�ɢ�ɞɪ�����Ɏɢɡɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ��± ������± ���±ʋ����± ɋ��
��±���

�� Ɋɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ��
Ƚ� ɉ��Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��Ɇ� Ⱥ��Ɇɚɪɢɧɢɱ��Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ��ɇ� Ⱥ��Ɉɥɟɣɧɢɤ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��±
�������ʋ����± ɋ����±���

�� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ���ɜ���ɬ��Ɍ�����ɋɢɧɬɟɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ���ɨɬɜ�
ɪɟɞ��ɇ �ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� Ɇ�����±���������� Ɇ�����±����������Ɇɟɬɨɞɢɤɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ�� 1L�� &U�� 0Q�� &X�� $O�� )H�� ± Ʉ�� �� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ�������

�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ� ɪɭɞ�� ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɢ� ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ��
Ɉ� ɋ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ��ȼ� ɂ��Ɋɟɜɧɢɜɰɟɜɚ��± Ɇ����ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�

�� Ɍɂ� �������������� Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
�ɋɌɆ��� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɋɌɆ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɋɌɆ�� ± Ʉ�� �� ɂɋɆ� ɢɦ��
ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

�� ȼɟɣɰɟɪ� ɘ� ɂ�� ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɨɱɢɫɬɤɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɢ�
ɫɬɨɱɧɵɯ�ɜɨɞ���ɘ� ɂ��ȼɟɣɰɟɪ��± Ɇ����ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�

��� Ʉɭɩɱɢɤ� Ʌ� Ⱥ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɨɪɛɰɿʀ� ɿɨɧɿɜ� ɜɚɠɤɢɯ� ɦɟɬɚɥɿɜ� ɿɡ� ɫɨɥɶɨɜɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ�
ɥɿɝɧɨɰɟɥɸɥɨɡɧɢɦɢ�ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ���Ʌ�Ⱥ��Ʉɭɩɱɢɤ��Ⱥ�Ⱥ��ɇɿɤɨɥɚɣɱɭɤ��ɇ�ɘ��Ȼɨɪɨɜɿɰɶɤɢɣ����ȼɿɫɧ��
ɇɌɍɍ�©Ʉɉȱª��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɛɭɦɚɠɧɵɯ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ �� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��Ʌ� ɉ��Ⱥɧɬɨɧɟɧɤɨ��Ɉ� ȼ��Ʌɟɳɟɧɤɨ��� ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɢ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ��
Ɉɯɪɚɧɚ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɢ� ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ� ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ�� ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ� ɨɬɯɨɞɨɜ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ� ;,; ɦɟɠɞɭɧɚɪ��
ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ�����±���ɢɸɧɹ������ɝ���ɝ� Ȼɟɪɞɹɧɫɤ�± Ȼɟɪɞɹɧɫɤ��������± ɋ����±����

��� ɇɚɧɨɚɥɦɚɡɵ� ɫɢɧɬɟɡ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ȼ� ȼ��Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
ȼ�ɂ��ɉɚɞɚɥɤɨ��� Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ �ɄɈɇɌȿɇȺɇɌ���± ������± ɋ���±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

ɇ��ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ� ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ���ȼ��ȼ��ɋɬɪɟɥɶɱɭɤ��ɞɨɤɬ��ɮɢɡ�ɦɚɬ�ɧɚɭɤ���Ʌ��Ʉ��ɒɜɟɞɨɜ��ɤɚɧɞ��
ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ɂ��ɉ��Ɏɟɫɟɧɤɨ��ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ȼ��ȼ��ɂɜɠɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ⱥ��ɋ��ɇɢɤɨɥɟɧɤɨ�

ɤɚɧɞ��ɮɢɡ�ɦɚɬ�ɧɚɭɤ���ɘ��ɘ��ɋɬɭɛɪɨɜ��ɚɫɩɢɪɚɧɬ���Ⱥ��ɇ� Ʉɭɰɚɣ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ�ɦɚɬ�ɧɚɭɤ�

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ�ɇɈȼɈɃ�ɎȺɁɕ�ɋɂȺɅɈɇȺ�ɉɊɂ�ȼɕɋɈɄɈɆ�ȾȺȼɅȿɇɂɂ��ɋȾȼɂȽɈȼɈɃ�
ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɂ�ɂ�ɄɈɆɇȺɌɇɈɃ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȿ

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɢ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɂɡɭɱɟɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɧɚ�ȕ�
ɫɢɚɥɨɧɨɜɭɸ� ɤɟɪɚɦɢɤɭ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�
ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ �Ⱥɇ���ɉɨɥɭɱɟɧɚ�ɧɨɜɚɹ�ɮɚɡɚ�ɷɬɨɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɫ�ɫɢɥɶɧɨɣ�ɚɞɝɟɡɢɟɣ�ɤ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�Ⱥɇ�ɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɷɬɚ� ɮɚɡɚ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɚɦɨɪɮɧɵɯ� ɮɚɡ� ɫɢɚɥɨɧɚ� ɢ�
ɧɢɬɪɢɞɚ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ��ɜɨɡɦɨɠɧɨ��ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɢɯ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɤɟɪɚɦɢɤɚ��ɫɢɚɥɨɧ��ɫɞɜɢɝɨɜɚɹ�ɚɥɦɚɡɧɚɹ�ɹɱɟɣɤɚ��'$&��ɫɞɜɢɝ��ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ��
ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɚɹ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ�

ɋɢɚɥɨɧ�± ɷɬɨ�ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɚɹ�ɤɟɪɚɦɢɤɚ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɨɛɵɱɧɨ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɩɭɬɟɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ�ɨɤɫɢɞɚ�
ɚɥɸɦɢɧɢɹ��$O�2���ɢ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ��$O1��ɜ�ɧɢɬɪɢɞɟ�ɤɪɟɦɧɢɹ��6L�1���>�@��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɢɨɧɵ�ɤɪɟɦɧɢɹ�
ɢ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɪɟɲɟɬɤɟ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɡɚɦɟɳɚɸɬɫɹ�ɢɨɧɚɦɢ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɞɜɚ�ɬɢɩɚ�
ɫɢɚɥɨɧɨɜ��Į� ɢ�ȕ��ɤɨɝɞɚ�ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɦɚɬɪɢɰɚ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɞɜɭɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ��Į� ɢ�ȕ�
6L�1��� Ɉɧɢ� ɢɦɟɸɬ� ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɭɸ� ɫɢɧɝɨɧɢɸ� ɫ� ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ� ɫɜɹɡɹɦɢ� ɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ� ɪɟɲɟɬɤɭ�
ɬɢɩɚ�ɮɟɤɚɧɢɬ��Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ� ɫɟɬɤɚ� ɢɡ� ɬɪɟɯ� ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ� 6L1��� ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ� ɨɛɳɢɦ� ɚɬɨɦɨɦ�
ɚɡɨɬɚ�ɩɨ�ɨɫɢ�ɫ��Ɋɚɡɥɢɱɢɟ�Į�ɢ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧɨɜ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɭɩɚɤɨɜɤɟ�ɦɨɧɨɫɥɨɟɜ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɚɬɨɦɵ�ɚɡɨɬɚ��Ȼɟɬɚ�ɭɩɚɤɨɜɤɚ�ɛɨɥɟɟ�ɩɥɨɬɧɚɹ�ɢ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɜ�ɪɹɞ�ɫ�ɨɞɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɜɞɨɥɶ�ɨɫɢ�ɫ��ɚɥɶɮɚ�
ɭɩɚɤɨɜɤɚ�ɦɟɧɟɟ�ɩɥɨɬɧɚɹ�ɢ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɜ�ɪɹɞ�ɫ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɬɨɪɨɧ�ɨɬ�ɨɫɢ�ɫ��ɗɬɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɢɯ�ɪɚɡɥɢɱɢɟ�ɜ�
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ�� ȼ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� Į�ɫɢɚɥɨɧ� ɛɨɥɟɟ� ɬɜɟɪɞɵɣ�� ɧɨ� ɯɪɭɩɤɢɣ�� ɚ� ȕ�
ɫɢɚɥɨɧ� ɦɟɧɟɟ� ɬɜɟɪɞɵɣ�� ɧɨ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɭɞɚɪɧɨɣ� ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ�� ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ� ɬɚɤ�
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ�ɫɢɚɥɨɧɵ�ɫ�ɜɵɫɨɤɢɦɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��ɂɯ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɢɡ�ȕ�
ɫɢɚɥɨɧɚ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɛɨɥɟɟ�ɬɜɟɪɞɵɦ�Į�ɫɢɚɥɨɧɨɦ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɢɯ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɫɥɨɠɧɨɣ�ɢ�ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�>����@�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ�ɢɡ�
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� Į�6L�1� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɨɤɫɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� �$O�2��� ɢ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� �$O1�� ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɞɜɭɯɮɚɡɧɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɢ�
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ� ɮɨɪɦɭɥɨɣ� 6L��]$O]2]1��]�� ɝɞɟ� ]� ɦɨɠɟɬ� ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɨɬ� �� ɞɨ� ���� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ� ɫɬɟɩɟɧɶ�
ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ�ɢɨɧɨɜ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɢ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɪɟɲɟɬɤɟ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɧɚ�ɢɨɧɵ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��ɉɪɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ� ɫɢɚɥɨɧɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɣ� ɮɚɡɨɜɵɣ� ɩɟɪɟɯɨɞ� Į�
6L�1� ĺ�ȕ�6L�1���ɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɫɢɚɥɨɧ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�>����@�

ɋɢɚɥɨɧɨɜɭɸ� ɤɟɪɚɦɢɤɭ� ɜ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ�ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɜ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɹɯ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɨɧɚ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɪɨɱɧɚ��ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ�ɤ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�
ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɢ� ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞ� >�� �@�� ȿɟ� ɱɚɫɬɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɫɬɚɜɨɤ�ɤ�ɪɟɠɭɳɟɦɭ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ� ɤɟɪɚɦɢɤɚ� ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ� ɫɢɥɶɧɵɟ� ɭɞɚɪɧɵɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ�
ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɟɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɜ� ɷɬɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ��

ɉɟɪɜɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�
ɫɢɚɥɨɧɚ�ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ�ɥɢɲɶ�ɜ�ɧɚɱɚɥɟ����ɯ�ɝɨɞɨɜ�ɩɪɨɲɥɨɝɨ�ɜɟɤɚ�>����@��Ⱥɜɬɨɪɵ�ɷɬɢɯ�ɪɚɛɨɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɤɚɤ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɫɢɚɥɨɧɚ� ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨ� �� Ƚɉɚ�� ɬɚɤ� ɢ� ɢɯ� ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ�
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ��ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɨ���Ƚɉɚ�ɢ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������ɋ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɜ�6L�1���ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ�$O�2� ɢ�$O1�ɜ�
6L�1� ɪɟɡɤɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��ɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�]�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɨɬ�����ɞɨ������ɉɪɢ�ɷɬɢɯ�ɠɟ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɷɬɨɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɞɥɹ�Į�
ɫɢɚɥɨɧɚ�ɫ�ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɢɬɬɪɢɹ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�± ɜɫɟɝɨ�ɨɬ������ɞɨ������

Ⱥɧɚɥɢɡɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɜ�ɫɢɚɥɨɧɟ�ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�
ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ� ɪɚɛɨɬɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ� ɬɟɯɧɢɤɭ� ɭɞɚɪɧɵɯ� ɜɨɥɧ� >��±��@�� ɗɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ȕ�ɫɢɚɥɨɧɚ� ɞɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ���� Ƚɉɚ� ɢ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɩɪɹɦɨɣ� ɮɚɡɨɜɵɣ� ɩɟɪɟɯɨɞ� �Ɏɉ�� ȕ�
ɫɢɚɥɨɧɚ� ɫ� ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɜ� ɫɢɚɥɨɧ� ɫ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɨɣ� ɬɢɩɚ�ɲɩɢɧɟɥɶ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɨɤɨɥɨ� ��� Ƚɉɚ�� ɗɬɨɬ� ɫɢɚɥɨɧ ɩɨɤɚɡɚɥ� ɧɢɡɤɭɸ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ɧɢɦ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɦɨɪɮɧɨɣ�ɮɚɡɵ�ɫɢɚɥɨɧɚ�ɜɩɥɨɬɶ�
ɞɨ� �����ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�� ɱɬɨ� ɚɦɨɪɮɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɤɚɤ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɬɜɟɪɞɵɦɢ� ɬɟɥɚɦɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɭɞɚɪɧɨɦ� ɫɠɚɬɢɢ�� ɗɬɨɬ�Ɏɉ� ɧɟɨɛɪɚɬɢɦ�� ɧɨ� ɩɪɢ�
ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɢɚɥɨɧ� ɱɚɫɬɢɱɧɨ� ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ� ɜ� ɚɦɨɪɮɧɭɸ� ɮɚɡɭ�� ɍɞɚɪɧɨ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɫɢɚɥɨɧ�
ɬɢɩɚ�ɲɩɢɧɟɥɶ�ɢɦɟɟɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ����ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ�ɢ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɢɡ�6L1���6L1���
$O2�� ɋ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɭɞɚɪɧɵɯ� ɜɨɥɧ� ɭɞɚɥɨɫɶ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɷɬɨɣ� ɮɚɡɵ�� ɱɬɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ�ɞɥɹ�ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɥɟɣ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɩɭɬɟɦ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢɡ�ɧɟɟ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

ɇɚɪɹɞɭ�ɫ� ɬɟɯɧɢɤɨɣ�ɭɞɚɪɧɵɯ�ɜɨɥɧ�ɜ� >��@�ɞɥɹ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ�
ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɭɸ� ɮɚɡɭ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ�� ɬɚɤ�
ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ�URFNVDOW ɮɚɡɭ��UV�$O1���ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɢ�ɜɩɟɪɜɵɟ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɟɟ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��
ɤɨɬɨɪɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɤɨɥɨ����Ƚɉɚ��ɱɬɨ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�Z�$O1��

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɚɡɚ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɚ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɷɬɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�
ɩɪɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɟɧɶɲɟɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�� ɨɤɨɥɨ�����Ƚɉɚ��ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�7L1��$O1�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ�>��@��

ȼ�>��@�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧɚ�ɩɪɢ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɞɨ���Ƚɉɚ�
ɢɡɭɱɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ� WLPH�RI�IOLJKW ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɣ�ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ��ɉɨɫɥɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɚɥɨɧɟ�ɛɵɥɢ�
ɜɵɹɜɥɟɧɵ�ɮɚɡɵ�ȕ�6L�1� ɢ�6L�1�2 ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�ɢɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ��ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɢ�ɩɨɡɢɰɢɢ�ɚɬɨɦɨɜ��Ȼɵɥɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�
ɚ ɢ�ɫ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ȕ�6L�1� ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɩɟɤɬɪɨɜ� ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ� ȕ�ɫɢɚɥɨɧɚ�� ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢɨɧɚɦɢ� ɩɪɚɡɟɨɞɢɦɚ�
�ɊU��������� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɞɨ� ����� Ƚɉɚ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ� ɜ� >��@��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�� ɱɬɨ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ�ɤɪɚɫɧɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ� �'� ɧɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ�ɜɨ�
ɜɫɟɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɟɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�� ɚ� ɛɨɥɟɟ� ɫɥɚɛɚɹ� ɫɢɧɹɹ� ɷɦɢɫɫɢɹ� �3� ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɗɬɨ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ� ɩɪɢɪɨɞɨɣ� ɫɢɥɶɧɵɯ� 3U�1� ɫɜɹɡɟɣ� ɢ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɊU���ɢɨɧɨɜ��ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ�ɩɭɫɬɵɟ�ɹɱɟɣɤɢ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɜ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧɟ��

ɉɨɱɬɢ�ɩɪɢ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɞɨ����Ƚɉɚ�ɢɡɭɱɟɧɨ�ɟɝɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɪɢ�
ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɧɚ� ɨɛɪɚɡɟɰ� Z$O1�� ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɣ� ɜ� '$&� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ�
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ�>��@��ɂɡ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɢɯ�ɫɩɟɤɬɪɨɜ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɜ�ɷɬɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ��ɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɨɤɨɥɨ����Ƚɉɚ�ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ�(��KLJK��ɢ�(��72� ɨɛɪɚɡɰɚ�Z$O1 ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɜ�ɨɞɧɭ�ɥɢɧɢɸ�
ɨɛɳɚɹ� ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ��� ɫɦ���� ɚ� ɟɟ� ɫɦɟɳɟɧɢɟ� ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɱɚɫɬɨɬ� ɧɟ�
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ����ɫɦ�� ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɢɫɯɨɞɧɵɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ�ɷɬɢɯ�ɥɢɧɢɣ��ɉɨɥɭɱɟɧ�Ɏɉ�Z$O1ĺUV$O1 ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɠɚɬɢɹ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɨɤɨɥɨ����Ƚɉɚ�

Ɉɞɧɚɤɨ� ɜ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɫɜɟɞɟɧɢɹ� ɨ� ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� ɢ�
ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɧɚ�ɤɟɪɚɦɢɤɭ�ɬɢɩɚ�ɫɢɚɥɨɧɚ��ɤɪɨɦɟ�ɪɚɧɟɟ�ɭɩɨɦɢɧɚɜɲɟɣɫɹ�ɪɚɛɨɬɵ�>��@�ɚɜɬɨɪɨɜ�
ɷɬɨɣ�ɫɬɚɬɶɢ��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ� ɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɛɨɥɶɲɢɯ� ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɧɚ� ȕ�ɫɢɚɥɨɧɨɜɭɸ� ɤɟɪɚɦɢɤɭ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɫ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ� �VKHDU�GLDPRQG�
DQYLO� FHOO�± 6'$&���ɉɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ�ɨɛɪɚɡɟɰ� ɫɢɚɥɨɧɨɜɨɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɜ�ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ�
ɝɚɫɤɟɬɤɭ� ɫ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ɨɤɨɥɨ� ���� ɦɦ�� ɤɨɬɨɪɭɸ� ɩɨɦɟɳɚɥɢ� ɜ� 6'$&� ɦɟɠɞɭ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�
ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ� �Ⱥɇ�� ɫ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ� ɨɤɨɥɨ� ���� ɦɦ�� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�
ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɨɩɢɫɚɧɵ�ɜ�>������@��

ȼ�ɨɛɪɚɡɰɟ�ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɨɞɧɨɣ�
Ⱥɇ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝɨɣ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ��

Ɉɛɪɚɡɟɰ� ɫɠɢɦɚɥɢ� ɦɟɠɞɭ� Ⱥɇ� ɞɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �� Ƚɉɚ� ɢ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ� ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�Ⱥɇ�ɧɚ�ɭɝɨɥ�ɨɤɨɥɨ�����ɝɪɚɞ��ɉɨɫɥɟ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɢɡ�6'$&�
ɜɵɹɜɢɥɢ� ɫɥɟɞɵ� ɧɨɜɨɣ� ɮɚɡɵ� ɫɢɚɥɨɧɚ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ� ɨɛɟɢɯ� Ⱥɇ�� ɜ� ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ� ɡɨɧɟ�
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɨɬɫɬɨɹɳɟɣ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚ�Ⱥɇ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�
�����±������ɦɦ��ɉɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ���Ƚɉɚ�
ɧɨɜɨɣ�ɮɚɡɵ�ɧɟ�ɛɵɥɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɨ��

ȼɪɚɳɚɬɟɥɶɧɚɹ� ɫɞɜɢɝɨɜɚɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɛɨɥɟɟ� ɫɢɥɶɧɭɸ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ�
ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɱɟɦ�ɛɟɡ�ɧɟɟ�ɩɪɢ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ�ɨɫɟɜɨɦ� ɫɠɚɬɢɢ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɰɟɧɤɢ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ� ɨɫɟɜɨɦ� ɫɠɚɬɢɢ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ� J  � OQ�K��KN�� ɢ� ɩɪɢ� ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ� H  � OQ��� �� �ĳ �5 �� KN��

����� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ�
ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ�ɨɫɟɜɨɟ� ɫɠɚɬɢɟ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ�ɩɨɱɬɢ�ɜ� ɬɪɢ�
ɪɚɡɚ�ɦɟɧɶɲɟ��ɱɟɦ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�J  �����ɢ�H  ������ɨ��ɟ��Ƚɞɟ��J ɢ�ɟ�± ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɩɪɢ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ�ɨɫɟɜɨɦ�ɫɠɚɬɢɢ�ɢ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ��K�� ɢ�KN ±
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ�ɢ�ɤɨɧɟɱɧɚɹ�ɬɨɥɳɢɧɚ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ĳ ± ɭɝɨɥ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�Ⱥɇ�ɜ�ɪɚɞɢɚɧɚɯ��

5 ± ɪɚɞɢɭɫ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɨɬ� ɨɫɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɞɨ�ɞɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ��

ɇɨɜɚɹ� ɮɚɡɚ� ɢɦɟɥɚ� ɫɢɥɶɧɭɸ� ɚɞɝɟɡɢɸ� ɫ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�Ⱥɇ�ɢ�ɧɟ�ɦɨɝɥɚ�ɛɵɬɶ�ɭɞɚɥɟɧɚ�ɩɪɨɬɢɪɤɨɣ�
ɜɚɬɧɵɦ� ɬɚɦɩɨɧɨɦ� ɫɨ� ɫɩɢɪɬɨɦ�� ɧɚɠɞɚɱɧɨɣ� ɛɭɦɚɝɨɣ�
ɢɥɢ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɥɟɡɜɢɟɦ�ɢɡ�ɨɤɫɢɞɚ�ɰɢɪɤɨɧɢɹ��

Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ� Ⱥɇ� ɫɨ� ɫɥɟɞɚɦɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�
ɮɚɡɵ� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� Ɋɚɡɦɟɪ� ɩɹɬɟɧ� ɷɬɨɣ� ɮɚɡɵ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɬ����ɦɢɤɪɨɧ�ɞɨ�ɟɞɢɧɢɰ�ɦɢɤɪɨɧ��Ɍɚɤɨɝɨ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɞɥɹ� ɟɝɨ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɧɚ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɦ�
ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ� ɩɨ� ɦɟɬɨɞɭ� Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɨɝɨ±
ɒɜɟɞɨɜɚ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɛɵɱɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɞɥɹ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɜ�6'$&� LQ VLWX >��@��ȼ� ɷɬɨɣ�
ɫɜɹɡɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ�ɮɚɡɭ�ɧɚ�Ⱥɇ�ɢɡɭɱɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɨɣ�ɢ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ��

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɬɪɨɣɧɨɣ ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɢɣ�
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ�Ɍ�������+RULED -RELQ�<YRQ ɫ�ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɦ�ɉɁɋ��ɩɪɢɛɨɪ�ɫ�ɡɚɪɹɞɨɜɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ��ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ��
ɋɩɟɤɬɪɵ� ɦɢɤɪɨ�ɄɊɋ� ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ� ɜ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ� ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ� ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɢɡ� ɧɢɯ�
ɩɨɤɚɡɚɧ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ�
ɩɨɥɨɫɵ� ɜ� ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
������ ���� ɢ� ���� ɫɦ���� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�
(�J�� $J�� (�J ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ�
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɦɨɞɚɦ� ȕ�6L�1� >����
��@�� ȼ� ɫɩɟɤɬɪɟ� ɬɚɤɠɟ� ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ�
ɞɨɜɨɥɶɧɨ�ɲɢɪɨɤɚɹ� ɩɨɥɨɫɚ� �):+0� �
��� ɫɦ���� ɧɚ� ɱɚɫɬɨɬɟ� ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ�
���� ɫɦ���� ɏɨɪɨɲɨ� ɢɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɥɹ�
ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɜɸɪɰɢɬɧɨɣ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɜ� ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɄɊɋ� ɚɤɬɢɜɧɵ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɦɨɞɵ�� (��ORZ��
��������� ɫɦ���� $��72�� ���������� ɫɦ

����
(��KLJK�� ���������� ɫɦ���� (��72��
���������� ɫɦ�� >��@� ɇɚɢɛɨɥɟɟ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ� ɢɡ� ɧɢɯ� (��KLJK���
ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɞɥɹ� ɜɸɪɰɢɬɧɨɣ�
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�
�� ɫɦ����ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ ɲɢɪɨɤɚɹ�ɩɨɥɨɫɚ�
ɜ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɷɧɟɪɝɢɣ� ���±���� ɫɦ��

ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɪɚɡɦɵɬɢɹ� ɬɪɟɯ� ɦɨɞ� $��72��� (��KLJK��� (��72�� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɫɢɥɶɧɨɝɨ�
ɪɚɡɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ� ɢ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� ɜ� ɚɦɨɪɮɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� $O1�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ��
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɚɜɬɨɪɵ�ɨɬɦɟɱɚɸɬ��ɱɬɨ�ɪɚɡɦɵɬɢɟ�ɷɬɢɯ�ɦɨɞ�ɤɚɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ�
ɜɸɪɰɢɬɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɧɢɬɪɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ� �ZXUW]LWH $O1��ɜ�ɧɢɬɪɢɞ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɫɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ�ɤɚɦɟɧɧɨɣ�
ɫɨɥɢ��URFNVDOW $O1��>��@�ɢɥɢ�ɩɪɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧɚ�ɫ�ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
ɪɟɲɟɬɤɢ� ɜ� ɫɢɚɥɨɧ� ɫ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɨɣ� ɬɢɩɚ�ɲɩɢɧɟɥɶ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɚɦɨɪɮɧɨɣ�ɮɚɡɵ��ɫɦ��>��±��@���

Ɋɢɫ�����ȼɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ�ɫɨ�
ɫɥɟɞɚɦɢ� ɧɨɜɨɣ� ɮɚɡɵ� ɩɨɫɥɟ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɚ�
ɨɛɪɚɡɟɰ� ɫɢɚɥɨɧɚ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ���� Ƚɉɚ� ɢ�
ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɟɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�
ɜ�6'$&

Ɋɢɫ� ��� ɋɩɟɤɬɪ� ɄɊɋ� ɧɨɜɨɣ� ɮɚɡɵ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ� ɧɚ�
ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɟ�ɩɨɫɥɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɨɛɪɚɡɟɰ�ɫɢɚɥɨɧɚ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ���� Ƚɉɚ� ɢ� ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɟɝɨ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɜ�6'$&



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɂɄ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ� ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ� 1LFROHW�
,QVWUXPHQW�&RUSRUDWLRQ�± 1H[XV��ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɪɚɛɨɬɵ�ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɨɞɪɨɛɧɨ�ɨɩɢɫɚɧɚ�ɜ�>��@��Ʉɨɦɩɥɟɤɫ�ɫɨɫɬɨɢɬ�
ɢɡ ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ� ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ� 1LFROHW� ����� ɢ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ� ɫ� ɧɢɦ� ɂɄ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ� 1LFROHW� &RQWLQXȝP� ȼ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɷɬɚɥɨɧɚ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɫɩɟɤɬɪɨɜ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ� ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ� ɜ� ɂɄ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɟ�ɡɟɪɤɚɥɨ��Ⱦɥɹ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɛɵɥɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ�
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɨɫɥɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�ɧɨɜɨɣ�ɮɚɡɵ�ɧɚ�Ⱥɇ��ɚ�
ɬɚɤɠɟ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɫɜɨɛɨɞɧɨ�ɫɩɟɱɟɧɧɨɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɢɡ�Z�$O1��ɜɫɟ�ɨɧɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɒɢɪɨɤɚɹ�ɩɨɥɨɫɚ�ɧɚ�
ɫɩɟɤɬɪɟ� ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ� ɨɬ� ɧɨɜɨɣ� ɮɚɡɵ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ����±���� ɫɦ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɟɣ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɞɜɭɯ� ɬɢɩɨɜ� ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɯ� ɫɜɹɡɟɣ�� ɉɟɪɜɵɣ� ɬɢɩ� ± ɷɬɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�� ɬɢɩɢɱɧɵɟ� ɞɥɹ�Z�$O1� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� �������� ɫɦ���� Ⱦɪɭɝɨɣ� ɬɢɩ� ± ɩɨɥɨɫɚ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ��������� ɫɦ��

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ� $O�2�6L� ɢ� 6L�2�6L ɫɜɹɡɹɦɢ�� ɗɬɢ� ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɦɨɞɵ� ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɩɪɢ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɛɥɢɡɤɢɯ�ɱɚɫɬɨɬɚɯ�ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�$O�2�$O� ɫɜɹɡɹɦɢ�� ɢɡ�ɡɚ� ɛɥɢɡɤɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɜɟɥɢɱɢɧ�ɦɚɫɫɵ�
ɚɬɨɦɨɜ�$O�ɢ�6L��ȼɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɚɤɠɟ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�6L�1���

ȼɵɜɨɞɵ
���ɉɨɥɭɱɟɧɚ�ɧɨɜɚɹ ɮɚɡɚ�ȕ�ɫɢɚɥɨɧɨɜɨɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɩɪɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɚɥɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɨɤɨɥɨ�����

Ƚɉɚ��ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��
��� Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɩɪɢɱɢɧɨɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɚɹ� ɫɞɜɢɝɨɜɚɹ�

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�� ɜɵɡɵɜɚɸɳɚɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɩɨɱɬɢ�ɜ� ɬɪɢ�ɪɚɡɚ�ɛɨɥɶɲɭɸ��ɱɟɦ�ɩɪɢ�
ɟɝɨ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ�ɨɫɟɜɨɦ�ɫɠɚɬɢɢ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ������ɢ�����ɨ��ɟ��

��� ɇɨɜɚɹ� ɮɚɡɚ� ɫɢɚɥɨɧɨɜɨɣ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɢɦɟɟɬ� ɫɢɥɶɧɭɸ� ɚɞɝɟɡɢɸ� ɤ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� Ⱥɇ� ɢ�
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ȿɟ� ɧɟɥɶɡɹ� ɛɵɥɨ� ɭɞɚɥɢɬɶ� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� Ⱥɇ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɥɟɡɜɢɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɨɤɫɢɞɚ�ɰɢɪɤɨɧɢɹ��

���ɂɡ�ɡɚ�ɦɚɥɨɝɨ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�ɧɨɜɨɣ�ɮɚɡɵ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�Ⱥɇ�ɧɟ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɟɟ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɢ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɢɦɟɸɳɟɦɫɹ� ɜ� ɧɚɲɟɦ� ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ�
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ�ɞɥɹ�ɩɨɥɧɨɣ�ɟɟ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɨɱɟɜɢɞɧɨ��
ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɢɧɯɪɨɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ��

���Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɜɨɣ�ɮɚɡɵ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɨɣ�ɢ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ�
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɜ� ɧɨɜɨɣ� ɮɚɡɟ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɚɦɨɪɮɧɵɯ� ɮɚɡ�
ɫɢɚɥɨɧɚ� ɢ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ�� ɚ� ɬɚɤ� ɠɟ�� ɜɨɡɦɨɠɧɨ�� ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɢɯ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ��

ȼɢɜɱɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɿ�ɡɫɭɜɧɨʀ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɩɪɢ�ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɧɚ�ȕ�ɫɿɚɥɨɧɨɜɭ�ɤɟɪɚɦɿɤɭ�
ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɫɭɜɧɨɝɨ�ɚɩɚɪɚɬɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɡ�ɚɥɦɚɡɧɢɦɢ�ɤɨɜɚɞɥɚɦɢ��Ɉɬɪɢɦɚɧɨ�ɧɨɜɭ�ɮɚɡɭ�ɰɿɽʀ�ɤɟɪɚɦɿɤɢ�ɡ�
ɫɢɥɶɧɨɸ� ɚɞɝɟɡɿɽɸ� ɞɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɤɨɜɚɞɥ� ɿ� ɡɧɚɱɧɨɸ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�� ɳɨ� ɰɹ� ɮɚɡɚ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ�
ɜɟɥɢɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɚɦɨɪɮɧɨʀ�ɮɚɡɢ�ɫɿɚɥɨɧɭ�ɿ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ��ɚ�ɬɚɤɨɠ��ɦɨɠɥɢɜɨ��ɞɟɹɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ʀɯ�ɤɭɛɿɱɧɢɯ�
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɟɪɚɦɿɤɚ�� ɫɿɚɥɨɧ�� ɡɫɭɜɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɚ� ɤɨɦɿɪɤɚ�� '$&�� ɡɫɭɜ�� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɬɢɫɤ�� ɪɚɦɚɧɵɜɫɶɤɚ�
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɹ�

7KH�LQIOXHQFH�RI�KLJK�SUHVVXUH�DQG�VKHDU�GHIRUPDWLRQ�RQ�ȕ�VLDORQ�FHUDPLFV�XVLQJ�D�VKHDU�GLDPRQG�DQYLO�FHOO DW�
URRP� WHPSHUDWXUH ZDV� VWXGLHG�� $� QHZ� SKDVH� RI� WKLV� FHUDPLF�ZKLFK� KDV� D� VWURQJ� DGKHVLRQ�ZLWK� WKH� FXOHW
V� GLDPRQG�
DQYLOV�DQG�KLJK�KDUGQHVV�ZDV�REWDLQHG��,W� LV�GHWHUPLQHG�WKDW�WKH�SKDVH�LV�FRPSRVHG�RI�D�ODUJH� DPRXQW RI�DPRUSKRXV�
SKDVHV�VLDORQ�DQG�DOXPLQXP�QLWULGH��DV�ZHOO�DV�SRVVLEO\�VRPH�DPRXQW�WKHLUV�FXELF�PRGLILFDWLRQ�

.H\�ZRUGV��FHUDPLFV��VLDORQ��VKHDU�GLDPRQG�FHOO��'$&��VKHDU��KLJK�SUHVVXUH��5DPDQ�VSHFWURVFRS\�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 5LOH\�)�/��6LOLFRQ�QLWULGH�DQG�UHODWHG�PDWHULDOV����-��$P��&HUDP��6RF�±������± ����1���± Ɋ���±���
�� -LDQJ�;���%DHN�<�.���/HH�6�0���.DQJ�6�-�/��)RUPDWLRQ�RI�DQ�D±6L$O21�OD\HU�RQ�ȕ±6L$O21�DQG�LWV�

HIIHFW�RQ�0HFKDQLFDO�SURSHUWLHV����-��$P��&HUDP��6RF��± ������± ����1���± Ɋ������±�����
�� 5RVHQIODQ]� $��� ,±:HL±&KHQ�� 3KDVH� 5HODWLRQVKLSV� DQG� 6WDELOLW\� RI� D±6L$O21� ��� -�� $P�� &HUDP��

6RF��± �����± ����1��± 3����±����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� 7KRPP\�(NVWU|P�DQG�0DWV�1\JUHQ��6LDORQ�&HUDPLFV�� ���-� $P��&HUDP��6RF� ± �����± ����± 3��
���±�����

�� -DFN�Ʉ�ɇ��5HYLHZ��6L$O21V�DQG�5HODWHG�1LWURJHQ�&HUDPLFV����-��0DWHU��6FL��± �����± 1 ���± 3��
����±�����

�� Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜ�ȼ�ɇ���Ƚɢɥɟɜ�ȼ�Ƚ��Ɇɟɦɛɪɚɧɧɨ±ɩɨɪɢɫɬɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢɡ�ɫɢɚɥɨɧɚ�� ���Ɉɝɧɟɭɩɨɪɵ�ɢ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɟɪɚɦɢɤɚ��± �����± ʋ��± &���±��

�� -DFN�Ʉ�ɇ��6L$O21�&HUDPLFV��5HWURVSHFW�DQG�SURVSHFW�����0DWHU��5HV��6RF��6\PSRV��3URF��± �����±
�����± 3����±����

�� +DYLDU�0���+HUEHUWVVRQ�+��7KH�SUHVVXUH�VWDELOLW\�RI�ȕ±6,$/21�����-��0DWHU��6FL��/HW��± ������± Y��
����± Ɋ�����±����

�� +DYLDU�0���+HUEHUWVVRQ�+��7KH�VWDELOLW\�RI�\WWULXP�Į±6,$/21�DQGHU�KLJK�SUHVVXUH�� ���-��0DWHU��
6FL��/HW��± ������± Y������± Ɋ������±������

��� +DYLDU�0���/HQFHV�=���+HUEHUWVVRQ�+��7KH�VWDELOLW\�RI�\WWULXP�Į±6,$/21�DQG�ȕ±6,$/21�DW�KLJK�
SUHVVXUH�DQG�KLJK�WHPSHUDQXUH�����-��0DWHU��6FL��/HW��± ������± Y������± Ɋ�����±����

��� +H�+�/���6HNLQH�7���.RED\DVKL�7���+LURVDNL�+��6KRFN±LQGXFHG�SKDVH�WUDQVLWLRQ�RI�ȕ±6L�1� WR�F±
6L�1������3K\V��5HY��%��± ������± ��������± 3��������± �������

��� 7RVKLPRUL�6HNLQH��7DNDPLFKL�.RED\DVKL� ;LMXQ�/L� +XJRQLRW�RI�EHWD±6L$O21�DQG�KLJK±SUHVVXUH�
SKDVH�WUDQVLWLRQV�����-��$SSO��3K\V��± ������± Y������± ,V�����± 3���������

��� 6HNLQH�7���+H�+���.RED\DVKL�7��HW�DO��1HZ�KLJK�SUHVVXUH�SKDVH�RI�6,$/21�����.H\�(QJLQHHULQJ�
0DWHU��± ������± Y�������± 3����±���

��� 6FKZDU]�0�5���$QWODXI�0���6FKPHUOHU�6��HW�DO��)RUPDWLRQ�DQG�SURSHUWLHV�RI�URFNVDOW±W\SH�$O1�DQG�
LPSOLFDWLRQV�IRU�KLJK�SUHVVXUH�SKDVH�UHODWLRQV�LQ�WKH�V\VWHP�6L±$O±2±1�����+LJK�3UHV��5HV��± ������
± Y������± 1�����± 3����±����

��� ɇɨɜɿɤɨɜ� Ɇ�ȼ��� ɒɜɟɞɨɜ� Ʌ�Ʉ��� Ʉɪɢɜɨɲɟɹ� ɘ�Ɇ� ɬɚ� ɿɧ�� ȼɩɥɢɜ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜ�$O1±7L1 ɩɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɨɜɚɞɥɚɯ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��±
������± ʋ����± ɋ�����± ���

��� 5RXOW *���%URVVDUG 0���/DEEH -�&���*RXUVDW 3��6WUXFWXUDO�(YROXWLRQ�XQGHU�+LJK�3UHVVXUH�DQG�DW�
+LJK�7HPSHUDWXUH� RI� D� ȕ¶±6LDORQ� 3KDVH�� ���1RQ±2[LGH�7HFKQLFDO� DQG�(QJLQHHULQJ�&HUDPLFV��±
������± 3�����±����

��� 6HEDVWLDQ� 0DKOLN� $JDWD� /D]DURZVND� 0DUHN� *ULQEHUJ� HW� DO�� /XPLQHVFHQFH� 6SHFWUD� RI� ȕ±
6L$O21�3U��� 8QGHU� +LJK� +\GURVWDWLF� 3UHVVXUH�� ��� -�� 3K\V�� &KHP�� &�� ± ������ ± Y�� ����� ± 3��
�����í�������

��� )UDQFLVFR�-DYLHU�0DQMRQ��'DQLHO�(UUDQGRQHD��$OGR�+XPEHUWR�5RPHUR�HW�DO��/DWWLFH�G\QDPLFV�RI�
ZXUW]LWH�DQG�URFNVDOW�$O1�XQGHU�KLJK�SUHVVXUH��(IIHFW�RI�FRPSUHVVLRQ�RQ�WKH�FU\VWDO�DQLVRWURS\�RI�
ZXUW]LWH±W\SH�VHPLFRQGXFWLRUV�����3K\V��5HY��%��± ������± Y������± 3��������±����

��� ɉɚɬ� ������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�ȼ��ȼ�������Ⱥɩɚɪɚɬ�ɞɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ� ��Ʌ�Ʉ� ɒɜɟɞɨɜ��
Ɇ�ȼ��ɇɨɜɿɤɨɜ��ȼ�ȱ��Ʌɟɜɿɬɚɫ��ɘ�Ɇ��Ʉɪɢɜɨɲɟɹ�± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ����

��� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ�ȼ���ɒɜɟɞɨɜ�Ʌ�Ʉ���Ʉɪɢɜɨɲɟɹ�ɘ�ɇ��Ʌɟɜɢɬɚɫ�ȼ�ɂ��ɇɨɜɚɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɞɜɢɝɨɜɚɹ�
ɹɱɟɣɤɚ�ɫ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ�ɞɥɹ� LQ� VLWX�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ�ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ��± &���±���

��� ɉɚɬ� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� *��1������� ɋɩɨɫɿɛ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɡɚ�
Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɢɦ ± ɒɜɟɞɨɜɢɦ���ȼ�Ⱦ��Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɢɣ��Ʌ�Ʉ��ɒɜɟɞɨɜ��Ɇ�ȼ��ɇɨɜɿɤɨɜ� ± Ɂɚɹɜɥ��
������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ ���

��� +RQGD�.���<RNR\DPD�6���DQG�7DQDND�6��$VVLJQPHQW�RI�WKH�5DPDQ�DFWLYH�YLEUDWLRQ�PRGHV�RI�ȕ±
6L�1� XVLQJ�PLFUR±5DPDQ�VFDWWHULQJ �� -��$SS��3K\V��± ������± ����± 3����±���

��� 2UORYVND\D�1���.XHEOHU�-���6XEERWLQ�9��'HVLJQ�RI�6L�1�±EDVHG�FHUDPLF�ODPLQDWHV�E\�WKH�UHVLGXDO�
VWUHVVHV �� -��0DWHU��6FL��± ������± ��� ± 3������±�����

��� :DQJ�-���&KHQ�'���;X�<���HW�DO��,QIOXHQFH�RI�WKH�FU\VWDO�WH[WXUH�RQ�5DPDQ�6SHFWURVFRS\�RI�WKH�$O1�
ILOPV�SUHSDUHG�E\�SXOVH�ODVHU�GHSRVLWLRQ �� -��6SHF��± ������± ������± 3���±���

��� 0DQMRQ�)�-���(UUDQGRQHD�'���5RPHUR�$�+��HW�DO��(IIHFW�RI�FRPSUHVVLRQ�RQ�WKH�FU\VWDO�DQLVRWURS\�RI�
ZXUW]LWH±W\SH�VHPLFRQGXFWRUV����3K\V��5HY��%��± ������± ����± 3���������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

��� Ʉɭɰɚɣ� Ɉ�Ɇ�� Ʌɿɧɿɣɧɟ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɟ� ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±
ȼɵɩ������± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������������

ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ɇ� Ɍ��Ʉɚɪɬɟɥɶ��ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��
Ⱥ� Ⱥ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ȼ� ɂ��Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ�

Ⱥ� Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɉ� ȼ��Ʌɟɳɟɧɤɨ� ȼ� Ⱥ��Ȼɢɥɨɱɟɧɤɨ�
Ⱥ� ɇ��ɉɚɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ƚ� ɋ��Ƚɪɢɳɟɧɤɨ� ȼ �ɋ��ɒɚɦɪɚɟɜɚ�

Ⱥ� ȼ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ�
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɦ��Ⱥ�Ⱥ��ɑɭɣɤɨ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɆȿɌɈȾȺɆɂ�ɊȿɇɌȽȿɇɈ� ɂ�ȾȿɊɂȼȺɌɈȽɊȺɎɂɂ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɏ�
ɉɈɊɈɒɄɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ��ȼ�ɋ��F%1��ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�ɍȽɅȿɊɈȾɇɈɃ�

ɋȼəɁɄɈɃ��ɈɐȿɇɄȺ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɉɈɊɈɒɄɈȼ�
ȼ�ȺȻɊȺɁɂȼɇɈɆ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ɂ�ɉȺɋɌȺɏ�

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɟɧɬɝɟɧɨ� ɢ�ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ�
ɝɚɡɨɮɚɡɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɪɢ�ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�%��&� ± ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ± ɜ� ���±���� ɪɚɡɚ� ± ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤ�
ɧɚɝɪɟɜɭ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�%��&� ɢ�F%1��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɩɚɫɬ�± ɜ����±�����ɪɚɡɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ�� ɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ�
ɛɨɪɚ�� ɤɨɦɩɚɤɬɵ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ�� ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ�� ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ��
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɢ�ɩɚɫɬɵ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɢ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ�� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ� ɞɥɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɩɚɫɬ�� ɛɵɥɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�>�±�@��

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɢ� ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ�
ɨɞɧɢɦɢ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɬɨɱɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɚɧɚɥɢɡɚ�� ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� %��&� ɢ� ɨɤɫɢɞɚ� ɛɨɪɚ� %�2��� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ� ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ�ɧɢɬɪɢɞɨɦ�ɛɨɪɚ�F%1��

ɇɚɥɢɱɢɟ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɦɚɡɚ��ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�
ɛɨɪɚ�ɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�%�&

� ɜ� ɜɢɞɟ ɢɤɨɫɚɷɞɪɨɜ�ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ�%��&� ɢ�%��&� �ɪɢɫ�� ���ɚ±ɜ��� ɤɨɬɨɪɵɟ�

�
Ʉɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɮɨɪɦɭɥɚ� ± %�&�� ɉɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɷɬɨɣ� ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɪɟɚɥɶɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɫɟɝɞɚ�

ɞɟɮɢɰɢɬɟɧ� ɩɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɭ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɱɟɧɶ� ɫɥɨɠɧɨɣ� ± ɫɨ� ɫɦɟɫɶɸ ɰɟɩɨɱɟɤ &±%±& ɢ ɢɤɨɫɚ�ɷɞɪɨɜ�%���� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɩɪɨɬɢɜ�ɩɪɨɫɬɨɣ
ɮɨɪɦɭɥɵ� %�& >�@��ɂɡ�ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� %�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ� ɮɨɪɦɭɥɭ� ©ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨª ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ ɱɚɫɬɨ�
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɧɟ�ɤɚɤ�%�&��ɚ %��&����ɢ ɞɟɮɢɰɢɬ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ %��&� ɢ�%��&%& >�@��


